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LOI NOI PAU

Phan tich hé théng moi truong 1a mot moén hoc mdi, xuét phat tir nhu cau ddi
méi phuong phap giang day nganh méi truong ctia nhidu truong dai hoc trén thé gidi.
Theo xu hudéng méi, can trang bi cho nguoi hoc phuong phap luén, phuong phap va
cong cu thay vi chi trang bi kién thtrc.

Céc van dé moi trudng ngay nay bién doi theo qua trinh phat trlen kinh té, san
xuét va do chinh hoat dong cua con nguoi gy ra: 6 nhidm do san xuat cong nghiép,
do chat thai sinh hoat, y t& . . . chtr khong dung lai ¢ cac nhiéu loan thién nhién nhu
bao, lut 161, han han, mua da. . . .. Nhitng vin d& moi truong phat sinh ngay nay chu
yéu xudt phat tir hoat dong ciia con ngum nghia la do moi quan hé tuwong tac phic
hop gitta hé thdng xa hoi trong d6 giir vai trd quan trong nhat 1a cac hé thong san xuat
v6i hé sinh théi tu nhién.

Vi vay, dé nhan thirc va tim ra nguyén nhan gay 6 nhiém dé ngan chén, nim
ving moi quan hé twong tdc giita cac hé thong phtre hop, can thiét phai tiép can cac
van dé moi truong (qui hoach, quan 1y, du bao, khic phuc, ngin ngira. . .) theo phuong
phap luan cua khoa hoc hé thong (system science).

Moén hoc gitip cho nguoi hoc trang bi quan diém “tdan dién” “thdy rung chir
khong chi thdy cay” trong phuong phéap tu duy, tir d6, tim thiy nhiing loi ich 16n lao
trong viéc van dung kién thic vao thuc tién lam viée & nganh moi trudng va tai
nguyén.

Ngay nay, phén tich h¢ thdng (system analysis) 1a mt trong nhimg mén hoc co
sO cua hau hét cac nganh hoc. N6 trang bi cho ngudi hoc tu duy hé théng dé giai quyét
nhirng van dé riéng cua timg nganh ma d6i tuong nghién ctru 1a cac “hé thdng”. Phan
tich d& hiéu hé thong, cai tién no hodc thiét ké hé thong mdi nham 1am cho cac hé
thong hoat dong hitu hiéu phuc vu lgi ich ctia con ngudi. Phan tich hé thong moi
truong 13 su van dung tu duy hé thong vao linh vyuc méi trudng — tai nguyén.

Mon hoc “Phan tich hé théng moi truong” da dugc khoa méi truong truong PH
Béach Khoa PHQG-HCM dua vao giang day trong chuong trinh dao tao k¥ su k¥ thuat
moi truong va quan ly moi truong tir ndm 1999 va trong cac chuong trinh dao tao cao
hoc Quan 1y Méi trudong cia cac co s& dao tao thudc Pai hoc Quéc Gia Tp HO Chi
Minh. Téc gia viét gido trinh nay nham muc dich gitp ngudi hoc tiép cdn mot mon
hoc méi, trang bi tu duy hé thong trén co s¢ phuong phap ludn khoa hoc hé théng va
didu khlen hoc, trén co s& d6 biét nhan thic va dé ra y tuong va giai phap giai quyet
nhitng van dé moéi truong trong cac hé thong k¥ thuat, hé sinh thai va cac hé thong
quéan 1y san xuat va quan 1y do thi.

29 ¢¢

bé dat duoc muc tiéu, tai liéu s& duge to chirc thanh 3 phﬁn gorn 12 chuong:

A. Phin co sé phuwong phap luin

1) Phan tich hé thdng méi truong, khoa hoc hé thong.

2) Phuong phap luan hé thong (Tu duy, phan tich va tiép can hé thong - tu duy vong
doi trong qua trinh phét trién cua cac hé thong).

B. Phian cong cu phan tich

3) Cac phuong phap va cong cu luyén tip tu duy va phan tich hé thong.
4) Phuong phap phan tich khung luén ly (Logical Framework Analysis)
5) Cac cong cu phan tich hé théng méi truong (ESA tools)
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6) Phan tich vong doi san pham (Life Cycle Assessment)
7) DBanh gia rti ro moéi truong (Environment Risk Assessment)
8) banh gid cong nghé moi truong (Environmental Technology Assessment)
9) Phan tich da ti€u chi (Multi Criteria Analysis)
C. Phin trng dung vao cac loai hé thong
9) Phan tich hé thong 4p dung trong cac hé k¥ thuat
10) Phan tich cac h¢ sinh thai va cac tng dung.
11) Phan tich cac hé quan ly va cac ing dung

Déi tuong cla tai liéu nay trudc hét 1a cac sinh vién va hoc vién cao hoc cac
chuyén nganh méi truong: quan 1y, cong nghé, sir dung hop 1y tai nguyén. Ngoai ra,
cac can by khoa hoc va quan ly nganh moéi truong tai nguyén, nong nghiép nong thén,
du lich sinh thai, néng lam nghiép, y té cong dong, quan ly dat dai, dia ly. .. cing s&
tim thdy nhitng kién thirc bd ich nham nang cao trinh d6 nhan thirc nghé nghiép, rén
luyén k¥ nang quan ly. ’ N

Tac gia bay to sy cdm on doi voi1 PGS.TS. Nguyén van Phudc, Vién MT&TN
DHQG-HCM va TS. L€ van Khoa, S6¢ TN&MT TpHCM da c6 nhiéu gop ¥ quy bau
dé chinh stra ban thao. Tac gia mong mudn nhan duoc sy phan hdi tir phia ngudi doc
dé chinh sira nhitng diém con thiéu sét va hoan thién ndi dung cia gido trinh va hi
vong cac kién thirc, phuong phap phan tich s& gitip nguoi doc nang cao trinh do tu duy
hé théng, ning cao k¥ nang nhén thirc cac hé théng phirc tap trong nghién ctru, quan
1y ciing nhu cude séng doi thuong. o

Danh muc cic chir viét tat

CED So d6 nguyén nhan hé qua
CPU B¢ vi xtr Iy trong may tinh
DD Phuong phap phén ra van dé
DKH Dicu khién hoc

PDHQG-HCM | Pai hoc Québc Gia Tp HCM
GDP Tong thu nhip quoc dan

HT Hé thong

HST H¢ sinh thai

LCA Pénh gia vong doi

LFA Phan tich khung luén ly
LTHT Ly thuyét hé thong

MOV Phuong phap kiém chimg

MT Moi trudng

MT&TN Moi trudng va tai nguyén
QLRR Quan 1y rti ro

PTHTMT Phén tich hé thong méi trudng
PTHT Phén tich hé thong

PTHTMT Phan tich hé thong méi trudng
PTHT Phén tich hé thong

STNV Sinh théi nhan van

SWOT Diém manh, diém yéu, co hoi, thach thirc
UNEP Chuong trinh mdi trudng cta Lién hiép qudc
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Chuong 1: PHAN TICH HE THONG MOI TRUONG
KHOA HOC VE HE THONG

MUC TIEU HQC TAP:

1. Khdi niém vé phan tich hé thong méi truwong (environmental system analysis =
ESA).

2. Phdn biét cdch tiép cin phén tich ¢é dién va cdch tiép cdn phan tich hé thong

Phan loai cac hé théng.

4. Co sé phwong phép ludn cua tiép cdn hé thong: diéu khién hoc (cybernetics) va

khoa hoc hé thong (system science).

Pham vi vmg dung ciia Iy thuyét hé thong.

Khai niém hé théng va cdc khdi niém co ban lién quan.

w

Sl

--~~000~~--

1. KHAI NIEM VE PHAN TiCH HE THONG MOI TRUONG
(ENVIRONMENTAL SYSTEM ANALYSIS = ESA)

Nhimng van dé méi truong ngay nay khong gidng nhitng vin dé dit ra ¢ giira
thé ky thur 19, lac ma cac nha khoa hoc con dang nghién ctru vé sinh théi hoc, nghién
ctru céc hé sinh thai ty nhién, mbi quan hé gitra cac quﬁn thé sinh vat (dong thyc vat =
“sinh”) v&i moi truong séng clia chiing (moi trudng sinh - dia — 1y-hoa = “thai).

Céc van dé moi trudng ngay nay bién doi theo qua trinh phat trién kinh té, san
xudt va do chinh hoat dong ctia con nguoi gay ra: 0 nhiém do san xuat cong nghiép,
do chét thai cong nghiép, sinh hoat, y té. . . chir khong dung lai ¢ cac nhiéu loan thién
nhién nhu lut 161, han han, mua da. . . . . Nhu’ng van dé méi truong phat sinh ngay nay
chii yéu xudt phdt tir hoat déng ciia con ngwoi nghia la do méi quan hé twong tdc
phirc hop gitra hé thong xa hoi trong do6 giir vai trd quan trong nhét 13 cac hé thong san
xudt voi hé sinh thai tu nhién.

Céc hé théng moi trudng trong thuc té Viét nam cé thé nhan biét trong 10
nhom:
1. Céc khu Bao tdn thién nhién, khu du lich sinh thai, Vuon quéc gia (Cac HST
Rung)
2. Cac khu vuc nong nghiép, trang trai, vuon cay an trai, cong nghiép (HST Nong
nghiép)
3. Cac h¢ sinh thai dat ngdp nude (ring ngdp min, rimg tram U minh, cac dam
pha ven bién)
4. Céc khu vuc dam nudi tom, lang ca be¢ trén song, trén hd dap thuy loi, thuy
dién (HST ao ho)
Céc khu vyc ven bién (coastal zone), bién dao (HST ven b bién, bién).
Céc doanh nghiép san xuit cong nghiép (cac nganh khac nhau)
Céc khu cong nghiép, khu ché xut (tap hop nhiéu doanh nghiép).
Céc cang bién, cang hang khong, kho bai.
Céc bénh vién
O Céc khu d6 thi dan cu va hon hop (HST d6 thi)

Cac dpl tuong can quan 1y moi trudng nodi trén 1a cac hé théng phirc hop cua
cac thanh phan ty nhién, xa hoi, k¥ thuat cong ngh¢ (ty theo murc do khac nhau).

S oo
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Vi vay, dé nhan thirc va quan ly nham phat trién bén vimng, tim ra nguyén nhan
gdy 6 nhiém dé ngan chén, nam viing moi quan hé tuwong tac gitra cac thanh phan
trong hé thong, can thiét phai tiép can cac van dé moi trudng (qui hoach, quan 1y, du
béo, khic phuc, ngin ngira. . .) theo phuong phap luan cta khoa hoc hé thong (system
science), thuc hién phén tich cac hé thong méi trudng (ESA).

Qua d6, co6 thé nhan thirc 13 ESA 14 sw vdn dung tw duy hé thong dé hiéu biét
sdu sdc ¢ tinh hé thong vé nhitng hoat déng ciia con ngueoi tac ddng dén méi truong
tw nhién, tir d6 dua ra dugc cac giai phap hiru hiéu nhim ngin chin cac nguy co lam
suy thoai méi trudng ty nhién, dong thoi 1am cho xa hoi ngay cang phét trién theo
hudng bén viing.

Khoa hoc hé thong, diéu khién hoc da dugc phat trién tir cudi thé ky 19 va c6
tac dung rat 16n lao trong qué trinh phét trién cac nganh khoa hoc, dac biét 1a khoa hoc
truyén thong, may tinh, y khoa, sinh hoc va quan Iy kinh té.

Ngay nay, phan tich h¢ thong (system analysis) 13 mot trong nhirng mén hoc co
SO cua hau hét cac nganh hoc. No trang bj cho ngudi hoc tu duy hé thong dé giai quyét
nhiing van dé riéng cua ting nganh ma do6i tuong nghién ctru la cac “hé thong”. Phén
tich dé hiéu hé théng, cdi tién né hodc thiét ké hé thong méi nham lam cho cdc hé
thong hoat dong hivu higu phuc vu lgi ich ciia con ngwoi. Phan tich hé théng moi
truong 14 su van dung tu duy hé thong vao linh vyc mdi trudng — tai nguyén.
bé tiép thu, nguoi hoc phai hoc theo cach hiéu va ap dung vao cac ddi tuong nghién
ctru khac nhau, “khong thudc long”. Muc tiéu chinh ctia moén hoc la:

(1) Trang bi cac khai niém (concepts) va nguyén ly (principles) nhan thirc cac loai
hé thong méi truong, van dung vao thyc tién nganh nghé ciing nhu cudc séng
doi thuong cac khéi niém va nguyén 1y do6 s€ giup nguodi hoc trang bi tu duy va
phuong phép luan hé thong.

(2) Rén luyén cho nguoi hoc 6 k§ nang hoc tap: md rong kién thirc bang cach tim
kiém trén internet cic bai viét, bao cdo minh hoa cic van dé dit ra cia mon
hoc, hiéu biét khai niém, nguyén 1y, biét 4p dung vao thuc tién, biét phan tich,
tong hop va danh gia ing dung trong nganh moi truong.

(3) Thuc hanh cac cong cu phan tich hé théng tong quat va phan tich hé thong moi
truong nhu: Phan tich SWOT, Phan tich nguyén nhan hé qua, Panh gid tac
dong moi truong (EIA = Envieonmental Impacts Assessment); Panh gia vong
doi san pham (LCA = Life cycle Assessment); Phan tich ludng vat chét
(Material Flow analysis = MFA hay SFA = Substance Flow analysis); Panh gia
rii ro moéi trudng (Environmental Risk Assessment = ERA), phan tich da tiéu

chi (Multi Criteria Analysis).....; ap dung vao cac truong hop nghién ctru (case
study) thich hop vé nhiam cung cd nhan thuc vé tu duy hé thdng trong linh vuc
moi truong.

1.1. Linh vwc nghién ciru cua phan tich hé théng méi trwdng

Trén co sé nhin nhan hé sinh thai d6 thi theo quan diém tich hop (bao gém hé tr
nhién, hé k¥ thuat cong ngh¢ va h¢ xa hdi), cac nghién cuu trong phan tich h¢ thong
mdi truong lién quan dén céc linh vyc:

e Danh gia hé qud doi véi méi trwong “tw nhién” cia cac thanh phan san xuat

ky thuat, thanh phan xa hdi.
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e ESA dat trong tam vao vi¢c phat trién, sir dung va danh gia cdc phwong phdp
va _cong cu_dung trong viéc danh gid cdc tic dong moi truwong cua _cdc hé
thong ky thudt .

e Nghién ctru vai tro ciia cdc phwong phdp nay trong viéc ra quyét dinh, qudin
Iy va giao tiép .

e Nghién ctru cac moi quan hé giita cdc cong cu khdc nhau (su khac biét, tuong
tu, cac bd dit kién chia xé, luong thong tin gilra cadc cong cu..).

Hién nay, ddnh gida vong doi (LCA) va cac cong cu lién quan, cac chi sé bén viing,
danh _gia cong nghé moi truong va danh gida moi trwong cua to_chwrc cic phuong
phap dugc nghién ctru.

Céc linh vyc nghién ctru c6 thé mod ta trong hinh 1.1 va 1.2, cac vi du vé cong
cu duogc dung, (hop gitta) va céc vi du vé cac du an chi dan vai tro cua chung trong
quan 1y va ra quyét dinh. Trong hop thtr ba, cac linh vuc cong nghé khac nhau, trong
0, cac nghién ctru dién hinh duge thuc hién dugc liét ké ra.

Cac phuong phap va cong cu va sir dung ching 1a tiéu diém chinh trong nghién
ctru. Ap dung chung trong mot pham vi rong cac linh vuc cong nghé sé tang kha nang
ap dung chung. Do rong do trong cac linh vyc cong nghé bao trum kéu goi sy hop tac
v6i chuyén gia cong nghé trong nhiéu linh virc khac nhau ciing nhu huy dong ning luc
trong nhom tur cac linh vuc khéac nhau.

N R

4 L j S

/ \

aackl, | S

Hinh 1. 1: Pham vi quan tém ciia phén tich hé thong méi trieong (hé ky thudt — hé xa héi va
hé tw nhién) (nguon: tw liéu internet).

A A . Phuwong phdp va cong cu
Cac he thong MI: | 4 panh gid vong doi (LCA)
¢ Cho doan notis + Déanh gi4 rii ro méi truong (ERA)
n CE}C df)anh nehiep + Panh gia cong nghé¢ MT (EnTA)
(hu;‘gn 1251; rong + Dénh gi4 mdi trudng cla té chirc
+ Cé;: l;énh vién (EAO)....... ... Vai tro cua cac cong cu:
+ Cac Cang + LCA vara quyét dinh )
i . i 4 e x
+ Céac khu Cong nghiép . 11\{4(%40 gsgd:f}lz%i trong thuc te

+ Cac cum cdng nghié ;
L g nghicp + Phan tich tic dong moi trudng

cua san pham, hoat dong. . .

Hinh 1. 2: Pham vi nghién ciru ciia phdn tich hé thong méi trieong (phwong phép va cong cu
cho cac nganh cong nghiép twong ung) (nguon: tw liéu internet)

1.2. Nghién ctru phan tich hé théng méi trwéng trong twong lai

Mot sf} co quan nghién cuu da x4ac dinh mdt vai dinh hudéng nghién ctru ESA trong
dau thé ky 21 nhu sau:
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1) Nghién ctru phat trién phuong phap ludn cia “Panh gia vong doi san pham”
(LCA), s dung LCA trong cac nganh cong nghiép khac nhau va nghién ctru cac dién
hinh (case study) nham xac dinh s rdi ro cua tac dong moi truong gay ra boi san Xuat,
tiéu thy san pham, kiém soat cac ludng ning lugng va vat chat. Chién luoc nghién ctru
bao gom:
+ M6 rong pham vi nghién ciru cac cong cu ESA, bao gdm hai quan diém:
“Cong cu nhin tir bén trong” nghia la danh gia sy phat trién va st dung cac
phuong phap va cong cu danh gia moi truong cho nhiéu hé thong ky thuét cong
nghé khac nhau tir xdy dung, xd hoi d6 thi dén cac hé thong cung cip ning
luong. . .

- “Cong cu nhin tir bén ngoai” nghia la cac cong cu va phuong phap mdi truong
dugc dung trong viéc ra quyét dinh va hoc tap boi cac thanh phan khac nhau
trong xa hoi.

Thé hién hai quan diém d6 trong cac hudng nghién ciru cu thé nhu sau:

+ Danh gia cong ngh¢ moi truong.(Environmental Technology Assessment)

+ Nghién ctru cac chi thi bén vitng”Sustainability Indicators” va cac hé thong thong
tin vé sy bén virng (sustainability information systems)

+ Céc hé thong thong tin moi trudng (Environmental Information Systems)

+ Phuong phép luan danh gia chu trinh san pham LCA (LCA methodology), dac biét 1a
doi véi céac chat doc van chua dugce nghién cuu.

+ Péanh gia moi trudng cua to chic (Environmental Assessment of Organising
(EAO))de xem xét anh huong cua to chuc dén tdic dong moi truong. Muc dich cua
EAO la do céac sy khac biét moi truong gilra cac cach khac nhau cua céc t6 chuc, va
de dua ra sy hicu bi€t vé nguyén nhan t6 chirc gay ra su bién thién trong tac dong moi
truong tuong tu nhu tac dong cua cac hé thong ki thuat.

+ Panh gia thuc té cuia LCA “Evaluation of LCA practice "trong mot s6 cong ty da bét
dau cac du an quan ly san xuat sach hon (CPM project) va kha ndng m¢ rong cac
chuong trinh “Chinh séch san pham tong hop (IPP = Integrated Product Programme)
Nhirng diéu luu ¥ trong nghién ciru ESA:

+ Nghién citu hurdng vé ngueoi sir dung va nguoi hanh dong

ESA dugc hudng vé sy biéu thi, danh gia va thuc hi¢n cac do dac dé tim cach
giam tac dong moi truong. Diéu d6 goi rang ESA chap nhan sy hién dién cta nhing
ngudi trong cudce, con ngudi va cac to chire véi kha ning thuc hién cac do dac do.

Céc nghién ctu hé thong mdi truong (cac truong hop ma phuong phap ESA
dugc ap dung) duge hudng dan véi myc dich cung cap thong tin vé tac dong mdi
truong va hd tro cac quyét dinh lién quan dén cac do dac nham giam hay gidi han tac
dong moi truong.

Pé dat duoc diéu do, giai doan hinh thanh van dé trong nghién ctru ESA 1a rat
quan trong thong qua boi tim quan trong cta cic cdu hoi rd rang, chinh xac va cac
ranh gii hé thong thich hop trong dé tai nghién ctru.

Dinh huéng dén nguoi sir dung cia nghién ctru ESA goi y rang viéc chon lya
phuong phap va cong cu cho phan tich hé thong thay d6i tir truong hop nay dén
truong hop khac. Quan diém ngudi sir dung ciing goi rang tng dung cua cong cu ESA
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thuong duoc thuc hién dudi hinh thirc c6 sy tham gia. Vi vay cac dé tai/dy an can
duogc thuc hién trong sy hop tac chat ché vdi cac nguoi trong cude c6 lién quan.
Cac co so thuc nghiém cho ESA

e Co so thuc nghiém cuia nghién ciru c6 thé 1a tryc tiép (phong van, phan tich vin
ban, do luong) cling nhu gian ti€p (dung dit li¢u hién co).

e Dir liéu bao gém dir liéu vé cac hé thong vat 1y (k¥ thuat va tu nhién) ciing nhu hé
thong xa hoi.

e Cac nghién ctru dién hinh (case study) rit quan trong va giit nhiéu vai tro trong
ESA, chiung bao gom céac lya chon k¥ thudt hay bao gdm sy biéu thi cac kha niang
cai thién trong mdt hé thong k¥ thuat.

e Cac nghién ciru dién hinh ciing giit mot vai tro trong phat trién phuong phap luan.
Mot mat, sy hinh thanh khai niém va cac cong cu dugc khao sat trong cac nghién
ctru dién hinh. Mat khac, cac kinh nghiém tir cac nghién ctru dién hinh c6 thé hinh
thanh nhiing co s¢ dé khai quat hoa. Vi ly do do, ESA thuc hién cac hudng nghién
ctru dé ap dung cac cong cu hé¢ thong moi truong cho nhiéu cong ngh¢ khéac nhau.

1.3. Vi sao phai (rng dung cach tiép can phan tich hé théng trong nganh
méi trwdng

Theo nghia théng thuong, "méi trudng 1a mot tap hop (aggregate) cac vat thé
(things), hoan canh (conditions) va anh huong (influences) bao quanh mot ddi tuong
nao do". (The random House College dictionary - USA). Luét Bao v€ Moi truong cua
Viét nam, 1993 dinh nghia "Mbi truong bao gdm cac yéu t6 tu nhién va yéu td vat
chat nhan tao, quan hé mat thiét véi nhau, bao quanh con ngudi, co anh hudng truc
tiép to1 doi séng, san xudt, su ton tai va phat trién ctia con nguoi va thién nhién"

Theo cac dinh nghia trén, khoa hoc va ky thudt vé méi truong c6 lién quan dén
doi twong nghién ciru la cdc hé sinh thdi ton tai trén dia cau. Dé nhan thac nhiing van
dé moi trudng can phai dit trong bdi canh phan tich hé théng cac hé sinh thai-nhén
van (h¢ tu nhién va hé xa hoi), vi cd nhu vay ching ta méi nhan thirc déy du cac phén
tr clia cac yéu td moi trudng, cac phan tir ctia cac hé sinh vat, sy lién hé va tuong tac
nhau giita chung, dong thai (sy thay d6i) cua toan bo hé thong, tir d6 méi c6 thé dua ra
cac giai phap diéu khién, xir 1y, quan 1y cic hé sinh thai mot cach ding dan theo
huéng bén viing, phuc vu cho muc tiéu phat trién cta loai nguoi.

Bén canh do, van dé moi truong ngay nay phat sinh chu yéu do cac hoat dong
san xuat kinh té k¥ thuat thong qua cac hé thong san xudt va su phat trién hé théng xa
hoi 1am phat sinh chét thai. Vi vy, van d& méi truong khong con han ché trong hé
sinh thai ty nhién ma lién quan dén h¢ thong phiic hop: ky thudt — xi hyi — tw nhién,
do1 hoi cac giai phap lién nganh. Vi thé mudn nhan thirc va giai quyet c6 hidu qua van
dé moi truong bat budc phai tiép can bang phuong phap luan hé thong

Thém vao d6, trong nganh méi trudng, ngudi nghién ciru phai tiép can nhiéu tién

trinh va thuc thé dudi dang cac hé théng phirc hop:

e bDanh gia tdc dong mdi truong cua mot dy an trong cac nganh coéng nghiép, cac
qua trinh san xuét, cic rii ro moi truong cé thé phat sinh trong mot khu vye,
mot nha may. . .cac ddi twong nghién ctru nay 1a cac hé thong k¥ thuat phirc
hop. Khong tiép can theo quan diém hé thong thi rat kho nhan thirc va thuc
hién viéc danh gia tac dong moi truong.
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e Thiét ké céc tién trinh xit Iy 6 nhiém (nude, khong khi, chét thi rdn...) bao
gom nhi€u céng doan khong thuan nhat nhu ly (nghién, dot. ..), hoa (hoa tan,
khir. . .), sinh (st dung vi sinh), xay dung cac hé thong xir ly nwéc thai. ..

e Xay dung cac hé théng quan Iy moi truong trong mot doanh nghiép, nam
trong hé thong quan Iy doanh nghiép.

¢ Quan ly moi ‘truc‘mg Vﬁng, tinh thénh‘, quér} huyén, 1a cac hé sinh thai do thi
phuec tap, nhi€u thanh phan khong thuan nhat.

e Quan 1y cac khu bao ton thién phién, cac khu du lich sinh thai 1a cac hé sinh
thai phirc hgp, khong thuan nhat.

e Xay dung cac hé thépg thong tin quan 1y mdi truong bang hé thong théng tin
dia ly hoac cac hé thong thong tin quan ly.

~Véicac hé thong phtrc hop noi trén, dé nhan thire va giai quyét van dé, khong thé
tiép can bang phuong phap phan tich truyén thong, nguoi can by méi truong bat budt
phai su dung phuong phép ti€p can phan tich h¢ thong.

2. PHAN BIET CACH TIEP CAN PHAN TICH CO DIEN VA CACH
TIEP CAN PHAN TiCH HE THONG

2.1. Cac tiép can phan tich c6 dién (analytic approach)

Nghién ctru HT bang cach chia nh6 mot h¢ théng thanh cac phan tir co ban
nham muc dich nghién civu chi tiét va nhgn biét cic kiéu twong tdic hién hiru gitra
cac phan tir. Bang cach thay d6i mot bién s6 trong mot thoi gian, phuong phap nay c6
ging rat ra cac quy luat chung c6 thé cho phép ngudi ta du bao tinh chat ctia hé thong
dudi nhimng diéu kién khac nhau. Dé c6 thé dy bao, ap dung cdc quy ludt cong tinh
chit cla cac phan tor co ban. Do 1a truong hop cua cac hé thong thudn nhat chung
bao gom cdc phan tir giong nhau va sw twong tdc giita chiing véi nhau yéu. Cac quy
luat théng ké dugc ap dung cho phép ngudi ta nhan thirc tap tinh ciia cac phirc hop
dam dong khong co to chic.

Céch tiép can nay thuong ap dung trong cac linh vuc vat 1y, hoa hoc nhu cac nghién
ctru vé co hoc, ciu tao cac nguyén td, phan tir, dung dich. . .

2.2. Cach tiép can phan tich hé théng

Cac quy luat cong cac tinh chat co ban khong ap dung duoc cho cac hé thong
phtc hop cao, bao gdm mot sb lwong 16n cac phan tir da dang, nhiéu kiéu, lién hé véi
nhau boi sy tuong tdc manh mé.

Cac hé thong nay phai duoc 4p dung bang cac phuong phap méi cia cach tiép
can phan tich hé thong. Muc dich cua phuong phap méi 1a xem xét hé thong trong
tong thé va dong thai riéng ctia no.

Thong qua md phong, nguoi ta c6 thé tai hién hé thong va quan sat trong thoi
gian thyc cac tac dong cua cac loai twong tac giita cic phan tir ciia nd. Su nghién ciru
tap tinh nay theo thoi gian dé xac dinh cac quy luat c6 thé diéu chinh hé thdng d6 hay
hé thdng thiét ké cac hé thong khac.
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Tuy nhién, du phéan biét giita hai cach tiép can, cin nhan thirc rang hai phuong
phép co tinh chat bo sung cho nhau. Trong nghién ctru khoa hoc hay thyc tién, chiing
ta déu phai van dung c4 hai cach ti€p can tuy theo doi tugng va muc dich nghién ctru.

Bdng 1. 1: So sanh cdch tiép cdn phdn tich truyén thong va cdch tiép cin hé thong

Cdch tiép can phan tich truyén thong -
Analytic Approach

Cdch tiép can phan tich hé thong -
Systemic Approach

— Phan 1ap Ht thanh pl}ﬁn tr va tap
trung nghién ctru phan tr

Hop nhat phén tir va tap trung vao sy
tuong tac gilta cic phan tu

— Nghién ctru tinh chit cua sy tuong
tac

NC tac dong cua su tuong tac

— Nhan manh su chinh xac cua cac
chi tict

Nhéan manh tdm nhin téng thé

— Thay d6i mot bién s6 theo thoi gian

Thay d6i dong thoi nhiéu nhom bién
sO

— Duy tri sy doc 1ap cac phan tir
trong suot thoi gian; Hién tugng
dugc quan sat c6 the 1ap lai.

Tich hop theo thoi gian va su khong
thé 1ap lai.

- Céc luan ctr dua trén cac phuong
phap chimg minh thi nghiém trong
pham vi mét ly thuyét

Cac luan ctr thong qua su so sanh tap
tinh ctia mo hinh véi hién thuec.

— Su dung sy chinh xac va cac mo
hinh chi tiét kém hiru dung trong
diéu hanh thyc té (vi dy, cac mo
hinh kinh té)

Str dung cac mo6 hinh chua du d6 chinh
xac dé 1am co so tri thirc nhung rat
hiru dung cho cac quyét dinh va hanh
dong.

- Co6 mot cach tiép can hi¢u qua khi
cac tuong tac la tuyén tinh va yéu.

Co6 mot cach tiép can hiéu qua khi céc
tuong tac 1a phi tuyén tinh va manh.

— Dan dén sy gido duc chuyén sau
theo nganh

Dan dén su gido dyc lién nganh

— Dan dén hanh dong duoc sap xép
theo chi tiét

Dan dén hanh dong theo muc dich

— Chiém linh kién thtrc chi tiét nhung
tinh muc dich thap

Chiém linh kién thirc theo cac muc
dich, cac chi tiét mo nhat (fuzzy
details)

3. PHAN LOAI CAC HE THONG

3.1. Cac kiéu hé théng téng quat

C6 nhiéu kiéu hé thong, trong cudc song hang ngay chung ta tiép xuc hoic 1a
cac hé théng hodc cac thanh phan ctia cac hé thong. Su xép loai cac hé thong s& gitip

chung ta nhan biét va phan tich d& hon.

Phén loai tong quat c6 thé chia tong quat thanh ba loai hé thong:

a. Cac hé thoéng tw nhién

Cac hé théng tu nhién hién dién trong ty nhién va hinh thanh boi thién nhién.
Céc h¢ thong nay 16n va phuc vu cho muc dich cta chinh n6.
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Dé thuan tién, co thé chia cac h¢ théng tu nhi€n thanh 2 nhém phuy: Cac hé théng vat
1y va cac hé thong song (physical systems and living systems).

Céc hé thong vat Iy bao gdm céc vi du rt da dang:

Cac hé théng vii tru: hé mat troi,

Céc hé thong dia Iy: Ht song ngdi, nti non. .

Céc hé thong phan tir: cac to chirc phiic tap clia nguyén tur. . .

b

Céc h¢ théng vat ly thuong dugce quan tdm nghién ctru vi ching ta mubn stra
d6i chiing dé phuc vu loi ich con nguoi. Chung ta cling phat trién cac hé thong
nhan tao, bao gdm ca cac hé théng may tinh, thyc hién tuong tac hai hoa voi
cac hé thong vat 1y. Thudng chung ta ¢ gdng mo hinh hoa cac hé thong vat 1y
dé o thé hiéu dugc chiing mot cach hoan toan.

Céc hé thong sdng bao gom vO sb cac dong thuc vt quanh chung ta. Céac tinh chat va
déac trung cua cac HT song quen thudc co thé gitip giai thich va hiéu biét tot hon cac
hé thong nhan tao.

b. Céc hé théng nhin tao

bao gom

Céc hé thong xa hoi: cac to chirc, hoi doan

Mot suu tép cac y tudng dugc trau chudt, t6 chirc (luan an, bai phat biéu. . ).
Céc hé thong giao thong: mang xa 19, kénh dio..

Cac hé théng truyén thong: dién thoai, telex...

Céc hé thdng ché tao: xuong, day chuyén

S i

Cac hé théng tai chinh: ké toan, kiém toan. . .
¢. Cic hé thong tw dong (Automated systems)

Cac hé thong tw dong 1a cac hé théng nhan tao c6 tuong tac hay kiém soét boi
mot hay nhi€éu may tinh. Chl’lng ta ¢o thé phan bi¢t nhiéu loai h¢ thong ty dong, nhung
chung thuong c6 cac thanh phan chung:

1. Thiét bi cung (Bo vi xu ly CPU, b dia cing, man hinh, may in....).

2. Phan mém may tinh: cac chuong trinh hé thong nhu cac hé diéu hanh, HT co so dir
liu...

3. Con nguoi diéu hanh hé thong, cung cdo dau vao va nhan dau ra va nhiing nguoi
thuc hién cac hoat dong x1r 1y thu cong trong mot h¢ thong.

4. Dit liéu: 1a théng tin ma hé thdng nhd trong mot thoi ky.

5. Céc qui trinh: cac chi dan va chinh sach chinh thie cho diéu hanh hé thong.

Mot cach phan loai cac hé théng tu d@pg 1,2‘1 dua trén ung dung. Tuy nhién, vé mat k¥

thgélt, vi€c phéan tich, mo6 hinh hoa, thiét ke va thyc hién cac h¢ thong ty dong thuong

giong nhau, khong lién quan dén ing dung.

Céch phan loai thuong nhu sau:

1. H¢ th61~1g xu 1y theo khéi: trong d6, thong tin thudng duoc truy cip dya trén co
so chudi lién ti€p, nghia 1a may tinh doc théng qua cac dong tin trong co s¢ dir
liéu cua no, xtr 1y va cép nhat cac dong tin nay dé thyc hién mdt vai tac vu.

2. Cac hé th‘éng truc tqyén: nhén dau vao truc tiép tr noi ma né dugc tao ra. Trong
do, cac dau ra hay két qua tinh toan dugc hoan tra cho noi né dugc yéu cau.
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3. Céc hé thong thoi gian thyc: no kiém soat mot moi truong bang cach nhan dir
lidu, xir Iy chung va hoan tra két qua dé tac dong lai méi trudong mot cach nhanh
chong, hiru hiéu vao cting mot thoi diém.

4. Cac hé thong hd tro ra quyét dinh:

La cac h¢ thong khong tu n6 ra quyet dinh nhung n6 giup cac nha quan 1y trong
mot to chirc ra cac quyet dinh hop 1y vé nhiéu mat trong quéa trinh diéu hanh. Cac hé
théng nay 1a cac hé thong khong tu van hanh, né duoc dung khi can.

5. Cac hé thong dua trén co so tri thie co so (Knowledge-based systems)
La cac hé théng gitp hinh thanh cac chuong trinh hd trg con nguoi trong viée thuc
hién cac nhiém vu khac nhau.

3.2. Phan loai theo diac diém cua méi lién hé vé&i méi trwong chung
quanh.

- Hé thong tuyét doi kin: Mot hé thong dong khong twong tac voi hoan canh cua no,
hogc khi chung ta khong xac dinh va khong nghién ctru mbi quan hé véi méi trudong
bén ngoai. Trén thyc té, loai hé thong nay khong ton tai.

- Hé thong twong déi mo hay tu do twong d6i 1a cac hé thong khi ta nghién ctru, chiing
ta dinh nghia mot sé dai lugng nhap va xuat xac dinh.

- Hé thong mo 1a hé thong tac dong tich cuc v6i moi truong bén ngoai. Trong nhing
diéu kién nhat dinh, hé thong mo ¢ thé dat duoc trang thai can bang dong véi moi
truong, 14 trang thai ma trong dé cdu trac hay cac dac trung cAu trac quan trong nhat
ctia n6 khong thay doi trong khi h¢ thong van thuc hién trao d6i thudng xuyén voi moi
truong. Khi phén tich hé théng mo, chiing ta s& xem xét tat ca cac anh hudng phic tap
cia mdi truong chung quanh dén hé théng va nguoc lai. Cac hé sinh thai 13 cac hé
théng mo tuong dbi. Cac hé théng kinh té xa hoi duoc xem 1a cac hé théng mo, vi
quan hé ctia chiing véi méi truong co gia tri quan trong bat nhat khi mo hinh hoa. Hé
thong ma 1a hé thong c6 su tuong tac véi moi trudng, moi truong dé thudng 1a mot he
thong 16n hon.

3.3. Phan loai cac hé théng theo nganh khoa hoc:

A. Cac hé thong khoa hoc triru twong va hé thong cu thé

Vi du: tap hop cac khai niém dai sb va luan 1y trong nganh nghién ctru: diéu khién hoc
Iy thuyét.

Hé thong triru twong bao gdm nhiing ¥ kién hay khai niém. Hé théng cu thé bao gom
nhitng by phéan vat chat. Mot cong thirc toan 1a mot h¢ théng triru tugng. Nhitng hé
théng xa hoi bao gém ca hai dang triru twong va cu thé. Vi du t6 chirc kinh doanh vira
c6 nhitng tai nguyén vat chit vira c6 nhimng triét 1y kinh doanh, myc dich va chinh
sach...

B. Céc hé thong x4 hoi:

Vi du: tap thé sv mot nim nao do, dan cu mot thanh phé dugc nghién ctru trong xa hoi
hoc.

C. Cac hé thong sinh hoc

Vi du: hé than kinh cta nguoi, h¢ théng mach thuc vat, quén thu rung, cac hé théng
sinh thai... trong nganh sinh diéu khién hoc (bio - cybernetic). (khong 1am véi phong
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sinh hoc bionika 1a nganh nghién ctru kha nang ing dung cac nguyén 1y hoat dong cia
co thé sdng vao ky thuat (phong sinh hoc y khoa)

D. Céc hé théng k¥ thuit: Vi du cac bo xtr Iy, may dién toan, cic bd didu khién,
robot ddy chuyén  san xuét ty dong trong nganh tu dong hoa (robotic), cac nganh
cong nghé -ky thuat.

E. Cac hé hdn hop nhu con ngudi + may trong cac hé thong diéu khién day chuyén
san xuat ban tu dong, hé sinh thai nhan vin....trong nganh PKH tmg dung.

4. CO SO KHOA HOC CUA PHUONG PHAP LUAN HE THONG:
PIEU KHIEN HOC (CYBERNETICS) VA KHOA HOC HE THONG
(SYSTEM SCIENCE)

Trong khoa hoc tu nhién hay trong khoa hoc xi hoi, di twgng nghién ciru co
nhiéu dang:

1) 13 _cic tién trinh hay qua trinh: nhu tién trinh tuyén sinh dai hoc (bat dau tir
nop don thi dén khi c6 két qua trung tuyen hodc khong); tién trinh sinh san (bat
dau tir giao ph01 dén khi sinh de); tién trinh xr 1y nude thai (bat dau tir nude
thai ra do san xudt va sinh hoat dén khi nudc thai ra d3 qua xu 1y). .

2) 1a_cac thwe thé, ddi twong: nhu cac doanh nghiép, cac co thé smh vat, cac
thiét bi dién tir, cdc ngdi nha, cadc quodc gia, mot hanh tinh, va ciing c6 thé 1a cac
phuong trinh toan, mgt h¢ phuong trinh. . .

Céc d6i tugng nay trong nhiéu linh vuc khic nhau nhung c6 chung nhiing biéu
hién:

~ X , R ’
————*» Hé thong (co6 to chirc) F——x—>
Pau vao Paura

- Céc thyuc thé, d6i tugng, cac trién trinh c6 thé 1a ¢4 trong tw nhién hay do con nguoi
tao ldp ra @€ thyc hién mot nhi€ém vu nao dé véi mue dich phuc vu cho loi ich cua
con nguf(‘)fi

- C6 co cau to chic hay sip xép (structure), dugc cAu thanh tir nhiéu phan to hay
phan tir (components - con goi 1a phan tir) va ¢6 mét ranh giéi co thé phan biét
v6i chung quanh.

- Gitlra cac phéln tu cua "hién tugng, qua trinh hay thuc thé, dbi tuong" c6 su lién lac,
noi két hay trao doi thong qua cac luong thong tin - tin hi¢u.

- C6su trao ddi thong qua céc thong tin - tln hiéu giita “céc phan tir thudc hién
tuong, qua trinh hay thuc thé, 601 tuong” voi “moi truong bén ngoai”, 1a tap hop
cac yéu t6 c6 anh huong dén su ton tai va phat trién ciia “hién tuong, qua trinh hay
thuc thé, dbi tuong” do.

- Trong qua trinh phat trién theo thoi gian, cac “hién tuong, qué trinh hay thuc thé,
d6i tuong” c6 biéu hién sy van dong, bién doi theo thoi gian(co dong thai -
dynamic) va hoat dong cua cac hién tuong, qua trinh hay thuc thé, doi tuong do
luén c6 muc dich.

C6 thé dua ra vai vi du dé minh hoa nhén dinh trén day:
Vi du 1) Khu rirng 1a mot hé sinh thai
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Blrc xa mat troi, mua, giod, Hinh 1. 3: So

nudc mat, bao tir,hat gidng. . Hé déng vat San lvong sinh hec P il
Hé thwc vat do cdu tric tong
Hé vi sinh e quat cua hé sinh
Dinh dudng khdang trong Pit — nwéc — bat (x6i mon) hai i
dat khéng khi Nusc (chay) that rumg
Khéng khi (gio)

Cdu triic thanh phan:

0 Cac hop chit vo sinh: vo co va hitu co co ban nhu: nude, axit carbonic, oxy,
canxi, muoi, nito, photpho, amino axit, axit humic. . .thé hién qua 3 dang: Pat
nudc, khong khi trong rirng;

0 Sinh vat san xuat: cac thuc vat cdy xanh (quang hop); Sinh vat 1on tidu thu:
(tho, huou nai. .), dong vat an thit (hd, su tir. . ); Sinh vat hoai sinh gdm vi
khuén, tring roi, ndm.

Moi truong cua hé sinh thai ring:
Cac yéu td khi hau: mua, do am, nqérc thai chay vao rung, anh sadng, nhiét do, dinh
dudng khoang rtra troi tir cac vung dat chung quanh theo nudc mua chdy vao rung.
Cdc quan hé thong tin — tin hiéu trong hé sinh thdi rung:
(1) Dong vat chat, dinh dudng khoang (cic chu trinh sinh dia héa); (2) Dong ning
lugng; (3) Dong ching loai di cu — nhép cu vao rung.
Dong thdi:
+ Nang sué:[ sinh hoc thay doi theo thoi gian; bién ddi cac phan tir : s6 luong, ching
loai, cac chat v6 sinh (mdi truong ndi he).
Vidu 2: HE canh tic nong nghiép

Quan thé cay trong nong nghiép 1a mot thuc thé bao gdm nhiéu c4 thé cay nong
nghi€p, co lién h¢ nhau thong qua quy luat canh tranh dinh dudng vé anh sang, dudng
chat. Quan thé ciy trong sinh truong va phat trién trong méi truong khi hau, tho
nhudng, (che do nudc, ché d6 dinh dudng khoang), chiu sy cham soc cua con nguoi.

Quan thé cay trong sinh trudng va phat trién theo thoi gian, dong thai dién bién tir thé
hat dugc gieo trong, phat trién ré than, canh, 14 rdi ra hoa két tréi. .

Muc dich ciia quan thé cay trong la cung cap nong san. So do hoa cdu tric, dong thai
va hoat dong cud quan thé cay trong nhu sau:

Nuéc, phan, hat giéng, - Quan thé cay trong Nong san, chit thai

|l cathd1 | cathé2 | cathés | ..... ..

Birc xa mat troi

Vi du 3) tién trinh phan xa c6 diéu kién ciia dong vit, (thi nghiém phan xa c6
diéu kién cua Pavlov):

Co thé sdng cua dong vat bao gdbm nhiéu co quan phu tang: hé than kinh, hé
tuan hoan, hé tiéu hoa, hé bai tiét. . . .hé than kinh cta dong vat 1a mot thuc thé bao
gém nhiéu t& bao than kinh, c6 lién hé nhau thong qua su trao d6i thong tin tin hiéu
diéu khién cac co quan noi tang hay lién lac voi bén ngoai co thé. Khi dong vat an
thirc 4n, hé tiéu hoa sé tiét ra nudc bot. Khi chua an nhung c6 nhin thay thire an, loai
tin hi¢u twong Ung vai thirc an ma hé than kinh da quen thudce, hé¢ than kinh van diéu
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