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TUYEN BO BAN QUYEN:

Tai liéu nay thuoc loai sach gido trinh nén c&c nguon thong tin co thé
dugc phép ding nguyén ban hoac trich ding cho cac muc dich vé do tao va
tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh Iéch lac hoac sir dung vai muc dich kinh
doanh thiéu [anh manh déu s bj nghiém cam.

MA TAI LIEU: MH 12.
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MON HOQC: VE KY THUAT
Mamén hoc: MH 12.
Vi tri, y nghia, vai tro cia mon hoc:
- Vi tri:

M&n hoc duogc bé tri giang day sau ca&c mén hoc: MH 07, MH 08, MH
09, MH 10, MH 11.

- Y nghia:

Ban vé k¥ thuat 1a mot phuong tién théng tin kythuat ding dé dién dat
y tuong caa nguoi thiét ké, mamoén co s& cua nd 1amoén hinh hoc trong toan
hoc va mén hinh hoa hoa hinh.

Viéc tng dung cia mén hoc da dugc hinh thanh tir rat 18u, nd duoc &p
dung khéng chi trong viéc xay dung ma né con dugc &p dung trong viéc ché
tao céc thiét bi co khi, thuc sy tré thanh mot mén hoc vé cling quan trong va
phét trién cling vai cac thoi ky phét trién caa nganh co khi trén thé gisi va
ngady cang hoan thién vé tiéu chuan ciing nhu c&c quy uéc cua hé théng coa
C&c t6 chure trén thé gisi néi chung va Viét Nam néi riéng.

Ngay nay clng véi su phét trién nhu vii bdo cia cong nghé thong tin thi
van dé &p dung cong nghé théng tin vao viéc sé hod ban vé ciing nhu ty dong
thiét ké ban vé ngay cang cé thém nhiéu tién ich va phét trién manh mé. Chac
chan trong tuong lai nganh vé ky thuat con phét trién nhanh hon.

Sau khi hoc xong mén hoc, nguoi hoc s& hiéu va sir dung dugc céc
phuong phép co ban trong cach dung va doc ban vé ky thuat (ban vé lap va
ban vé& chi tiét) mot cach co ban nhat, ¢éng thoi cung cap cho ngudi doc cac
théng tin co ban vé céc tiéu chuan, qui pham trong trinh bay va dung ban vé
k¥ thuatv.v.
- Vai tro:

Lamén hoc ky thuat co so bat budc.
Muc tiéu caia mdn hoc:
+ Trinh bay day du céc tiéu chuan ban vé k§ thudt co khi, hinh cit, mat cat,
hinh chiéu vavé quy udc.
+ Giai thich ddng céc ky hiéu tiéu chuan va phuong phép trinh bay ban vé ky
thuat co khi.
+ Lap duogc c&c ban vé phéc vaban vé chi tiét, ban vé lap ding TCVN.
+ Poc duoc c&c ban vé 1ap, ban vé so d6 dong caa c&c co ciu, cac hé thong
trén 6 0.
+ Tuan thu dang quy dinh, quy pham vé vé k¥ thuat.
+ Rén luyén tac phong 1am viéc nghiém tdc, can than, ky luat, chinh xéac va
khoa hoc.



L oai . Thoi lugng
M bai Tén chuong muc i | DR,
i day diem | T.so | LT | TH | KT
MH12-01 | Chwong 1. Nhiing kién 4| 3| 1
thirc co ban vé 1ap ban vé
k¥ thuat.
1.1 Céc tiéu chuan vé trinh 3] 2 1
bay ban vé k¥ thuat.
1.2 Dyng hinh co ban. 1] 1
MH12-02 | Chwong 2. Vé hinh hoc. 6| 3| 3
2.1 Chiadéu duong tron. 2| 1| 1
2.2 V& ndi tiép. 3] 1| 2
2.3 V& duong e-lip. 1] 1
MH12-03 | Chwong 3. Céac phép 10 8| 1| 1
chiéu va hinh chiéu co
ban.
3.1 Hinh chiéu cua diém, 3] 2 1
duong thang, mat phang.
3.2 Hinh chiéu céc khodi 3| 2 1
hinh hoc don gian.
3.3 Giao tuyén cuoa mat 2| 2
phang véi khéi hinh hoc.
3.4 Giao tuyén cua khdi da 2| 2
dién vai khéi tron.
MH12-04 | Chwong 4. Biéu dién vat 12| 8| 3| 1
thé trén ban vé ky thuat.
4.1 Hinh chiéu truc do. 3| 2| 1
4.2 Hinh chiéu caavat thé. 3| 2| 1
4.3 Hinh cit vamat cit. 3| 2| 1
4.4 Ban V& chi tiét. 3| 2 1
MH12-05 | Chwong 5. Ban vé k¥ 13| 8| 4, 1
thuat.
5.1 V¢ qui uoc. 5/ 3| 2
5.2 Ban vé lap. 4| 3| 1
5.3 So d6 cia mot so hé 4] 2| 1| 1
théng truyén dong.
Cong 45 30| 12| 3
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YEU CAU VE PANH GIA HOAN THANH MON HQC
1. Phuong phép kiém tra, danh giakhi thuc hiéen:

Puoc danh gia qua bai viét, kiém tra, van ddp hoic tric nghiém, tu
luan, thuc hanh trong qua trinh thuc hién cac bai hoc cé trong mén hoc vé
kién thirc, k§ nang vatha do.

2. Noi dung kiém tra, danh giakhi thuc hién:
- V¢ kién thic:

+ Trinh bay day du céc tiéu chuan ban vé ki thuét co khi, hinh cat, mat
cat, hinh chiéu vave quy uéc mot sb chi tiét théng dung.

+ Giai thich dung cac ky hiéu tiéu chuan va phuong phap trinh bay ban
vé ky thuat co khi.

+ Giai thich duoc noi dung ban vé chi tiét vaban vé lap.

+ Céc ba kiém traviét hodc trac nghiém dat yéu cau 60%.

+ Qua sy danh gia cua gido vién, quan sét vién vatap thé gido vién.

- Vé k¥ nang:

+ Lap duoc c&c ban vé phéc va ban vé chi tiét, ban vé |ap dung tiéu
chuan Viét Nam.

+ Poc dugc cac ban vé 1ap, ban vé so d6 dong cia cac co ciu va hé
thng trén 6 t6.

+ Sir dung ddng céc dung cu, thiét bi dé trinh bay ban v& ki thuat dam
bao ddng, chinh xac va an toan.

+ Qua sy nhan xét, tu danh gia cua hoc sinh, cia khach hang va cua hoi
dong gido vién.

+ Két qua bai thuc hanh dat yéu cau 70%.

- Vé tha do:

+ Chap hanh nghiém tuc céc quy dinh vé gio hoc valam day da céc bai
tap vé nha

+ Rén luyén tinh can than, chinh xé&c, tac phong cong nghiép.
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CHUONG 1. NHUNG KIEN THU'C CO BAN VE TRINH BAY BAN VE
KY THUAT

M sd chuong: MH 12 - 01

Muc tiéu:

- Hoan chinh ban v& mét chi tiét méy don gian véi day da noi dung theo yéu

cau cia tiéu chuan Viét Nam: Ké khung ban vé, ké khung tén, ghi noi dung

khung tén, biéu dién cac duong nét, ghi kich thudev.v. khi dugc cung cip ban

vé& phéc caachi tiét.

- Tuén thu ddng quy dinh, quy pham vé tiéu chuan trinh bay ban vé k¥ thuat.

- Ren luyén téc phong lam viéc nghiém tuc, ti mi, chinh xac.

Noi dung chinh:

1. CAC TIEU CHUAN VE TRINH BAY BAN VE KY THUAT

1.1 Khéi niém vatiéu chuan vé ban vé ky thuat.

Tiéu chuan hoa la viéc dé ra nhitng mau muc phai theo (Tiéu chuan-
Standard) cho c&c san pham x& hoi; viéc ndy rat can thiét trong thuc té san
Xuat, tiéu ding va giao luu quéc té.

Céc Tiéu chuan dé ra phai c6 tinh khoa hoc, ¢6 tinh thuc tién va tinh
phap |énh nham dam bao chat luong thong nhat cho moi san pham trong mot
nén san xuat tién tién.

1.2 Khung vé, khung tén, kho gidy vaty 1é ban vé.

1.2.1 Khé giay.
Theo TCVN 2-74, céc khé gidy chinh sir dung gom co:
Ky hiéu khd ban vé 44 24 22 12 11
Kich thuéc i , , , .
L 1189 841 | 594" 841 | 594" 420 | 297" 420 | 297 210
(milimét)
Ky hiéu kho giay A0 Al A2 A3 A3

Co sd dé phan chiala khd AO (co dién tich 1m?). Khé nho nhat cho
phép diing 1akhd A5 do khd A4 chiadoi.
1.2.2 Khung vé va khung tén.

Mdi ban v& phai co khung v& va khung tén riéng. Noi dung va kich
thugc caa khung vé va khung tén caa ban vé ding trong san xuat duoc quy
dinh trong tiéu chuan TCVN 3821- 83. Khung vé ké bang nét lién dam, céch
cac mép khd gidy mot khoang bang 5 mm. Néu ban vé dong thanh tap thi
canh trd caa khung vé ké cach mép tréi caa kho gidy mot khoang 25mm
(hinh 1.1).
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Vj tri khung tén LO?

Hinh 1.1 Khung Vvé, vi tri khung tén.

Khung tén duoc bd tri ¢ goc phai phia dudi ban vé. Trén kho A4,
khung tén duoc dit theo canh ngan, trén cac kho gidy khéc, khung tén co thé
dit theo canh dai hay ngin caakho giay.

Kich thudc va ndi dung cia cac 6 trén khung tén loai phd thdng nhu
hinh 1.2 (s tht ty cua 6 ghi trong dau ngoic).

- 140 _
‘ <2 1. 30 A5,
\
k= (1) (2) (3) (7)
o @ 6| ®
(8 (9) (10)
Y (12)

Hinh 1.2 Kich thwéc khung tén.

O1: Ghi chit ‘Nguoi vé O7: Ghi tén ban vé
O2: Ghi ho tén nguoi vé O8: Ghi tén To, Lap, Truong
O3: Ghi ngay thang nam vé O9: Ghi tén vat liéu ché tao chi tiét
O4: Ghi chit ‘Nguoi kiemtra O10: Ghi Ty I¢ caaban vé
O5: Ghi ho tén nguoi kiémtra O11: Ghi ky hiéu ciaban vé
O6: Ghi ngay thang nam kiém tra
1.2.3Ty .

TCVN 2-74 quy dinh chi sir dung nhirng ty 1€ ghi trong cac day sau:
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- Nguyén hinh: 1.1
-Thunho: 1:2; 1:2,5; 1.4, 1.5; 1.10; 1:15;1:20 v.v.
- Phongto:2:1; 2,51, 4:1; 5:1; 10:1;20:1 v.v.

Nhitng ty 1é d6 noi 1én ty sb gitrakich thudc vé vakich thuéc thuc.
1.3Chikr viét va cac nét vé trén ban veé.
1.3.1 Cac nét Vvé.

Cac loai nét thuong dung trén ban vé co khi va cong dung cua ching
dugc néu trong bang 1.1, duatheo TCVN 8-1993.

Chiéu rong céc nét s, s/2 duoc chon xap xi trong day quy dinh sau:

0,18; 0,25; 0,35; 0,5, 0,7, 1 V.V.

Céc nét sau khi td ¢am phai dat dugc su ddng déu trén todn ban vé vé
do den, vé chiéu rong va vé céch vé (d6 dai nét gach, khoang céach hai nét
gach v.v.) hon nita c&c nét déu phai vudng thanh sic canh.

Bang 1.1Cé&c loai nét vé thwong dung trén ban vé.
TT Tén nét ve Cach ve Cr:glnzu Cong dung

buong giong, duong kich
1 | Nétlién manh §2 | thuéc, dudng gach gach,
duong chuyén tiép

2 | Nétliéndam | S | Puong bao thay.

Nét cham gach ="

manh §/2 | buong truc, duong tam.

4 |Nétluonsong |-~ ~~—"| 92 |Puongcitlia”

5 | Nét guat TmSZ=m-=---== s/2 | buong bao khut,

Né chim gach Puong bao phan tir truéc
6 | .. —_——— | g2 oy 2

dam mat cat.

Né ha cham| = Puong bao phan ti 1an
7 —| 92 N

gach can, vi tri gigi han.

* Trén cac ban vé thurong gap, chiéu réng s» 0,5 mm.
** Dyrong chuyén tiép vé thay cho giao tuyén vi ¢ goc luon R,
*** Hogc dung nét dich dac
1.3.2 S6 va chir viét trén ban v,
Céc chit, chit sb vadau trén ban vé duoc viét theo bang mau.
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Co céc kho quy dinh goi theo chiéu cao h (milimét) caa chix in hoa nhu
sau:2,5 35 5 7 10 14 v
Céc huéng dan viét chir dugc trinh bay trong lugi ké 6 bo tro dudi day:

Hinh 1.3 Céac kiéu chir va sb trén ban vé k¥ thuat.
1.3.3Ky hi¢u vat liéu
Ky hiéu trén mat cat caa mot sbvat liéu thuong thdy & ban vé co khi
(hinh 1.4) duoc trich dan tor TCVN 0007 : 1993.

7 77 7 7

A A A

//////%
Go

Kimlogi Phi kimlogi Chdt trong suot
Hinh 1.4 Ky hiéu mit cit ciha mt sb loai vat liéu.

Céc dudng gach gach (véi vat liéu 1a kim loai) v& bang cac nét lién
manh céch nhau 0,5 | 2 (mm), nghiéng 45° so véi duong nam ngang; cach vé
nay phai gidng nhau trén moi mat cit caa cling mat chi tiét may.

Néu c6 nhiéu chi tiét nam ké& nhau, can phan biét cac chi tiét bang cach
vé khac nhau (hinh 1.5a, b):
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2 *°°

a. b. C.
Hinh 1.5

Truong hop dic biét: Mat cit vé hep dudi 2 mm thi cho phép té den ¢
gitta (hinh 1.5a). Mt cit cd dudng bao nghiéng mot goc 45° (tring véi goc
nghiéng gach gach) thi cho phép doi phuong gach gach nghiéng mot goc 60°
hoic 30° (hinh 1.5¢).

1.4 Cac qui dinh ghi kich thwéc trén ban veé.

1.4.1 Quy dinh chung.

- Pon vi do chiéu dai 1a milimét; khdng ghi thir nguyén ndy sau con sb kich
thuac.

- Con sH kich thuéc dugc ghi 14 sd do thuc cua vat thé, nd khéng phu thuoc
vao ty |€ cuaban ve.

- Sb lugng céc kich thudc ghi viradia dé xéc dinh d6 16n caa vat thé, mdi kich
thude chi dugc ghi mot lan.

NG chung mot kich thudc dugc ghi bang ba thanh phan 1& Puong
giong, duong kich thudc, con sd kich thugce (hinh 1.3). Bé tranh nham 1an,
céc con sd kich thuéc phai viét ddng chiéu quy dinh nhu trén hinh 1.4 va
khdng duoc dé bat ky nét vé ndo cat qua con sbkich thudc.

6S

%
L0
—

Hinh 1.6 Hinh 1.7

1.4.2Cé&ch ghi thwong gap.

- Chiéu dai céc doan thang song song duoc ghi tir nho dén 16n (hinh 1.83).

Chiéu dai qualén, quéa nho hoiac & dang d6i xang duoc ghi nhu 1a céc truong

hop ngoai 1€ trén hinh 1.8b, c, d.
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Hinh 1.8
- Puodng tron hay cung tron 16n hon 180° dwoc xéc dinh bai duong kinh caa
no, viét truéc sé do duong kinh laky hiéu F (phi). Céch ghi duong kinh 16n,
nho nhu ¢ hinh 1.9, b.
Cung tronbang hodc nhé hon 180° dugc xéc dinh bai ban kinh caa no,
viét trudc sd do ban kinh la ky hiéu R. Céch ghi béan kinh 16n, nho nhu trén

hinh 1.7.
60 Fa2 60’
0
| / | oo ﬁ. 0
MJ - T EF° ‘p
_— T~
Hinh 1.9
N RS
| A
' A . . by
R12 G R2
N —
10
Hinh 1.10 Hinh 1.11

- Hinh cau: hay céc phan caa cau duoc ghi kich thudc nhu quy dinh 2 cong
thém chir “Cau” (hodc dau hiéu C1) truéc ky hiéu F hay R (hinh 1.11).
-Hinh vuéng mép vét 45°c6 2 kich thudc duoc ghi két hop nhu trén hinh 1.9.
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16x16 hodac (116)

Hinh 1.12
Cha thich: Trén hinh 1.12a dung dau hiéu chit © nét lién manh dé phan
biét mat phang véi mat cong (theo TCVN 5-78).
- Nhiéu phan tir giéng nhau va phan bé déu dugc ghi kich thuéc ngan gon
(hinh 1.10).

a E 8 hodac
_4"EQg
C | | | D
- % 2 — D x
8 7 17=(84) ' '
100 ' %
a. b.

Hinh 1.13

2.DUNG HINH CO BAN.
2.1 Dyng dudng thing song song va vudng goc.
2.1.1 Dwng dwong thang song song.

Cho mét doan thang ava mot diém C ¢ ngoai duong thang a. Hay vach
qua C duong thang b song song véi a.
Cach dung:

C C b |

O

Hinh 1.14C4ch dung dwdng thiang song song.
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- Lay mot diém B tuy y trén duong thang a lam tam, vé cung tron ban kinh
BC, cung tron ndy cat duong thang atai diém A.
- Vé cung tron tam C, ban kinh CB va cung tron tdm B, ban kinh CA, hai
cung ndy cat nhau tai diém D. Néi CD;
- CD ladudng thang b song song voéi a.
2.1.2 Dung dwong thiang vudng goc.

Cho mot duong thang a va mot diém C ¢ ngodi duong thang a. Hay
vach qua C dudng thang vudng goc véi duong thang a.

C

D

Hinh 1.15.Dyng dwdng thang vuéng goc.

Cach dung:

- L4y diém C lam tam, vé& cung tron ¢ ban kinh 16n hon khoang céch tir diém
C dén duong thang a. Cung tron ndy cit dudng thang atai hai diém A vaB.

- Lay A vaB lam tam, vé& cung tron cd ban kinh 1én hon mot nira doan AB,
hai cung tron ndy cit nhau tai diém D.

- Néi CvaD,CD laduong thang vudng goc véi duong thang a

Néu diém C nam trén duong thang athi cach dung tuong tu.

2.2Vé d6 déc, dp con va chia déu mat doan thing.

2.2.1 Chia @6i doan thang.

Cach dung:

Dé chiad6i doan thang AB taldy hai diém mdt A va B caa doan thang
lam tam vé& hai cung tron cuing béan kinh R (I6n hon AB/2 ) cat nhau tai hai
diém 1 va 2. Puong thang 1 - 2 cit AB tai diém C d6 la diém giira caa doan
AB phai dung.
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2
Hinh 1.16. Chia d6i doan thang.
2.2.2Chia mdt doan thang ra nhiéu phan bang nhau.
Trong vé k¥ thuat, nguoi ta &p dung tinh chat cac duong thang song
song céch déu dé chia mot doan thang ra nhiéu phan bang nhau. Vi du chia
doan thang AB ra bon phan bang nhau, cach vé nhu sau (hinh 3.8):

Hinh 1.17.Chia doan thang ra nhiéu phan bang nhau.

T dau mit A ciadoan thang AB, vé nira duong thang Ax tuy y va dat
lién tiép trén Ax bat dau tr A, bén doan thang bang nhau, chang han AC’ =
CD =D’E =E'F. Saudo ndi diém F voi diém B vading éke phdi hop véi
thudc truot 1én nhau dé ké cac duong song song véi F'B quacéc diém E, D,
C', chling cat AB tai c&c diém E, D, C. Theo tinh chat cia cac dudng thang
song song céch déu, doan thang AB dugc chia lam bdn phan bang nhau : AC
=CD =DE =EB.
2.2.3Vé @p doc va dp con.

a. V& ap doc.

Do doc gitta duong thang AB dbi véi dudng thang AC latang ciia goc

ABC; tga (hinh 1.18).
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NS

0]

q |

Hinh 1.18. P déc.
TCVN 5705 : 1993 quy dinh trudc sb do do doc ghi diu B, dinh cia
dau huéng vé phiadinh cia goc.
V& d6 doc lavé theo tang caa goc do.
Vi du: V& do doc 1 : 6 cia duong thang di qua diém B da cho ddi voi
duong thang AC. Céch vé nhu sau.
B B

a C - a A
Hinh 1.19. Céch vé dé déc.

- Tir B ha dudng vudng goc xubng duong thang AC, C la chan duong thang
vudng goc.
- Dung compa do dit Ién duong thang AC, ké tir diém C, sau doan thang, mdi
doan bang d6 dai BC, tadugc diémA.
- N&i AB, ta dugc duong thang AB 1a duong co do doc bang 1 : 6 ddi Véi
duong thang AC.
b. V& do con.

Do con lati sb giira hiéu duong kinh hai mat cit vudng goc caa hinh
nén tron xoay véi khoang céach giira hai mat cat do.

Trudc sb do do con ghi ky hiéu <, dinh caa ky hiéu huéng vé phiadinh
goéc (hinh 1.20).

>k

T o
1l B e
1

H
Hinh 1.20. B§ con.




19

Cac d6 con thong dung duoc quy dinh trong TCVN 135-63. Vi du cac
docontheokcd1:3;1:5/1:7;1:8;1:10;1:12;1:15;1:20;1:30;1:
50; 1:100; 1 : 200.

V& d6 con k cia mot hinh cdn la vé hai canh bén cia mot hinh thang
can mamdi canh ¢ do dbc ddi véi dudang cao caa hinh thang bang k/2.

Vi du:VE hinh cbn, dinh A, truc AB c¢6 d6 con k = 1 : 5. Céch vé nhu sau
(hinh 1.21):

V& qua A hai duong thang vé hai phia ciatruc AB ¢6 do doci = k/2 =

1 : 10 d6i vaéi truc AB nhu hinh 1.21.
ba

:U A B + + t t t t t +
! A

Hinh 1.21. Céch vé do con.
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CHUONG 2. VE HINH HQC
M sd chuong: MH 12 - 02
Muc tiéu:
- Tuén thu ddng quy dinh, quy pham vé tiéu chuan trinh bay ban vé k¥ thuat.
- Ren luyén téc phong lam viéc nghiém tac, ti mi, chinh xac.
Noi dung chinh:
2.1 CHIA PEU PUONG TRON.
2.1.1 Chia dwong tron ra 3 va 6 phan bang nhau.
a. Chia dwrong tron ra ba phdn bang nhau, vé tam giac déu néi tiép.
- L4y 1 trong 2 giao diém caaduong kinh véi duong tron (O,R) 1am tam (gia
s diém 4), vé mot cung tron cé ban kinh bang ban kinh cua duong tron R,
cung tron ndy cat duong tron tam O tai hai diém: 2, 3. Céc diém 1, 2 va3la
nhitng diém chia dudng tron ra 3 phan bang nhau.
- Noi 3 diem, tadugc tam gide déu ndi tiép ciaduong tron tam O.
|1

Hinh 2.1. Chia dwong tron ra ba phan biang nhau.
b. Chia dwong tron ra sau phan bang nhau, vé luc gidc déu ngi tiép.
- Lay 2 trong 4 giao diém cua 2 dudng kinh vuéng géc nhau cia dudng tron
(O,R) vai duong tron (O,R) lam tdm, vé hai cung tron tdm 1 va 4 cé ban kinh
bang ban kinh caa dudng tron R, cung tron ndy cat dudng tron tam O tai bon
diém 2, 6, 3,5. Cacdiém 1, 2, 3, 4, 5va6 lanhitng diém chiaduong tron ra 6
phan bang nhau.
- N&i 6 diém, taduoc luc gide déu noi tiép cuaduong tron tam O.
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Hinh 2.2. Chia dwéng tron ra sau phan bang nhau.
2.1.2 Chia dwong tron ra 4 va 8 phan bang nhau.
a. Chia dwong tron ra bon phan bang nhau, vé tir giac déu ndi tiép.
Hai duong tdm vudng goc chia duong tron ra 4 phan bang nhau. Néi
bén diém 1, 2, 3, 4, taduoc tir gidc déu noi tiép ciaduong tron tam O.
Ciing c6 thé vé& hinh vudng noi tiép & mot vi tri khéc, bang cach vé hai
duong phan giéc cia céc Igléc vudng do hai duong té\m vudng goc tao thanh.

| 3

2

4 ' 3

Hinh 2.3. Chia dwong tron ralam 4 phan bang nhau.

b. Chia dwong tron ra
tam phdn bang nhau, vé
bat giac déu ngi tiép.

- Ha duong kinh vudng
goc nhau cit nhau tai 4
diém1,3,5,7.

- Vé duong phén giac
cua cac goc 103 va 305,
chding cit duong tron tai
4 diém 2, 4, 6, 8. Noi 8
diém lai, ta s& duoc bét
gidc déu noi tiép cua
duong tron tam O.

'5
Hinh 2.4. Chia dwong tron lam tam phan biang nhau.
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2.1.3 Chiadwong tron ra’5 va 10 phan bang nhau.
a. Chia dwong tron ra nam phan, ding ngii giac déu néi tiep.

Cach vé nhu sau:
- V& cung tron tam A, ban kinh OA cit duong tron tam O tai 2 diém P, Q..NJi
P, Q cit OA tai M, MO = MA.
- V& cung tron tam M, bén kinh MC cat AB tai N, vé cung tron tam C, bén
kinh CN cat duong tron (O,R) tai diém 1 va 3. C1 1a mot canh cua ngil giac
déu. Dung 1 va 3 lam tdm vé cung tron ban kinh bang C1 xéc dinh dugc céc
diém 4 vas.

2l
I
3.:-ﬁ
A M 0
|
4yT_ s
| D

Hinh 2.5. Chia dwéng tron 1am nam phan biang nhau.

Chia duong tron ra mudi phan, dung thap giac déu noi tiép, cach vé
nhu sau:

V& duong phan giéc cua cac goc CO1, 105, 504, 403 va 302 tatim
duoc 10 diém caathap gidc déu noi tiép.

2.1.4 Chiadwongtron ra 7 va 9 phan bang nhau.

Pé chia duong tron thanh 7, 9, 11, 13 v.v.phan bang nhau ta ding
phuong phédp vé gan daing. Vi du chia dudng tron ralam 7 phan bang nhau,
céach vé nhu sau:

- V& hai duong kinh vuéng géc AB” CD

- V& cung tron tam D, béan kinh CD, cung ndy cit AB kéo dai tai hai diém E
vaF.

- Chiadudng kinh CD thanh 7 phan bang nhau bang céc diém 1', 2, 3\v.v.

- Néi hai diém E vaF véi céc diém chiachén 2, 4, 6' (hoac cac diém chialé
1,2, 3, 5, cac dudng nay cit duong tron tai cac diém 1, 2, 3v.v.7, d6 lacéc
dinh ctaa hinh.

- Néi hai diém E vaF véi céc diém chiachén 2, 4, 6' (hoac cac diém chialé
1,2, 3, 5, cac dudng ndy cit duong tron tai cac diém 1, 2, 3v.v.7, d6 lacéc
dinh caahinh 7 canh déu noi tiép can tim.
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Hinh 2.6. Chia dwong tron lam bay phan bang nhau.
2.2VE NOI TIEP.

Céc duong nét trén ban vé ndi tiép nhau tir duong nay sang dudng kia
nhu thé mot cach lién tuc vadéu dan.

Ha duong cong hoic mot duong thang va mot duong cong ni tiép
nhau tai mot diém, khi tai diém d6 ching tiép xdc nhau.

Puong cong thuong gap trén ban vé 1a dudng tron, vi vay cach vé néi
tiép duoc dua vao dinh 1y tiép xuc caa dudng thang véi duong tron va duong
tron véi duong tron.

DPinh ly 1: Mt duong tron tiép xdc véi mot dudng thang thi tam duong
tron cach dudng thang mot doan bang ban kinh duong tron, tiép diém la chan
duong vudng goc keé tir tam duong tron dén duong thang.

Pinh ly 2: Mot duong tron tiép xdc véi mot duong tron khéc, thi
khoang céch hai tam duong tron bang tong hai ban kinh cua hai duong tron,
néu chdng tiép xuc ngoai, hay bang hiéu hai ban kinh cua hai duong tron néu
chaing tiép xdc trong; tiép diém caa hai duong tron nam trén duong ndi hai
tam duong tron.

2.2.1 V& cung tron ndi tiép veéi hai dwong thang.

Ap dung dinh ly dudng tron tiép xdc véi duong thang dé vé cung tron
ndi tiép véi duong thang. Khi vé can phai xéc dinh dugc tm cung tron va
tiép diém.

V& cung tron ndi tiép véi hai duong thang cit nhau.

Cho hai duong thiang d; va d, cit nhau. V& cung tron béan kinh R néi

tiép véi hai duong thang d¢6. Céch vé nhu sau:
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Tu phia trong goc caa hai duong thang da cho, ké hai duong thang
song song Vvéi d; va d, va cach ching mot khoang bang R. Hai duong thang
vira ké cat nhau tai diém O, d6 1a tAm cung tron ndi tiép. Tir O ha duong
vubng goc xudng dy va d, ta dugc hai diém T, va T, d6 lahai tiép diem. V&
cung tron T, T, ban kinh R, d6 1a cung tron néi tiép voi hai duong thang dy, d,
cat nhau.

dl

£

d:
PaGZ 0
o © o
:||_2 d: o T d-
Hinh 2.7. V& néi tiép hai dwong thiang cit nhau.
2.2.2 V& cung tron nai tiép, tiép xdc ngoadi véi mét dwong thang va mot cung
tron khac.

Ta &p dung dinh ly duong tron tiép xdc véi duong tron va duong tron
tiép xuc voi duong thang dé vé cung tron noi tiép. Khi vé can phai xéac dinh
duoc tAm cung tron vatiép diém.

Cho cung tron tam O, bén kinh R, va duong thang d, vé cung tron ban
kinh R ni tiép vai cung tron O, va duong thang d, d¢ong thoi tiép xic ngoai
véi cung tron O;. Cach vé nhu sau:

V& duong thang song song véi duong thang d va cach d mot khoang
bang R. Lay O, lam tam, v& duong tron phu béan kinh bing R + Ry. Puong
thang song song vai d va duong tron phy vira vé cat nhau tai diém O, P6 tam
cung tron néi tiép. Puang O, cat cung tron tam O, tai diém T, va chan duong
vudng goc ké tir O dén d 1a T,, T, va T, la hai tiép diém. V& cung tron T, T,
tam O ban kinh R.

|
i RrR+R
> 3
| 0]
\ R
[a e
B
T d

Hinh 2.8. V& néi tiép dwong thang tiép xdc ngodi véi cung tron.
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2.2.3 V& cung tron nai tiép, tiép xdc trong véi mét dwong thang va mét cung
tron khac.

Ciing bai toan trén, song cung tron ndi tiép tiép xdc trong véi cung tron
d& cho. Céch vé tuong tu nhu trén, & day duong tron phu c6 ban kinh bang
hiéu hai ban kinh: R - R;.

@)
&
o
R -
W
T,
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T2 d

Hinh 2.9. V& ndi tiép dwang thang tiép xuc trong véi cung tron.

2.2.4 V& cung tron ndi tiép, tiép xdc ngoai véi hai cung tron khac.

Cho hai cung tron tam O, va O, béan kinh R; va R,, vé cung tron ban
kinh R ndi tiép véi hai cung tron d& cho.

Ap dung dinh ly duong tron tiép xuc voi duong tron khéc dé vé cung
tron ndi tiép. Khi vé can phai xéc dinh tAm cung tron vatiép diém.
Céch vé nhu sau:

V& hai cung tron phu tdm O, va O, béan kinh bang: R + R; VAR + R,.
Hai cung tron phu cit nhau tai O, d6 1atdm cung tron néi tiép. Puong ndi tam
cung OO, va 00;, tai hai diém T, vaT,, d6 lahai tiép diém. V& cung ndi tiép
T,T, tdm O, ban kinh R.

Cung T,T, tdm O, ban kinh R 1a cung ndi tiép.

A \ <
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Hinh 2.10. V& néi tiép hai cung tron tiép xdc ngoai.
2.2.5 V& cung tron ndi tiép, tiép xuc trong véi hai cung tron khac.
Céch vé& tuong tu nhu trén, & day hai cung tron phu c6 bén kinh bang R - R,
vaR - R, (hinh 2.11).
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Hinh 2.11. V& néi tiép hai cung tron tiép xuc trong.
2.2.6 V& cung tron néi tiép, vira tiép xic ngoai vira tiép xuc trong.
Céch vé tuong tu nhu trén, & ddy mot cung tron phu ¢ ban kinh bang
hiéu hai bén kinh R - R, va mdt cung tron phu ¢ béan kinh bing tong hai ban
kinh R + R, (hinh 2.12).
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Hinh 2.12. V& néi tiép hai cung tron vira tiép x(c ngoai vira tiép xdc trong.
2.2.7 Bai tap ap dung.

V& ndi tiép duoc ding dé vé céc hinh biéu dién caa chi tiét va ding dé

|4y ddu trong cac nganh ngudi go, han, moc mau v.v.

Khi v& céc hinh biéu dién co cac duong néi tiép, trude hét phai duavao
kich thuéc da cho dé xé&c dinh duong ndo 1a duong da biét va duong ndo |a
duong néi tiép. Buong da biét 1a duong co kich thudc do 16n va kich thude
x&c dinh vi tri d& cho. Vi du duong tron da biét 1a duong tron ¢é ban kinh va
kich thudc xé&c dinh vi tri tam tron d& cho. Puong da biét dugc vé trudc,
duong néi tiép duoc vé sau.
Cau hoai:

1.

bang thudc véi éke.

Trinh bay céach dung dudng thiang song song bang thudc voi compa va

Céch chiamét doan thang ra hai phan va nhiéu phan bang nhau nhu thé

nao?

Nhitng goc ndo co thé dung duoc bang éke 60° va 15°, cach dung nhu

thé ndo?
Trinh bay céch chia duong tron ra 3 va 6 phan bang nhau, 4 va 8 phan

bang nhau.
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5. Trinh bay cach chiadudng tron ra’5 va 10 phan bang nhau.
6. Nhitng da gidc déu ndo co thé dung bang éke 45° va 60°? Cach dung
nhu thé ndo?
7. Céch xéc dinh tam va ban kinh cung tron nhu thé nao?
8. Trinh bay cach vé ndi tiép.
Bai tap:
V¢ hinh c& mac.
&i25

Jxd5 e

30

56

RS0 - —
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2.3VE DPUONG E-LIiP.

Trong k¥ thuat thuong ding mot sd dudng cong nhu duong dip, dudng
sin, duong than khai ciia dudng tron v.v. Cac duong cong ndy duoc vé bang
thudc cong.

2.3.1 Pwong e-lip theo hai truc AB va CD vudng goc véi nhau.

Puong elip 1a quy tich cua diém co téng khoang cach dén hai diém cd

dinh F,vaF, bang mot hang s6 16n hon khoang céch Fy F..
MF, + MF, = 2a

Poan AB = 2agoi latruc dai cuaelip, doan CD vubng goc vaéi AB goi

latruc ngan caa dip. Giao diém O caa AB va CD goi latam dlip.

a. Cach vé elip theo hai truc AB” CD (hinh 2.13):

- Trudc hét vé hai duong tron tam O, duong kinh bang AB va CD.

- Tr giao diém cua mot dudng kinh ndo d6 cua duong tron [6n ké duong song
song Vi truc ngan CD vatir giao diém caa duong kinh d6 voi duong tron nho
ké duong song song Véi truc dai AB. Giao diém cia hai duong song song d6
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|a diém nam trén duong eip. Bé cho tién, ta ké cac duong kinh qua nhiing
diém chiadéu duong tron.
- N&i céc giao diém da tim bang thuéc cong ta st dugc duong €lip.

Hinh 2.13. V& elip theo hai truc vudng goc nhau.

b. Elip dwoc vé gan ding bang compa.

Céch vé nay chi o dung khi 2 tryc lién hiép AB, CD ciadip bang nhau va
déu hop véi dudng nim ngang mot goc 30°,

Tu c&c diém A, B, C, D dung hinh thoi ¢6 c&c canh song song véi CD va
AB , khi d6 hai duong chéo cua hinh thoi 1a dudong nam ngang 3-4 va duong
thang ding 1-2. Lay cac diém 1, 2, 3, 4 1am tAm dé vach 4 cung tron tiép xtc nhau
& A, B, C, D, trong d6 3, 4 |a céc giao diém caaduong nam ngang vai cac dudng
thang 1- Cva l- B.
2

&

30°

3
A D

1
Hinh 2.14. V& gan dung elip bing thuéc va compa.
2.3.2 Vé dwong 6-van.

Trong truong hop khéng doi hoi vé chinh xéc cd thé thay duong elip
bang duong dvan. Pudng évan |a dudng cong khép kyn tao bai bén cung tron
ndi tiép co dang gan gidng duong dlip.

Céch vé duong 6van theo truc dai AB vatruc ngan CD nhu sau:

- V& cung tron tam O, ban kinh OA, cung tron ndy cit truc ngin CD tai E.
- V& cung tron tdm C, ban kinh CE, cung tron ndy cit duong thang AC tai F.
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- V& duong trung truc cia doan thang AF; dudng trung truc ndy cat truc dai
AB tai diém O, va cit truc ngan CD tai diém Os. Hai diém O, va O; 1a tdm
ctahai cung tron tao thanh duong Gvan.

- Lay céc diém d6i xung véi O, va O; quatam O, ta dugc céc diém O, va O,
dé latam hai cung con lai cia duong ovan.

A
AR

. E

A
Hinh 2.15. V& dwong 6 van.

Cau hei
1. Thé ndo la hai duong ndi tiép nhau? Dua vao dinh |y ndo dé vé cac duong
ndi tiép?
2. Céch vé tiép tuyén voi mot duong tron nhu thé ndo?
3. Céch vé cung tron ndi tiép vai hai duong thang cat nhau nhu thé nao?
4. Céch vé cung tron ndi tiép véi mot dudng thang va mot cung tron khéac nhu
thé nao?
5. Lam thé ndo dé phan biét duong néi tiép véi duong da cho? Khi vé ndi tiép
can phai tim céc yéu té gi?
6. V& duong elip va duong 6van biét truc dai bing 65 mm va truc ngan 10
mm.
7. V& duong than khai caa duong tron cd duong kinh bang 32 mm.
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CHUONG 3. CAC PHEP CHIEU VA HINH CHIEU CO BAN
M sd chuong: MH 12 - 03
Muc tiéu:
- V& hinh chiéu caa diém, dudng, mit phang trén cac mat phang hinh chiéu
theo Tiéu chuan Viét Nam. Tim hinh chiéu thir 3 cua diém, duong thang, mat
phang khi biét 2 hinh chiéu ciia chling bang cac dung cu vé thong dung: thuéc
thang, thudc cong, éké, compa.
- Tuén thu ddng quy dinh, quy pham vé tiéu chuan trinh bay ban vé k¥ thuat.
- Ren luyén téc phong lam viéc nghiém tuc, ti mi, chinh xac.
Noi dung chinh:
3.1 HINH CHIEU CUA PIEM, PUONG THANG VA MAT PHANG.
3.1.1 Céc phép chiéu.

Gia thiét trong khong gian, ta ldy mot mat phang P va mot diém S &
ngod mat phang do. Tur mot diém A bat ki trong khong gian dung duong
thang SA, duong ndy cat mat phang P tai mot diem A’ (hinh 3.1).

S

A

\/A.

Hinh 3.1

Nhu vay ta d& thuc hién mét phép chiéu va goi mat phang P 1a mat
phang hinh chiéu, duong thang SA latia chiéu vadiém A’ 1a hinh chiéu caa
diém A trén mat phang P.

Trong phép chiéu trén, néu tat ca céc tia chiéu déu di qua mot diém S
¢ dinh goi 1a tdm chiéu (céc tia chiéu dong quy) thi phép chiéu d6 duoc goi
|& phép chiéu xuyén tam, diém A’ goi |a hinh chiéu xuyén tam caa diém A
trén mat phang P, diém S goi latam chiéu.

Néu tit ca céc tia chiéu song song voi nhau va song song véi mot
phuong ¢b dinh | (phuong chiéu) goi 1a phép chiéu song song (hinh 3.2).

Hinh 3.2
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Trong thyc té ¢ rat nhiéu hién tugng gidng nhu céc phép chiéu, vi du
anh sang caa ngon dén chiéu d6 vat 1én mat dat giong nhu phép chiéu xuyén
tam (hinh 3.3), anh sang caa mit troi chiéu do6 vat 1én mat dat giong nhu phép
chiéu song song.

P

Hinh 3.3
- Péi véi phép chiéu song song néu phuong chiéu khéng vudng goc véi mit
phang chiéu goi 1a phép chiéu xién goc con phuong chiéu vudng goc véi mat
phang chiéu goi 1a phép chiéu vuéng goc.
- Phép chiéu xuyén tam cho ta nhirng hinh chiéu caa vat thé gibng nhu nhiing
hinh anh khi ta nhin vat thé d6. Phép chiéu xuyén tam duoc xt dung trong vé
my thuat, trong c&c ban vé x8y dung, kién tricv.v.
- Phép chiéu song song, nhat 1a phép chiéu vuéng gdc cho ta hinh chiéu cua
vat thé kha trung thuc vé kich thugc va hinh dang vi thé dugc ding nhiéu
trong vé k¥ thuat n6i chung, trong cac ban vé co khi néi riéng.
3.1.2 Phwong phap céc hinh chiéu vuéng goc.

Ta biét rang mot diém trong khoéng gian thi c6 mot hinh chiéu vudng
goc duy nhéat trén mot mot mit phing chiéu. Nhung nguoc lai mét hinh chiéu
vubng goc trén mot mat phang chiéu khong chi 1a hinh chiéu duy nhat cua
maot diém ma con [a hinh chiéu caavo sb diém khac thudc tia chiéu chiradiém
ay (hinh 3.4).

Hinh 3.4
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Mot vat thé duoc xem |a tap hop diém nado do, vi thé hinh chiéu vudng
goc cua mot vat thé trén mot mat phang chiéu chua du dé xéc dinh hinh dang
vakich thudc ciavat thé d6, nghiala can cir vao mét hinh chiéu vudng goc ta
chua thé hinh dung lai vat thé d6 trong khéng gian. Bé md ta mot cach chinh
x&c hinh dang va kich thugc cua vat thé, trén cac ban vé ki thuat xt dung
phép chiéu vudng goc chiéu vat thé 1én cac mat phang chiéu vudng goc Véi
nhau va sau d6 xoay cac mit phang chiéu sao cho ching dong phang véi mot
mat phang (mat phang ban vé) ta dugc cac hinh chiéu vubng goc cia mot vat
thé. Phuong phép chiéu nhu vira md ta goi la phuong phdp cac hinh chiéu
vudng goc, phuong phdp nay do nha toan hoc nguoi Phap Gét-pa Mong-gio
(1746-1878) néu ra.

| &1

oA

P2

Hinh 3.5

Théng thuong dé don gian ngudi ta chon 3 mat pang chiéu vudng goc

véi nhau (hinh 3.5). Quy udc:

- M3t phang xoz lamat phang P;

- M3t phang xoy |amat phang Py;

- Mt phang yoz lamit phang Ps;

3.1.3 Hinh chiéu cia diém, dwong thang va mat phang.

Dé nghién ciru hinh chiéu caavat thé, truée hét phai nghién ciu hinh chiéu
caacac yéu to hinh hoc, diém, duong thang vamat phang.
3.1.3.1 Hinh chiéu cia diém
a. Xét trén hai mat phang chiéu vubng goc véi nhau.

Trong khong gian cho mat phang P; va P, vudng goc véi nhau. P, thang
dung goi la mat phang chiéu ding, P, nim ngang goi |a mat phang chiéu
bang. P, cat P, tai giao tuyén x goi latruc hinh chiéu (hinh 3.6).

Co6 mot diém A tuy y trong khdng gian néu dung qua A dudng thang
vubng goc véi P, vadudng thang vudng goc véi P,, giao cia dudng thang voi
P, va P, laA; va A, A, goi lahinh chiéu diing va A, goi 1a hinh chiéu bang
caadiémA.
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Khi xoay P, quanh truc x nhu hinh 3.7 d&é P, ddng phang véi P, tass co
hinh chiéu caadiém A trén mat phang ban ve.
Dé cho don gian ta chi vé truc x vacip hinh chiéu A4, A,.

P. A Pr A, A,
| hG |
Ax
X w X A
A

P. P2 l
A

2

Hinh 3.6 Hinh 3.7
Nhu vay mot diém A bt ki trong khong gian duoc biéu dién bang cip
diém A;, A, nam trén duong thang vudng goc vai truc x. Nguoc lai mot diém
trong khdng gian duoc xéc dinh hoan toan khi biét hai hinh chiéu caa né trén
hia mat phang hinh chiéu, nghia la co thé xéc dinh duoc vi tri cia no trong
khong gian.

Hinh 3.8
b. Xét trén 3 mgt phang hinh chiéu.

Nhu ¢4 biét mot diém trong khéng gian dugc xé&c dinh khi biét hai hinh
chiéu ciia n6 trén hai mat phang hinh chiéu, nhung dé biéu dién mot cach dé
dang mot s vat thé nao d6 trong ban vé ky thuat thuong ding thém hinh
chiéu thir ba.

Trong khong gian chon 3 mit phang vudng goc véi nhau tirng d6i mot
lam mat phang hinh chiéu. P, thang dung goi 1a mat phang hinh chiéu dung,
P, nam ngang goi |& mat phang hinh chiéu bang, P; & bén phai mat phang P,
goi 1& mat phang hinh chiéu canh. Giao tuyén cua cac mat phang 1a Ox, Oy,
Oz goi latruc hinh chiéu, O ladiém géc.
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Mot diém A trong khéng gian chiéu vudng goc Ién 3 mat phang hinh
chiéu tadugc AL, A, As. Biém A goi lahinh chiéu canh caadiém A.

Z
Pl A
X 0 Ps
P
y
Hinh 3.9
Z
P Z Al AZ . Az
A1 Az o j
- A3
) 0 Ax 0 Ay Y
A
- Ay I S
2 PN\Y g?
} A2 Ay
Hinh 3.10

Khi xoay P, quanh truc Ox va P; quanh truc Oz dé P, va P; dong phang
véi Py taco 3 diém Ay, A, Az lahinh chiéu ciadiém A trén mat phang ban
V&, c&c diém ndy co tinh chat sau day:

- Puong thang ndi A; va A, vudng goc véi Ox (A;A,” OX)
- Puong thang ndi A; vaAzvudng goc véi Oz (A,Az” Oz)
- Khoang céch tir A, d&én Ox bang khoang céch tir Az dén Oz (AAX = AzAZ2).

Dya vao 3 tinh chét trén ta co thé giai duoc bai toan tim hinh chiéu tha
bakhi biét hai trong ba hinh chiéu caadiém.
3.1.3.2 Hinh chiéu cia dwong thiang
a. Xét duwrong thang bt ki.

Puong thang la tap hop nhiéu diém, t6i thiéu 1a cua 2 diém. Thuc chat
viéc xé&c dinh hinh chiéu cua doan thang 1a xac dinh hinh chiéu cua 2 diém
thuoc duong thang do rdi ndi hinh chiéu cia 2 diém do lai véi nhau (hinh
3.12).
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Z
B1 B3
Z
P1 AL A3
B1
B3 P3 X 0 Y
A1 B
/
X 0 A3 B,
B2
N 5 A2
2
=y
Hinh 3.11

Céc vi tri ciia duong thang: vi tri cia duong thang dbi véi mat phang hinh
chiéu co ba truong hop (hinh 3.12):

- Puong thang nghiéng véi mat phang hinh chiéu: Hinh chiéu caa doan
thang AB nghiéng véi mit phang hinh chiéu P 1aA’B’ s3 ngan hon AB (A'B’ <
AB) (Hinh 3.123).

- Puong thang song song véi mat phang hinh chiéu: Hinh chiéu cia doan
thang AB song song véi mat phang hinh chiéu P 1A A’B’ s8 bang AB (A’B’ =
AB) (hinh 3.12b).

- Puong thang vudng goc véi mat phang hinh chiéu: Hinh chiéu cia doan
thang AB vubng goc v6i mat phang hinh chiéu P lamot diém (A’ © B’) (hinh
3.12¢).

B
A A B 5
ﬂ A
L e |
A A A= B
P \ P P
Hinh 3.12

3.1.3.3 Hinh chiéu cia mat phang.
a. Hinh chiéu cia mat phang.

Mt phang latap hop caanhiéu diém khdng thang hang (téi thiéu lacua
3 diém khong thang hang) vi thé v& hinh chiéu caa hinh phang thuc chét 1avé
hinh chiéu cia 3 diém vandi hinh chiéu cia 3 diém dé lai véi nhau.
Hinh 3.13 thé hién hinh chiéu cia hinh phang trén 3 mat phang hinh chiéu.
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Z
P1
Z
B1 B3
B3
A3
A
Ps3 AL C1
Cs
X c GCs
X Yl
A2 0
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B2 A2 Co
B2
P
2 Ny
Hinh 3.13

b. Hinh chiéu cia hinh phang vudng goc véi mat phang hinh chiéu.
Gia s hinh phang ABCD vudng goc véi Py, khi @6 hinh chiéu dung
cua ABCD sg lamot doan thang (hinh 3.14).
Truong hop hinh phang vudng goc véi cac mat phang hinh chiéu P,
hoic P ciing co tinh chat tuong tu.
Hinh 3.14 thé hién hinh chiéu ciia hinh phang ABCD thugc vat thé.
C

A's B' P
Hinh 3.14
c. Hinh chiéu ciia hinh phang song song véi mgt phang hinh chiéu.
Gia sir hinh phang ABCD // P,, khi ¢6 ABCD & vuéng goc voi Py va
P;, nhan xé tuong ty hinh chiéu dtng va hinh chiéu canh caa ABCD |a doan
thang song song Véi truc hinh chiéu (A.B,CiD1 // Ox; A3BsC3D3 // Oy), con
hinh chiéu bang A,B,C,D, = ABCD.




37

Truong hop hinh phang song song véi P, hoic P; ciing ¢6 tinh chat

twong ty. Hinh 3.15thé hién hinh chiéu cia hinh phang ABCD thubc vat thé
(ABCD // P)).

v

Hinh 3.15
3.2HINH CHIEU CAC KHOI HINH HQC PON GIAN.

Khdi hinh hoc co ban thuong gap gom co6 khéi da dién nhu hinh nang
try, hinh chép, hinh chop cut, hinh nonv.v.
3.2.1 Hinh chiéu ciia cac khéi da dién.

Khéi da dién la khdi hinh hoc duoc giéi han bang céc da giac phang.
Céc da giac phang goi 1a c&c mit cua khéi da dién. Cac dinh va céc canh cua
da giéc goi |a cac dinh va céc canh caakhéi dadién (hinh 3.16a).

S:
7k
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/I
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/ \
/ | Ka
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B-
a b.

Hinh 3.16
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Mubn vé& hinh chiéu caa khdi da dién phai vé hinh chiéu cia céc dinh,
c&c canh va céc mit cua khdi da dién. Khi chiéu 18&n mét mat phang hinh
chiéu ndo @6, néu canh khéng bi cac mat cia vat thé che khuat thi canh do6
duoc vé bang nét lién dam, nguoc lai, néu canh bi che khuat, thi canh d6 dugc
vé& bang nét dut (hinh 3.16Db).

Hinh chdp, hinh lang tru 1a cac khéi dadién dic biét.
3.2.2 Hinh chiéu cia khéi hop.

Pé don gian, dat ddy ABCD caa hinh hop song song véi mat phang hinh
chiéu bang P, mit bén ABA’B’ song song véi mit phang hinh chiéu canh Ps. Sau
d6 vé& hinh chiéu cua céc dinh cua hinh hop trén ba mat phang hinh chiéu. Néi
hinh chiéu cua cac diém, c&c canh, ta s3 dugc hinh chiéu cia c&c canh va cac mat
caa hinh hop. Vi cac mit caa hinh hop song song véi mit phang hinh chiéu, do d6
céc hinh chiéu déu lacéc hinh chix nhat (hinh 3.17).

Mubn xéc dinh mot diém K nam trén mat caa hinh hop, vé quaK dudng
thang nam trén cac mat caahinh hop.

P
o AL D g.C D¢ AB
o
A B
K K
K
P, I
LG
o e i Tt AlD g.\c os|c AAB
040, cc
- B
A S P
K
A’:- AJ B.J B?
Hinh 3.17

3.2.3 Hinh chiéu cia khéi lang tru.

Gia sir ¢o hinh ling tru ABCabc dat dung, vé 3 hinh chiéu caa hinh
lang tru nay.

Vi ABC va abc song song vai P, nén chiing vuéng géc véi P, vaP; do
d6 hinh chiéu dang va hinh chiéu canh cia ABC va abc s8 1a 2 doan thang
song song véi nhau va song song véi céc truc caa hinh chiéu (A.B1Cy // abic,
11 Ox; A3B3Cs I/ agbscs// Oy,) con hinh chiéu biang cia ABC vaabc bang nhau
va bang chinh no (A.B,C, = ab,c, = ABC = abc), hinh 3.18 thé hién céach vé
hinh chiéu caa hinh nang tru dang.
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Hinh 3.18
3.2.4 Hinh chiéu cia cac khéi chop, chdp cut
a. Hinh chiéu cua hinh chdp.

Gia sir ¢ hinh chop SABCDE c6 ddy ABCDE // P, va duong chéo AD
song song voi mat phang hinh chiéu P..Ba hinh chiéu caa hinh chép nay dugc
v€ nhu hinh 3.19..

Vi ABCDE // P, nén hinh chiéu ding va hinh chiéu canh caia ABCDE
s3 |a nhitng doan thang song song véi truc hinh chiéu (A.B,C,D:E; // OX;
A3B3CsDsE; // Oyy), con hinh chiéu bang cia ABCDE a mot luc gidc déu
(A,B,C,D,E, = ABCDE)

Hinh chiéu caa dinh S dugc thé hién nhu hinh 3.109.

Mubn xéc dinh mot diém K nam trén mit caa hinh chép, hdy ké qua
dinh Svadiém K nam trén duong thang SK nam trén mit bén caa hinh chdp.

VA
S1 S3

Al BilFr ! ci|E1 [p: | F4EEs AsEDs Bss Cs

S2 D2

K2

B2 C2

Hinh 3.19
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b. Hinh chiéu cia hinh chdp cut.

Hinh chop cut thyc chéat 1a hinh chop bi cat mat phan dinh bang mot
mat phang. Céch vé hinh chiéu tuong tu nhu truong hop vé hinh chiéu coa
hinh chép nhung do 2 ddy song song véi nhau cho nén & hinh chiéu dung va
hinh chiéu canh 2 d&y ciing song song véi nhau va song song Véi truc hinh
chiéu. Hinh 3.20 thé hién hinh chiéu caa hinh chép cut.

‘ A D B:C: 0:C» AsBs
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0 s
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Az 8 \
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Hinh 3.20
3.2.5 Hinh chiéu cia khdi c6 mit cong.
a. Khai tron: 1a khdi hinh hoc gisi han bai mat tron xoay hay gigi han boi
mot phan mat tron xoay vamat phang.

Mit tron xoay |a mat tao bai mot duong bat ki quay moét vong quanh
mot duong thang ¢ dinh, dudng bat ki d6 goi la duong sinh ciia mat tron
xoay con duong cb dinh goi latruc quay.

Néu duong sinh 1a duong thang song song Véi truc quay thi sé tao
thanh mat try tron xoay, néu duong sinh 1a duong thang cat truc quay thi s&
tao thanh mat ndn tron xoay con néu duong sinh 1a mot nira duong tron quay
xung quay la duong kinh caané thi duong tron d6 s tao thanh mat cau (hinh
3.21).

Hinh 3.21



41

b. Hinh try: 1amot khéi tron xoay do mot hinh chit nhat quay quanh mdt canh
cta no tao thanh, canh song song vai truc quay tao thanh duong sinh ciaa hinh
tru con hai canh kiatao thanh 2 mat day.

Gia str xét hinh tru cé day song song véi P; (hinh 3.22)

Do 2 mat ddy 1a 2 dudng tron song song véi nhau cho nén hinh chiéu
bang s& 1a mot duong tron co kich thudc bang kich thudc ddy hinh tru, con &
hinh chiéu ding va hinh chiéu canh thi 2 ddy s8 1a nhitng doan thang song
song vai truc hinh chiéu. Hinh chiéu dang va hinh chiéu canh caa hinh nén 1a
hai hinh chir nhat bang nhau.
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Hinh 3.22

Mubn xé&c dinh mot diém nam trén mat try ta vé qua diém do duong
sinh hay duong tron cia mat tru
c. Hinh non: 1a khdi tron do mot tam gidc vudng quay quanh mot canh goc
vudng tao thanh, canh huyén tao ra mat bén cua hinh nén con canh goc vuéng
kiasé tao ramat day.

Gia sir dat hinh nén sao cho mat day song song véi P, khi d6 hinh chiéu
bang cua hinh non s& 1a dudng tron c6 duong kinh bang duong kinh déy.Hinh
chiéu bang caadinh ndn s tring véi tam cua hinh tron.

Hinh chiéu dang va hinh chiéu canh cua hinh non 1a 2 tam giac can
bang nhau véi do dai canh déy bang do dai duong kinh d&y hinh nén, chiéu
cao tam giéc can chinh la chiéu cao hinh non.

Mubn xéc dinh mét diém nam trén mat bén caa hinh nén ta vé qua
diém @6 mot dudng sinh hay mot dudng tron caa mit nd. Hinh nén cut thuc
chat 1a hinh ndn mét dinh vi thé 2 ddy song song vai nhau. V& hinh chiéu caa
hinh chdp cut tuong tu nhu vé hinh chiéu caa hinh nén (hinh 3.23).
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Hinh 3.23
d. Hinh cdqu: 1akhéi hinh hoc giéi han bi mat cau. Hinh chiéu caa hinh cau
|& nhitng hinh tron cé dudng kinh bang duong kinh cua hinh cau (hinh 3.24)
thé hién hinh chiéu caa hinh cau.
Mubn xac dinh mot diém nam trén mit cau ta dyng qua diém do duong
tron nam trén mat ciu, déng thoi mat phang chia duong tron d6 song song
véi mat phang hinh chiéu.

TN

1

Hinh 3.24
3.3GIAO TUYEN CUA MAT PHANG VOI KHOI HINH

Giao ciaha mit latap hop céac diém thudc ca hai mat do.

Trong thuc té, tathuong gap mot sd vat thé (hay chi tiét may) duoc ciu
tao boi cac khdi hinh hoc bi cac mat phang cat di mot phan, nhu ludi duc
(hinh 3.25a) 1& hinh lang tru bi vét phang; dau vit (hinh 3.25b) & hinh chom
cau bj cac mat phang cit thanh ranh, dau truc (hinh 3.25¢) 1a hinh tru bi cac
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mat phang cit hai bén.Ta ciing thudng thiy ¢ cac khdi hinh hoc tao thanh vat
thé (hay chi tiét mdy) co vi tri twong d6i khéc nhau lam thanh céc giao tuyén
khéc nhau gitta cac bé mat caa vat thé nhu ong ndi (hinh 3.26a) c6 giao tuyén
gitta hai mat try; dau méy khoan (hinh 3.26b) c6 gaio tuyén gitta mat non voi
6 ngang.

b. : )
Hinh 3.25 Hinh 3.26

Dé vé hinh dang caa vat thé (hay chi tiét may), phai giai cac bai toan vé
giao tuyén cua vat thé. Sau day ta xé céch vé giao tuyén cia mit phang véi
khdi hinh hoc va giao tuyén caa hai khdi hinh hoc trong mét sb truong hop
thuong gap.

Mit phang cat khéi hinh hoc tao thanh mit cat, dudng bao mit cit do
goi lagiao tuyén cuamat phang vai khdi hinh hoc. V& phan bi cat cia vat thé,
thuc chat [avé giao tuyén ciiamat phang vai khdi hinh hoc cua vt thé do.
3.3.1 Giao tuyén ciia mit phang véi khéi da dién.

Khdi da dién gisi han boi céc da gidc phang, nén giao tuyén cua mit
phang véi khdi dadién [amot hinh da giéc.

Giao tuyén cia mat phang véi khdi da dién 1a mot da giac phang, canh
cua da giéc 1a giao tuyén caa mat phang voi bé mat caa da dién, dinh cua da
gi4c lagiao diém cuamit phang véi canh cuadadién.

Ei Os

e Es '
[ AR : Ca
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Hinh 3.27
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Trong hinh 3.27a mat phang Q vudng gdc véi Py cat hinh lang tru luc
giac déu tao thanh giao tuyén la mot da giéc.

Vi Q A P, nén hinh chiéu diing cua giao tuyén tring voi hinh chiéu
dang ciamat phang Q, 6 ladoan thang A,D;.

Céc mat bén cia lang try vudng goc véi P, , nén hinh chiéu bang caa
giao tuyén trang véi hinh chiéu bang cua cac mat bén, chinh 1a luc giac
AszCgDzEze .

Pé vé& hinh chiéu canh caa giao tuyén, ta vé hinh chiéu canh caa tirng
diém caa giao tuyén (hinh 3.27b).

Vi du 1:Hay vé& giao tuyén caa mat phang a vamat lang tru chiéu bang abc.

Giao tuyén latam giac ABSmaA.° a; B:° by; C,° ¢;. Nho bai todn co
ban diém, duong thang thuéc mat phang, dé dang vé duoc A,B,C,. Phan
khuat, thay cua giao tuyén duoc thé hién trén hinh 3.28.

Hinh 3.28
Vi du 2:hdy vé giao tuyén ciamat phang a va mat try tron xoay, truc T vudng
goéc vai Py.

Nhin hinh chiéu bang, ta biét giao tuyén lamot elip ma hinh chiéu bang
cua nod e, trung véi hinh chiéu bang caa mat try. Do tinh d6i xang, dé thay
rang truc dai AB cua €lip thudc giao ma tphang P va truc ngic CD bing
duong kinh mat tru.

Vi T vudng goc véi P, nén mat phang déi xang Q 1a mat phang chiéu
bang.

Vi Q" Tnén Q" m,, dodd AB ladusng doc nhat caa P doi véi Py va
CD laduong bang caa P. Trén hinh chiéu bang A;B,* C,D;. Hinh chiéu dung
cua elip la e; nhan A,B, va C,D, lam cap duong kinh lién hop. AB la duong



45

dbc nhat ddi véi P, nén A 1adiém cao nhat, B 1a diém thap nhat caa dip. T,
T, laha tiép diém cua e, voi dudong sinh bao mat tru va ciing 1a giéi han
khuét cua e,. Puong mit f xéc dinh T,, T, (hinh 3.29).

my L :

Hinh 3.29
3.3.2 Giao tuyén ciia mit phang véi hinh tru.
- V& giao tuyén caa mat phang a véi mat rru xién.

Dung bién doi hinh thi c6 thé thay mat phang hinh chiéu diing dé mat
phang P tro thanh mat phang chiéu ding (hinh 3.30), hinh chiéu dung mai
cia mat tru cé thé biéu dién bang hinh chiéu dang mai cua déy va truc xién
ciiamit try roi suy racéc duong sinh bao ciamit try.

Trong hé théng mai, hinh chiéu dung caa giao tuyén duoc biét: A LB,
thuoc P, giao tuyén la elip. Tir d6 ta dua két qua vé céc hinh chiéu ci. Can
cha y céc diém dic biét cia giao tuyén nhu céc diém thudc cac duong sinh
bao hinh chiéu mat try, diém cao nhat, thap nhat [a A, B. Hinh 3.30 chi ra
céach vé diém cao nhat A, thap nhat B, cac tiép diém S,, T, cia c&c giao tuyén.
- Tuy theo vi tri cia mat phang déi véi truc caa hinh try ta cd céc giao tuyén
nhu sau:

+ Néu mat phang vudng goc véi truc caa hinh try, thi giao tuyén 1a mot
duong tron.

+ Néu mat phang nghiéng véi truc caa hinh try, thi giao tuyén 1a mot
duong dip.

+ Néu mat phang song song véi truc caa hinh tru thi giao tuyén la mot
hinh chir nhat.
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Hinh 3.30

3.3.3 Giao tuyén ciia mit phang véi hinh nén tron xoay.

Néu qua dinh non ta vé mat phang song song véi mat phang a (h, f) thi dé
thiy mat phang vira vé khong cit day non (c). Qua S vé 7/ f, giao tuyén m
ciamit phang a voi mat phang ddy non s song song véi h vi mat phang day
non |a mat phang bang. Vay tir giao tuyén M cua f ®va mit phing déy non ta
vé m // h, khéng cit duong tron déy (c) nén giao tuyén phai la elip. Ciing co
thé dodn nhan dang giao tuyén bang cach vé mat phang dbi xiing chung cua
mat phang (h, f) vamat non. Néu céc diém tim duoc caa giao tuyén nho cac
mat phang doi xang chung & vé mdt phia ciia mat nén so vai dinh nén thi giao
tuyén la elip. Bé vé céc dién cua giao tuyén ta diing cac mat phang phu tro 1a
cac mat phang chiéu bang thudc truc nén dé cat ndn theo cac duong sinh ma
hinh chiéu bang caa chiing ciing la céc duong tron. Tat nhién cac mat phang
phu tro trén cat mat phang (h, f) theo cac duong thang cu thé nhu sau:

+ Mat phang dbi xang Q cho hai diém A, B caatruc dai elip. A lagiao
diém cao nhat, B lagiao diém thap nhat.

+ Mat phang j di quadiém gitta O cua AB cho hai diém CD truc ngan
cuadip.

+ Mit phing j ®cho hai diém T, T*ma céc hinh chiéu dang T,, T.° laf
céc tiép diém cua hinh chiéu giao tuyén véi cac duong sinh bao hinh chiéu
dang cia mat nén va la cac diém gigi han thay khuat caa hinh chiéu ding
giao tuyén. Vay hinh chiéu bang cua giao tuyén la dip nhan A,B, lam truc
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dai, C,D; |am truc ngin. CD // P 1 nén géc vubng AB va CD duoc bao ton &
hinh chiéu bang. Hinh chiéu dung cua giao tuyén 1a eip nhan A,B, va C,D,
lam cip duong kinh lién hop. Céc tiép tuyén cua elip tai A, B, la nhiing
duong nam ngang.

Hinh 3.31
3.3.4 Giao tuyén cia mit phang véi hinh cau.

Giao tuyén ciaa mat phang véi hinh cau 1a mot duong tron. Néu mat
phang cat song song véi mat phang hinh chiéu thi hinh chiéu dé ciing 1a
duong tron.

Vi du dau dinh vit chom can xé ranh (¢ hinh 3.25b).Phan xé ranh |a do giao
tuyén ciahai mat phang song song véi mat phang hinh chiéu canh va mot mat
phang song song Vi mit phang hinh chiéu bang tao thanh.

Khi vé& hinh chiéu caa giao tuyén, ta vé hinh chiéu dang truéc. Puong
kinh ciia cung tron & hinh chiéu bang bang duong kinh duong tron giao tuyén
do mat phang song song véi mat phang hinh chiéu bang cat chém cau. Puong
kinh caa cung tron & hinh chiéu canh bang duong kinh duong trongiao tuyén
do mat phang song song véi mit phang hinh chiéu canh cat chom cau.

Vi du: vé& giao tuyén caa mit phang a chiéu diing véi mat cau tam O ban kinh
R (hinh 3.32).

- Mit phang o giao véi mat cau la duong tron (o) ¢ tam | & chan duong
vubng goc vé tir O dén mat phang o.
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- Vi mp o LP, nén hinh chiéu dung (o,) cia
giao tuyén suy bién thanh doan thing A,B.€
(o).

- Hinh chiéu bang cia giao tuyén laelip co:

+ Truc da C,D; = A,B,= AB [AB la
duong kinh caa duong tron (w)], ¢o thé vé C,,
D,bang céch gan C, D vao duong tron vy
tuyén nam ngang;

+ Truc ngan AB;.

- Ty, T’1 14 céc tiép diém cua dip (031) VO
duong tron bao hinh chiéu bang caa cau, né
cling 1a céc diém ranh giéi giita phan thay va
phan khuat caa gip (o1).

Hinh 3.32

3.4GIAO TUYEN CUA CAC KHOI PA DIEN.
3.4.1 Giao tuyén cia hai khéi da dién.

Khdi da dién giéi han boi cac da gide, nén giao tuyén cua hai khdi da
dién 1a duong gdy khic khép kyn. Bé vé giao tuyén, ta tim céc dinh coa
duong gdy khic bang cach dung miat cat phu trg hay dung tinh chat cua cac
mat caa khéi dadién chiéu thanh doan thang.

Vi du: V& giao tuyén cua hinh lang tru ddy hinh thang va hinh ling tru déy
tam giac (hinh 3.33).

o}

Hinh lang tru day hinh thang c6 cac mat ¢
bén vudng géc véi mat phang hinh chiéu
bang, nén hinh chiéu bing cua giao tuyén
trang véi hinh chiéu bang cia cac mat bén dé.
Hinh lang try déy tam giac c6 cac mat .
bén vubng goc véi mat phang hinh chiéu Lﬂ
canh, nén hinh chiéu canh cia giao tuyén
tring véi hinh chiéu canh caa céc mit bén do. :
Canh a va b caa lang tru hinh thang
giao nhau véi hai mat bén ef va eg cua lang
try tam gi&c tai cac diém H, K val, L. Canh f -
va g cua lang tru tam giac giao nhau voi ha
mat bén ad va bc tai cac diém M, N vaP, Q. Hinh 3.33
Hinh chiéu bang va hinh chiéu canh cia céc giao diém do6 da biét, nén
bang cach tim hinh chiéu tht ba caa diém (ké céc duong gidng tir céc diém da
biét & hai hinh chiéu bang va canh), tavé dugc hinh chiéu dung cia cac diém
d6. Ctr hai diém nam trén giao tuyén chung cua hai mat bén caa hai hinh ling
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try thi néi lai, tass duoc giao tuyén la duong gy khic khép kyn H -K -P-Q -
L -1 - N -M -H (hinh 3.34).

M =5 Mi Pa
LNH K/ H: K
I 1

11 ; |

b I I h fila
M Q Ns|Q:

N M Q- P
H: 1. K: L.
Hinh 3.34

Co6 thé ding mat cit phu tro dé vé giao tuyén, cach vé nhu sau:

Qua hai canh ava b, ding mit phang cit phu tro cit hai khéi da dién
mit cat cat lang tru hinh thang va cat lang tru tam giéc theo hai hinh chir nhat,
cac canh cia hai hinh chit nhat cit nhau tai 4 diém H, K, I, L, d6 1a 4 diém
chung cia hai khdi 1ang tru, nén ching nam trén giao tuyén. Tuong tu nhu
vay quahai canh g, f tading mat cat, cat hai khdi 1ang try, ta duoc 4 diém M,
N, P, Q. N&i céc diém do lai, duoc giao tuyén caa hai khdi lang tru (hinh
2.34).Trong thuc té, ta ciing gap giao tuyén ndy dudi dang vat thé co ranh
(hinh 3.36).

Hinh 3.35

3.4.2 Giao tuyén cia hai khoi tron.

Hai khéi tron co hai mat tron xoay, nén giao tuyén cia hai mat tron
xoay |aduong cong khong gian. Bé vé giao tuyén tatim mot sb diém cuagiao
tuyén, roi ndi lai tao thanh giao tuyén caa hai khoi tron. Tadung tinh chat cua
cac mat vudng goc voi mat phang hinh chiéu hay ding mat cit dé tim diém
cua giao tuyén.
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a. Giao tuyén cia hai hinh try 6 dwong kinh day khéc nhau.
- Truong hop mdt hinh try vudng goc véi mat phang chiéu ding va hinh try
con lai vudng goc voi mat phang chiéu canh.

Mt tru lén vudng goc véi mat phang hinh chiéu bang, nén hinh chiéu
bang cua giao tuyén tring vai hinh chiéu bang cua mat tru I6n. Mat try bé
vubng goc véi mat phang hinh chiéu canh, nén hinh chiéu canh cia giao tuyén
tring véi hinh chiéu dung cia mat try bé. Bang cach vé hinh chiéu thir ba cua
diém, tatim duoc hinh chiéu dung cua céc diém cia giao tuyén.

Hinh 3.37

- Truong hop ca ha hinh tru vudng goc véi hinh L
|

\

\

\

\

chiéu bang.

Ta c6 thé ding mat cat phu tro dé vé giao
tuyén, cach vé nhu sau:

Hai hinh try 1a hai mat ke, dong thoi 1a hai
mat tron xoay nén co thé diing mat phang phu tro
cat chding theo hai duong tron. 7

Tim diém 1, 2 ta dung mat phang phu trg Q
/I P, ¢ cat ching thanh hai duong tron ¢6 hinh
chiéu bang ciing 1ahai duong tron(hinh 3.38).

b. Truong hop dac biét.

- Truong hop hai hinh try c6 duong kinh bang
nhau, dong thoi hai truc ciia ching bang nhau, thi
giao tuyén cia hai mat tru d6 1a hai duong €lip.
Néu hai truc caa hai hinh try d6 song song voi mit
phang chiéu, thi hinh chiéu cua hai elip giao tuyén
trén mat phang chiéu d6 lahai doan thang. Hinh 3.38

- Giao tuyén caa hai khi tron xoay c6 cuing truc quay 1a mot duong tron. Néu
truc quay d6 song song véi mat phang hinh chiéu ndo thi hinh chiéu cua giao
tuyén trén mat phang hinh chiéu d6 1a mot doan thang.
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CHUONG 4. BIEU DIEN VAT THE TREN BAN VE KY THUAT.
M sd chuong: MH 12 - 04
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc khéi niém va phuong phap dung hinh chiéu truc do.
- Dung duoc hinh chiéu truc do caavat thé ¢ dang hinh hop, mat déi xing.
- V& duoc ban vé phéc vahinh chiéu truc do ddngtiéu chuan Viét Nam.
- Tuén thu ddng quy dinh, quy pham vé tiéu chuan trinh bay ban vé k¥ thuat.
- Ren luyén téc phong lam viéc nghiém tuc, ti mi, chinh xac.
Noi dung chinh:
4.1 HINH CHIEU TRUC PO.
4.1.1 Khéi niém vé hinh chiéu truc do.

Céc hinh chiéu vudng goc thé hién chinh xac hinh dang va kich thusc
cua vat thé dugc biéu dién. Song méi hinh chiéu vudng gdc thuong chi thé
hién duoc hai chiéu caa vat thé, nén hinh vé& thiéu tinh 1ap thé, |am cho nguoi
doc ban vé& kho hinh dung hinh dang caia vat thé dé.

bé khac phuc nhugc diém trén, tiéu chuan Hé thong tai lidu thiét ké
TCVN 11-78 Hinh chiéu truc do quy dinh duing hinh chiéu truc do dé b sung
cho céc hinh chiéu vudng goc. Hinh chiéu truc do thé hién dong thoi trén mot
hinh biéu dién ca ba chiéu cua vat thé, nén hinh biéu dién co tinh 1ap thé.
Thuong trén ban vé caa nhitngvat thé phac tap, bén canh nhiing hinh chiéu
vubng goc, nguoi ta con vé thém hinh chiéu truc do cia vat thé. Noi dung cua
phuong phép hinh chiéu truc do nhu sau:

- Trong khéng gian, ta ldy mat phangP’ [am mat phang hinh chiéu va phuong
chiéu | khéng song song véi P'.

- Gan vao vt thé duoc biéu dién hé toa d6 vudng goc theo ba chiéu dai, rong,
cao cua vat thé va dat vat thé sao cho phuong chiéu | khong song song Véi
mot trong batruc toa do do.

- Chiéu vat thé ciing hé toa d6 vung goc |én mat phang P’ theo phuong chiéu
|, ta dugc hinh chiéu song song cia vat thé ciing hé toa do vudng géc. Hinh
biéu dién do goi la hinh chiéu truc do caavat thé (hinh 4.1).

+ Hinh chiéu ciabatructoa do 1a0'x’ O'y’ vaO’'Z goi lacéc truc do.

+ Ty sb gittadd dai hinh chiéu cia mot doan thang nam trén truc toa do
Vvéi do dai ciiadoan thang d6 goi 1ahé sé bién dang theo truc do.

% = p: Hé sb bién dang theo truc do O'X'.

B L
%—B = @: Hé so bién dang theo truc do O'Y".
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ocC .
—— =1: H¢ s0 bién dang theo truc do O'Z'.
ocC
Pf
"'l-\__-_-“-\‘ —_

Hinh 4.1

4.1.2 Phan loai hinh chiéu truc do.

Hinh chiéu truc do duogc chiara céc loai sau day:
a. Can cir theo phuwong chiéu | chiara.
- Hinh chiéu tryc do vudng goc: Néu phuong chiéu | vudng goc voi mat
phang hinh chiéu P
- Hinh chiéu truc do xién: Néu phuong chiéu | khéng vuéng goéc véi miat
phang hinh chiéu P'.
b. Can ciz theo hé so bién dang chiara:
- Hinh chiéu truc do déu: ba hé sb bién dang theo batruc do bang nhau (p = q
=7).
- Hinh chiéu truc do can: hai trong ba hé sb bién dang theo ba truc do bang
nhau (p=qt r; p g=r;p=rt q).
- Hinh chiéu truc do léch: ba hé sd bién dang theo ba truc do tirng doi mot
khéng bang nhau (pt gt ).

Trong céc ban vé co khi, thuong ding loai hinh chiéu truc do xién can
(p=r1 q; | khéng vudng géc véi P’) va hinh chiéu truc do vudng goc déu (p
=r=q; 1" P).
4.1.2.1 Hinh chiéu truc do xién can.

Hinh chiéu truc do xién can 1a loai hinh chiéu truc do xién (phuong
chiéu | khéng vubng goc voi mat phang hinh chiéu P') c6 mat phang toa do
xQy song song voi mat phang chiéu P va hai trong ba hé sb bién dang bang
nhaup=r?t g. Goc gitacac trucdo X0y’ =y'0O'z =135°, x 0’z = 90° va
céc hé sb bién dang p = r =I, q = 0,5. Nhu vay truc O'y’ [am véi duong nam
ngang mot goc 45° (hinh 4.2).
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Hinh chiéu truc do caa céc hinh phang song song voi mat toa do ox s
khoéng bi bién dang trén hinh chiéu truc do xién can. Vi vay khi vé& hinh chiéu
truc do caa vat thé, tathuong dat céc vat thé, co hinh dang phic tap song song

v6i mat phang toa do ox (hinh4.3).
Z

\

|||| L
1
X Oh
1l
1
’/

0™
N\

\
\

BN\Y
Hinh 4.2 Hinh 4.3
Hinh chiéu truc do caa céc dudng tron nam trén hay song song Véi cac
mit phang toa doyoz vaxOy lacéc dip, vi tri cac elip d6 nhu hinh 4.4,

P .

—

S —+—1

Hinh 4.4

4.1.2.2 Hinh chiéu truc do vudng goc déu.

Hinh chiéu truc do vuéng gdc déu laloai hinh chiéu truc do vuéng goc
c6 c&c goc gitracactrucdoxX’' Oy =y'O'zZ =x’ O’z = 120° vacéc hé sb bién
dang quy u6c: p=q=r =1 (hinh 4.5).

Hinh tron song song vai mat xac dinh boi hai truc toa d6 s€ cd hinh
chiéu truc do 1a mét hinh €lip, truc dai caa elip vudng géc véi hinh chiéu caa
truc toa d6 con lai (hinh 4.6). Vi du, hinh chiéu truc do caa hinh tron nam trén
mit phang toa do xOy la hinh elip co truc dai vubng gocs véi truc do O'Z'.
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Hinh 4.5 Hinh 4.6

Trén céc ban vé, cho phép thay céac hinh eip bang céc hinh dvan. Céch
vé cac hinh dvan nhu hinh 4.7.

Truéc hét vé hinh thoi (hinh chiéu truc do cua hinh vuéng ngoai tiép
hinh tron) cé canh bang dudongkinh caa hinh tron. Lan luot 1ay céc dinh O, va
O, caa hinh thoi 1am tam vé céc cung tron EF vaGH (E, F, G, H la céac diém
gitta cia cac canh cia hinh thoi) nhu hinh 4.7. Cac duong EO, va FO, cit
duong chéo 16n caa hinh thoi tai hai diém Os; va O,. Lan luot 1dy O; va O,
lam t&m vé céc cung tron EH va FG ta dugc hinh évan thay cho hinh elip.

Hinh 4.7

4.1.3 Céach dung hinh chiéu truc do.

Khi v& hinh chiéu truc do cua vat thé, ta can dya vao dic diém caahinh
dang cia vat thé dé chon céch vé& cho thich hop. Thuong thuong, nguoi ta vé
truéc mot mat caa vat thé 1am co s, sau d6 dua vao céc tinh chat caa phép
chiéu song song nhu tinh chat caa hai dudng thang song song, tinh chét caa ti
sb hai doan thang song song v.v. dé vé cac mat khac. Trinh tu vé hinh chiéu
truc do nhu sau:

- Chon loai truc do vaduing éke, thudc ké dé xac dinh vi tri cac truc do.
- V& truéc mot mat 1am co so, mat vat thé dat tring véi mat phang toa do.
- Twr cac dinh cia mat dave, ké cac duong song song vai truc do thir ba.
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- Cin ctr theo hé sb bién dang dit céc doan thang |én céc duong do.
- N&i céc diém da xéc dinh va hoan thanh hinh vé bang nét manh,

- Cudi cuing td dam.

Vi du 1: v& hinh chiéu truc do xién gdc can caa vat thé da cho nhu hinh vé.

%

{

x

Hinh 4.8

€L
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Vi du 2:v& hinh chiéu truc do vudng goc déu caa chi tiét & hinh dudi.
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Hinh 4.9

O

z
X

(e)

Déi véi vat thé ¢d dang hinh hop, c6 thé vé hinh chiéu truc do theo
phuong phép cit xén hinh hop ngoai tiép va ldy 3 mat vuéng goc cua hinh

hop 1am 3 mat phang toadd (hinh 4.10).
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Hinh 4.10
Déi véi nhitng vat thé ¢d cac mat doi xang (hinh 4.11), nén chon céc
mat phang d6i xtng d6 |am cac mat phang toa do. Hinh 4.12 trinh bay céach

dung hinh chiéu truc do cua vat thé ling tru c6 2 mat phang dbi xirng XOY
vaYOZ lam hai mat phang toads.
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a. b. C.
Hinh 4.11 Hinh 4.12

Pé thé hién hinh dang bén trong caa vat thé nguoi ta thuong vé hinh
chiéu truc do caa vat thé da duoc cat di mot phan. Nén chon céc mat phang
cit thé nao cho hinh chiéu truc do vira thé hién dugc hinh dang bén trong caa
vat thé, vira gitt nguyén duoc hinh dang co ban bén ngodi cua vat thé do.
Thuong thuong vat thé dugc xem nhu bi cit di mot phan tu, va céc mit phang
cat la cac mat phang ddi xtng cia vat the.

Puong gach gach caa mat cat trong hinh chiéu truc do dugc ké song
song véi hinh chiéu truc do cua duong chéo caa hinh vudng nam trén cac mat
phang toa do twong ng va co canh song song véi cac truc toa do.
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Dé hinh chiéu truc do duoc ndi va dep, nguoi ta thuong té bong. Céch
t6 bong dua trén sy chiéu sang doi véi vat thé. Tuy theo phan cua vat thé
duogc chiéu sang it hay nhiéu ma ké cac duong cd nét dam, manh khéc nhau
va co khoang cach gitra cac duong day thua khac nhau. Cac duong do thuong
dugc ké song song véi canh hay duong sinh caa khéi hinh hoc (hinh 4.13,
hinh 4.14).

Hinh 4.13 Hinh 4.14

4.1.4 V& phéc hinh chiéu truc do.

Dé vé& duoc hinh chiéu truc do hop ly, nhanh chéng vathé hién rd ciu

tao bén trong can cin cir vao hinh dang cua vat thé réi chon loai hé truc do
tuong tng, diéu ndy phu thudc rat 16n vao tu duy caa nguoi vé, sau khi da
chon duoc hé truc do twong tng thi thuc hién vé theo trinh tu da gidi thiéu o
muc 4.1.3 vatuong tu nhu ¢ céc vi du tir hinh 4.8 d&én hinh 4.14.
Truong hop vat thé cd ciu tao mat trudc phirc tap hodc ¢ nhiéu dudng tron tap
trung theo mét hudng thi ding hé truc diang déu hoac hé truc dirng can sé ¢o
thuan loi 1& mat trudc hoic cac duong tron d6 khdng bi bién dang néu dat
chiing song song véi mit phang toa do XOZ (hinh 4.14).

Can n6i thém rang sau khi d& chon hé truc do thich hop, nguoi ta con
phai lya dit hé truc Dé-céc vao vat thé sao cho hudng dugc mit can md ta
chinh vé phiatruéc (huéng duong caatrucy).
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4.1.5 Bai tap ap dung.
1. Thé ndo la hinh chiéu truc do caavat thé?
2. Thé ndo l1ahé s bién dang theo céc truc do?
3. Céch phan loai hinh chiéu tryc do.
4. Thé ndo 1a hinh chiéu truc do xién goc can ? thé ndo 1a hinh chiéu truc
do vubng goc déu?
5. Trinh tu v& hinh chiéu truc do nhu thé ndo?
4.2 HINH CHIEU CUA VAT THE.

Ban vé ky thuat gém c6 céc hinh biéu dién, céc kich thudc va nhitng sb
liéu can thiét cho viéc ché tao vakiém travat thé dugc biéu dién.

Dé thé hién hinh dang caa vat thé. TCVN 5 - 78 Hinh biéu dién, hinh
chiéu hinh cat, mat cat quy dinh céc hinh biéu dién caa vat thé gém co: hinh
chiéu, hinh cit, mat cat va hinh trich. Céc hinh biéu dién d6 dugc thuc hién
theo phép chiéu vudng goc. Phuong phép céc hinh chiéu vubng géc ma ta da
nghién ctiru & chuong 3 1a co so ly luan dé xay dung céc hinh biéu dién coa
vat thé.

4.2.1 C4c loai hinh chiéu.

Hinh chiéu caa vat thé, 1a hinh biéu dién cac phan thay cia vat thé doi
Vvéi nguoi quan sét, cho phép thé hién cac phan khuat caa vat thé bang nét duat
dé giam sb lugng hinh biéu dién.

Vit thé duoc xem nhu duoc dit gitta mat nguoi quan sat va mat phang
chiéu. Vat thé dugc dit sao cho cac bé mat caa nd song song véi mit phiang
hinh chiéu caa vat thé phan anh dugc hinh dang that caa cac bé mat d6. Céc
hinh chiéu phai gitr dung vi tri sau khi gap cac mat phang chiéu tring véi mat
phang ban V&.

Dé cho don gian, tiéu chuan quy dinh khdng vé cac truc hinh chiéu, cac
duong giong, khéng ghi ky hiéu bang chit hay bang s céc dinh, cac canh cua
vat thé. Nhitng duong thiy duoc cia vat thé vé bang nét lién ¢am. Nhitng
duong khuat duoc vé bang nét dat. Hinh chiéu cua mat phang ddi xang cua
vat thé va hinh chiéu cua truc hinh hoc caa céc khdi tron dugc vé bang nét
gach chim manh. Hinh chiéu cua vat thé bao gom hinh chiéu co ban, hinh
chiéu phu va hinh chiéu riéng phan.

Hién nay trén thé gidi co 2 nhom tiéu chuan chinh latiéu chuan Quéc
té (1SO) vatiéu chuan My (ANSI). Tiéu chuan Viét Nam vé V& ki thuat co
khi cia TCVN dua theo tiéu chuan quéc té 1SO nén dung Phép chiéu goc
tha nhat (First Angle Projection).

Céc phuong phép biéu dién.

- Phuong phép chiéu goc tha nhat (phuong phép E).
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Trong phuong phép chiéu goc thir nhat (PPCG1) vat thé duogc dat gitta
nguoi quan sat va mat phang hinh chiéu.

Céc vi tri caa céc hinh chiéu khéc hinh chiéu chinh (hinh chiéu ding)
dugc x&c dinh bang cach quay cac mat phang hinh chiéu vé tring véi mat
phang hinh chiéu dung Py(hinh 4.15).

Phuong phép ndy dugc céc nudc chau Au va nhiéu nuéc khéc trén thé
gidi stir dung, trong d6 c6 Viét Nam. O phuong phdp ndy vat thé duoc dit
bén trong hop chiéu lap phuong va chiéu thang goc vat thé ndy |én cac mat
bén cuahdp chiéu.

Hinh 4.15

Phuong phép chiéu thang goc sau hinh chiéu co ban vakhai trién phang 6 ban
vé& céc hinh chiéu thang géc nay trén cing mot to giay vé (hinh 4.16).
5
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Hinh 4.16

- Phuong phép chiéu goc thi ba (phuong phép A).

Trong phuong phédp chiéu goc thir ba (PPCG3), c&c mat phang hinh
chiéu dugc dat ¢ gitranguoi quan sat vavat the

Mot sb nudc khae nhu 1a Anh,M§ diing phuong phép chiéu co céach b
tri c&c hinh chiéu nhuhinh 4.17 goi 1a phuong phép chiéu géc phan tu tha
ba(Third Angle Projection)hay con goi la phuong phgp A. Theo cach nay
nguoi quan sat dang tai chd va mot hinh hop 1ap phuong tuéng tugng trong
subt bao quanh vat vé, trén mat hop ndi |én cac hinh chiéu. Hinh chiéu nam
gitta nguoi quan sat va vat biéu dién. Theo cach nay thi khi hop duoc khai
trién phang thi hinh chiéu bang dat & trén, hinh chiéu dung dat bén dudi,
hinh canh nhin tir tra thi dat bén trai v.v. .Phuong phdp nay quy dinh mat
phang hinh chiéu dugc dat gitta nguoi quan sét va vat thé. Céch bé tri hinh
chiéu nhu hinh 4.22.

Q

5 Tén o cde hinh chiffu théng géc co bdn

1 Hinb chddu B e

T 2 Hinty chidgi bdng

. d ! Hinhy chigiw ®F indi (nhung dat bén phdi)
: 4 ¢ Hindy chidu 1 tedi (nhuing 3t bén phdi)

5 : Hirdy chifu W ool
& ¢ Hinh chidu i sow

Hinh 4.17 Qui wéc bé tri sdu hinh chiéu thang goc co ban theo M§.

Tiéu chuan Quéc té 1SO 128:1982 Nguyén tic chung vé biéu dién quy
dinh ban vé& co thé diing mot trong hai phuong phép E hoic A, va phai ¢ dau
dac trung cua phuong phép do.

Hinh 4.18a |a diu dic trung caa phuong phép E va hinh 4.18b 1a dau
dac trung cua phuong phép A.

Smin

Smin
e e —




61

Hinh 4.18. Ky higu qui wéc biéu dién c&c ban vé hinh chiéu thang géc.
a. Theo TCVN; b. Theo tiéu chuan My.
Néu céc hinh chiéu tir trén, tir tréi, tir phai, tir dudi vatir sau thay doi vi
tri d6i vai hinh chiéu chinh nhu d& quy dinh trong thi céc hinh chiéu d6 phai
ghi ky hiéu bang chit tén hinh chiéu nhu hinh A & hinh 4.19.
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Hinh 4.19

Phuong phép chiéu cd cach bd tri nhu hinh 4.19 goi |a phuong phép
chiéu goc thir nhat hay con goi l1a phuong phép E. Phuong phép ndy duoc
nhiéu nuéc chau Au va thé gisi sir dung TCVN 5-78 quy dinh ding phuong
phép chiéu goc phan tu thir nhat.
4.2.1.1 Hinh chiéu co ban

TCVN 5-78 quy dinh ldy sau mat caa mdt hinh hop 1am séu mat phang
hinh chiéu co ban. Hinh chiéu cua vat thé trén mat phiang hinh chiéu co ban
goi lahinh chiéu co ban (hinh 4.20).
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Céc hinh chiéu co ban dugc sip xép nhu trén hinh 4.21 va c6 tén goi
nhu sau:

I
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Hinh 4.21

1 - Hinh chiéu tir trugc (hinh chiéu dirng, hinh chiéu chinh);
2 - Hinh chiéu tir trén (hinh chiéu bang);

3 - Hinh chiéu tir tréi (hinh chiéu ditng);

4 - Hinh chiéu tir phdi (hinh chiéu canh);

5 - Hinh chiéu tr dudi;

6 - Hinh chiéu tir sau.
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4.2.1.2 Hinh chiéu phu.

Hinh chiéu phu Ia hinh chiéu
trén mat phang hinh chiéu
khéng song song véi mat phang
hinh chiéu co ban thi s& bi bién
dang vé hinh dang va kich
thuéc, nhu vat thé c6 mat
nghiéng (hinh 4.22a).

Trén hinh chiéu phu co
ghi chi ky hiéu bang chir tén
hinh chiéu. Néu hinh chiéu phu
duogc dat ¢ vi tri lién hé chiéu
truc tiép ngay canh hinh chiéu
co ban co lién quan thi khong
ghi ky higu (hinh 4.22b).

Hinh 4.22
Dé tién bd tri cac hinh biéu dién cd thé xoay hinh chiéu phu vé vi tri thuan
tién, khi d6 trén ky hiéu bang chit c6 vé thém mii tén cong (hinh 4.22c).

4.2.1.3 Hinh chiéu riéng phan

Hinh chiéu riéng phan 1a hinh chiéu mot phan cia vat thé trén mat
phang hinh chiéu co ban. Hinh chiéu riéng phan duoc ding trong trudng hop
khdng can thiét phai vé toan bo hinh chiéu co ban cua vat thé nhu hinh A va
B cuahinh 4.23.

Hinh chiéu riéng phan duoc gisi han bang nét luon song (A hinh 4.23)
hoac khéng vé giéi han, néu phan vat thé dugc biéu dién co ranh réi 16 rét (B
hinh 4.23).

Hinh chiéu riéng phan duoc ghi cht nhu hinh chiéu phu.

F——  ——] —
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Hinh 4.23
4.2.2 Céch vé hinh chiéu cia vat thé.

Dé vé& hinh chiéu cia mot vat thé, ta ding cach phan tich hinh dang vat
thé. Trudc hét cin cir theo hinh dang va két ciu cua vat thé, ta chia vat thé ra
nhiéu phan cé hinh dang céc khdi hinh hoc co ban vaxac dinh vi tri tuong doi
gitta chang, réi v& hinh chiéu caa ting phan tirng khdi hinh hoc co ban dé.
Khi v& can van dung tinh chat hinh chiéu caa diém, duong, mat dé vé cho
ddng, nhat |a giao tuyén caa mit phang véi cac khdi hinh hoc va giao tuyén
cuahai khdi hinh hoc.

Mot vat thé hay mot chi tiét mdy dugc cau tao boi nhitng khéi hinh hoc
co ban (hay mot phan cua khéi hinh hoc co ban). Ta cé thé xem hinh chiéu
cia mot vat thé 1a tong hop céc hinh chiéu caa cac khéi hinh hoc co ban tao
thanh vat thé d6. Cac khdi hinh hoc d6 c6 thé cd nhitng vi tri tuong d6i khéc
nhau. Khi v& hinh chiéu caa mot vat thé, ta phai biét phan tich hinh dang vat
thé thanh nhitng phan c6 hinh dang céc khdi hinh hoc co ban vaxéc dinh r6 vi
tri twong ddi gitra chling. Céch phan tich d6 goi 1a cach phan tich hinh dang
vat thé. Céch phan tich ndy ding dé vé hinh chiéu, dé doc céc ban vé, dé ghi
céc kich thuéc caa vat thé.

CO thé vé hinh chiéu caa vat thé theo nguyén tic chung sau day:

- Phan tich tirng phan cua vat thé dé rut ra vat thé duoc tao ra tir nhitng khoi
hinh hoc co ban nao.
- X&c dinh vi tri twong d6i caa céc khdi hinh hoc véi nhau.

Khi chon vi tri dit chi tiét can phai tuan theo mot sd nguyén tic sau:

+ Pt vat thé sao cho khi v& hinh chiéu dang duoc coi 1a hinh chiéu
chinh thé hién vat thé rd nhat. Thuong dit chi tiét o vi tri [am viéc hay vi tri
giacong.

+ Pit vat thé sao cho c6 nhiéu cac mit song song voi mit phang chiéu
nhét.

+ D3t vat thé sao cho céc hinh chiéu ¢ it nét khuat nhat.

- Chon huéng chiéu vudng goc véi cac mit phang chiéu.
- V& hinh chiéu chinh truéc.
- Bahinh chiéu phai lién quan dén nhau vé kich thuéc.
- Céc phan nhin thiy cia vat thé vé bang nét co ban, cac phan khuat vé bang
nét dut.
Vi du 1: vé& ba hinh chiéu caa vat thé sau (hinh 4.24).
- Phéan tich vat thé: vat thé gdom hai khdi hinh hoc tao nén:

@ Khéi I:

+ Hinh hop chir nhat 16n.
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+ O dudi hinh hop chit nhat ndy nguoi ta khoét xuyén sudt chiéu rong
hinh hop nho & chinh gitra.
+ Hai bén: khoét mdi bén mot hinh ling tru ddy tam giéc o vi tri giita

cua chiéu rong.
W Pl
P, .
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s

Hinh 4.24
@ Khoi Il:

+ Khdi hop chit nhat nho ¢ trén va ciing dong truc khdi 1.

+ C6 chiéu rong bang chiéu rong khdi 1.

+ O chinh gitta khoét c6 mat khéi hinh tru xuyén subt chiéu cao khbi 1
vakhdi 1.
- Pt khéi.

+ Mat day song song véi P..

+ Cac mat bén song song vaéi P; vaPs.
- Trinh tu V&.

@ Vémo.
+ V& céc truc d6i xing.
O V& bahinh chiéu khéi I(hinh 4.25a).
+ V& phan khoét ¢ duéi (hinh 4.25b).
+ V& céc phan khoét hai bén (hinh 4.25¢).
U Ve khdi 1.

+ Trén khdi 1.

+ V& 16 khoét hinh try (hinh 4.25¢).

+ X 04 cac nét thira (hinh 4.25g).

+ Kiémtra.
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Hinh 4.25
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@ To6 dam: thuc hién td damtheo tiéu c

Hinh 4.26
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Céc quy udc vé hinh chiéu truc do.

Pé viéc vé hinh chiéu truc do dugc don gian, TCVN 11-78 quy dinh
nhu sau:
- Trong hinh chiéu truc do céc thanh mong, cac nan hoa v.v. van vé ky hiéu
vat liéu trén mat cat khi cat doc hay cat ngang (hinh 4.27);

F

Hinh 4.27
- Trong hinh chiéu truc do; cho phép cit riéng phan, phan mat cit bi mat
phang trung gian cat qua dugc quy udc vé bang cac cham nho (hinh 4.28).
e

Hinh 4.28
- Cho phép vé ren va rang cua banh rang v.v. theo quy uéc nhu trong hinh
chiéu vudng goc. Khi can co thé vé hinh chiéu truc do cua vai buéc ren hay
vai rang (hinh 4.29);

Hinh 4.29
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- Buong gach gach cua hinh cat hoic mat cat 1a hinh chiéu truc do cua duong
ké nghiéng 45° d6i vai cac truc hodc dbi véi duong bao hinh cit hoic mit cit
(hinh 4.30):
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Hinh 4.30

- Khi ghi kich thuéc trén hinh chiéu truc do, céc yéu t6 kich thugc nhu duong
giong, duong kich thuéc, mii tén, con sé kich thudc duoc ké va viét theo
nguyén tic bién dang ciia hinh chiéu truc do (hinh 4.31).

e

Hinh 4.31

4.2.3 Céch ghi kich thwéc cia vat thé.

Kich thugc ghi trén ban vé xéc dinh d6 16n caa vat thé dugc biéu dién.
Nguoi cdng nhan cin cir vao céc kich thudc ghi trén ban vé dé ché tao va
kiém tra san pham. Vi vay céc kich thudc caa vat thé phai dugc ghi day dua,
chinh xé&c va trinh bay rd rang theo ding céc quy dinh ciatiéu chuan TCVN
5705:1993.

Mubn ghi day du va chinh xéc vé mat hinh hoc céc kich thudc cua vat
thé, ta ding c&c phan tich hinh dang vat thé. Trudc hét ghi céc kich thudc xéc
dinh d¢ 1on tirng phan, tirng khdi hinh hoc co ban tao thanh vat thé d6; réi ghi
céc kich thudc xéc dinh vi tri tuong di gitra céc phan, gitra cac khéi hinh hoc
co ban. Bé xé&c dinh khéng gian ma vat thé chiém, ta con ghi cac kich thudc
ba chiéu chung ladai, rong, cao caa vat thé.
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a.Kich thugedinh hinh: 1a kich thuéc xéac dinh do 16n caa céc khdi hinh hoc.
Hinh 4.32 1amét so khdi hinh hoc co ban véi c&c kich thuée dinh hinh.

Hinh 4.32

b.Kich thuéc dinh vi: 1a kich thudc xé&c dinh vi tri tuong déi gitta cac khoi
hinh hoc caa vat thé goi. Bé xac dinh céc kich thuéc dinh vi, nghia |a x&c
dinh vi tri caa khéi hinh hoc trong khdng gian ba chiéu, mdi chiéu ta phai
chon mét dudng hay mot mit caa vat thé [am chuan. Thuong chon mat day,
mat phang d6i xang caa vat thé, truc hinh hoc caa khdi hinh hoc co ban 1am
chuan.

Vi duhinh 4.32 |avat thf, gom hinh chit nhat va hinh try tao thanh.
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Hinh 4.32
Kich thudc dinh hinh gdm c6 céc kich thudc: dai a, rong b, cao ¢ cia
hinh hop, céc kich thudc duong kinh déy d va chiéu cao h caahinh try.
Dé xéc dinh vj tri twong dbi caa hinh try dbi véi hinh hop 1am chuan.
M3t bén canh caa hinh hop 1a chuan xéc dinh vi tri caa hinh try theo chiéu dai
X. Mit sau caa hinh hop 1a chuan x&c dinh vi tri caa hinh tru theo chiéu rong
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y. Hinh tru dugc dat & mat trén caa hinh hop, nén kich thuéc chiéu cao cua
hinh tru h ciing la kich thuéc dinh vi caa hinh tru d6i véi hinh hop, nén kich
thuéc chiéu cao caa hinh try h ciing la kich thudc dinh vi caa hinh try di vai
hinh hop theo chiéu cao z. Ta cd thé 1ay mat ddy dudi caa hinh hop 1am chuan
dé xéc dinh vi tri caa hinh tru theo chiéu cao va ghi kich thuéc z thay cho
kich thuéc h.

c.Kich thuréc khudn kha: 1a kich thuéc xéc dinh ba chiéu chung cho toan bo
vat thé. Céc kich thudc a, b, z ddng thoi 1a céac kich thudc khubn kho. Nhur
vay mdi kich thudc co thé déng vai trd ciamét hay hai loai kich thuéc.

Kich thudc dinh vi cua vat thé tron xoay hay nhitng vat thé c6 mit
phang ddi xtng duoc xéc dinh dén truc quay hay dén mat phang déi xing.
4.2.4 Céch doc ban vé hinh chiéu cia vat thé.

Poc ban vé chiéu cuavat thé latir c&c hinh chiéu vubng goc caa vat thé
hinh dung ra hinh dang cua vat thé d6. Qué trinh doc ban vé& |a qué trinh phan
tich céc hinh chiéu va van dung céc tinh chat hinh chiéu cua céac yéu to hinh
hoc co ban nhu diém, duong thang, hinh phang dé hinh dung toan bo vat thé.
Vi thé khi doc ban vé& phai biét cach phan tich hinh dang cuavat thé.

- Truéc hét doc hinh chiéu dung sau d6 doc cac hinh chiéu khéc. Can xéc
dinh ré cac phuong chiéu caa céc hinh chiéu va sy lién hé giira céc hinh chiéu
d6 va chiavat thé ratirng phan nho.

- Phan tich tirng phan: xem hinh biéu dién cua tirng phan va déi chiéu véi céc
hinh chiéu caa cac khéi hinh hoc co ban.

- Tong hop lai s3 hinh dung duoc toan bo hinh dang caa vat thé.

Vi du: doc ban vé nap 6 truc (hinh 4.33).
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Hinh 4.33

+ Chia nap 6 truc thanh 4 phan: phan giita (a), phan bén tré (c), phan
bén phai (b) va phan phiatrén (d).
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+ Phan giira cia nap 6 truc ¢é hinh chiéu dtng 1a mot nira hinh vanh
khan, hinh chiéu bang |a hinh chir nhat.

+ Phan bén phai va phan bén tré c6 dang hinh hop chir nhat, phia dau
duoc vé tron, & gitra cd 16 hinh tru.

+ Phan trén co6 hinh chiéu dang |a hinh chir nhat, hinh chiéu bang 1a
duong tron d6 1a hinh chiéu caa dng hinh tru, cac nét khuat ¢ hinh chiéu ding
thé hién long 6ng.

+ Tong hop céc hinh phan tich nhu hinh 4.34.

/1)

|
|
|
I

C. d.
Hinh 4.34
+ Talan lugt tim hinh chiéu thi ba bén khéi hinh hoc co ban caa vat
thé nhu hinh 4.35.
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C. d.
Hinh 4.35
+ Tir 6 c6 thé hinh dung ranap 6 truc nhu hinh 4.36.
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Hinh 4.36

4.2.5 Bai tap ap dung.

1.

akrowd

Thé nao 1a hinh chiéu cua vat thé? Céch bé tri cac hinh chiéu co ban
nhu thé nao?

Thé nao la hinh chiéu phu va hinh chiéu riéng phan? Cho vi du.

Ghi kich thudc cuavat thé nhu thé nao?

Néu trinh tu doc ban vé hinh chiéu caavat thé.

V& hinh chiéu vuéng goc va ghi kich thudc cia cac vat thé theo céc
hinh chiéu truc do sau day:

Xac dinh céc kich thugc dinh hinh, kich thudc dinh vi va kich thuéc
khuén kho ciavat thé ¢ hinh dudi.
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Hinh 4.37
43 HINH CAT VA MAT CAT.
4.3.1 Mt cit.

Déi nhirng vat thé ¢ cAu tao bén trong phuc tap, néu ding né khuat dé
thé hién thi hinh vé s& khéng dugc rd rang. Vi vay trong ban vé ky thuat,
ngudi ta ding loai hinh biéu dién khéc goi 1a hinh cit va mat cat. Noi dung
cua phuong phép hinh cit va mat cit nhu sau.

Dé biéu dién hinh dang bén trong cia mot vat thé, ta gia sir rang ding
mat phang tuong tuong cit qua phan ciu tao bén trong nhu 13, ranh v.vv.v.
cua vat thé va vat thé bi cat 1am hai phan. Sau khi 1ay di phan vat thé con lai
|én mat phang hinh chiéu song song véi mat phang cat, ta s8 duoc mot hinh
biéu dién, goi la hinh cat. Néu chi vé phan cua vat thé tiép xuc véi mat phang
cat ma khdng vé phan vat thé ¢ phia sau mat phang cat thi hinh biéu dién d6
goi lamit cit (hinh 4.38).

Hinh 4.38
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Hinh cat va mat cat duoc quy dinh theo TCVN 5-78. Tiéu chuan nay
tuong tng véi 1SO 128: 1982 Nguyeén tac chung vé biéu dién.

Do6i véi mot vat thé, cd thé ding nhiéu lan cit va khéac nhau dé vé nhiéu
hinh cit va mit cit khac nhau.

Dé phan biét phan tiép xuc véi mat phang cat va phan & sau mat phang
cat, tiéu chuan quy dinh vé phan tiép xic véi mat phang cit bang ky hiéu vat
liu.TCVN 7:1993 Ky hiéu vat liéu quy dinh céc ky hiéu vat liéu trén mat cat
duogc vé nhu sau:

- Céc duong gach gach caa mat cat dugc ké song song véi nhau va nghiéng
45° so voi duong bao hoic duong truc caa hinh biéu dién (hinh 4.39).

Hinh 4.39
- Néu duong gach gach c6 phuong tring véi duong bao hay duong truc chinh
thi dugc phép vé nghiéng 30° hay 60° (hinh 4.40).

e
DL

2l

Hinh 4.40 Hinh 4.41
Céc duong gach gach trén moi hinh cit va mat cat caa mot vat thé phai vé
théng nhat vé phuong va khoang céch, khoang céch d6 cé thé chon tir 2mm
dén 10mm.
- Ky hiéu vat liéu trén mat cat caagd, kinh, datv.v. duoc vé bang tay.
- Céc dudng gach gach trén hinh cit va mat cit caa hai chi tiét ké nhau dugc
vé theo phuong khac nhau hodc co khoang cach khac nhau (hinh 4.41).

Bang 4.1 Ky hiéu trén mat cit cia mét sb loai vat liéu.



75

Vat liéu Mt cit Varlieu | Mar céc
A
Kim loai Gb dén >>>>>>>>>§ ;
i, P L _//
Phi kim AT Vat liéu 57
loai e e e %% trong subt o
::f&wl o A ﬁf:;--j‘j’ Chét 1ong E Sp—
. (=)
G{j Eé[ :_i__-:l___:;\‘ "} v’ﬂ:.[ li&ll. 00 OO0 ) lfﬁll
dic Fai -_—_—_._;:'_-:f = J cach
' nhiét

4.3.2 Hinh cit: 1a hinh biéu dién phan con lai cua vat thé, sau khi da tuong

tugng cat di phan vat thé & gitta mat phang cat vanguoi quan sét.
4.3.2.1Phan loai hinh cit.
Céc hinh cit duoc chiaranhu sau:

- Hinh cat dung, néu mat phang cat song song véi mat phang hinh chiéu dung

(hinh 4.42).

Hinh 4.42
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- Hinh cat bang, néu mit phang cit song song véi mat phang hinh chiéu bang
(hinh 4.43).

Hinh 4.43
- Hinh cat doc, néu mat phang cat song song véi mat phang hinh chiéu
canh(hinh 4.44).

227

o o |o

Hinh 4.44
- Hinh cit phirc tap, néu diing hai mat phang cat tro [én.
Hinh cat phirc tap duoc chiara:
+ Hinh cét bac, néu c&c mat cat song song véi nhau (A-A hinh 4.45).
+ Hinh cét xoay, néu céc mat phang cat giao nhau (A-A hinh 4.46).
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Hinh 4.45 Hinh 4.46
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Pé thé hién ciu tao bén trong mot phan nho cua vat thé, nguoi ta ding
hinh cit riéng cuabd phan do, goi 1a hinh cat riéng phan (hinh 4.47).

Hinh 4.47
Dé giam bat sb luong hinh biéu dién, cho phép trén mot hinh biéu dién
c6 thé ghép mot phan hinh chiéu véi mot phan hinh cat hoic ghép cac phan
cat véi nhau (hinh 4.48).

R Z

Hinh 4.48

4.3.2.2 Ky hiéu va quy wéc vé hinh cit.

Trén céc hinh cat can co nhitng ghi chi vé vi tri mat phang cat, huéng
nhin vaky hiéu tén hinh cit.
- Vi tri mat phang cat duoc danh dau bang nét cit (nhét cat). Nét cit dat o vi
tri bat dau, két thiic va chd giao nhau cia cac mat phang cit.
- Nét cat dau va nét cat cudi dat bén ngodi hinh biéu dién va co miii tén chi
huang chiéu, bén canh miii tén cd ky hiéu bang chi céi in hoa.
- Phia trén hinh cat c6 ghi ky hiéu bang hai chir hoa twong ung véi chir ghi &
canh miii tén. Giira cac chir co gach ndi, dudi céc chir ¢ gach chan.

Dudi day |a nhitng quy dinh cho tirng loai hinh ct:

Trong moi truong hop, hinh cit bac va hinh cit xoay déu phai co ghi
cht vé hinh cit.
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Trong céc trudng hop trén, néu mat phang cat ¢ong thoi 1a mat phang
d6i xang caavat thé thi khéng can ghi cht gi vé hinh cit.

Trén céc hinh cat, cac phan tir nhu nan hoa caa vo lang, thanh mong,
gan v.v. dugc quy dinh khong vé ky hiéu vat lidu trén mat cat cua chdng, khi
chiing bi cat doc (hinh 4.49).

Néu trén cac phan tir ndy ¢ 16, ranh v.v. can phai thé hién thi ding
hinh cat riéng phan (hinh 4.50).

Hinh 4.49 Hinh 4.50
4.3.2.3 Céch vé va cach doc hinh cit
a. Cach vé hinh cat.

Tuy theo dic diém, cau tao va hinh dang caa phan vat thé ma chon loai
hinh cat cho thich hop. Khi v&, trudc hét phai xéc dinh rd vi tri cia mat phang
cit va hinh dung dugc phan vat thé con lai ¢é vé hinh cit rdi vé theo trinh tu
sau (hinh 4.51).

- V& céc duong bao ngodi ciiavat thé (hinh 4.51a)

- V& phan ciu tao bén trong cuavat thé nhu 16, ranh (hinh 4.51b).
- Céc dudng gach ky hiéu vat liéu trén mat cat (hinh 4.51c).

- Viét ghi cht cho hinh cit néu co.
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Hinh 4.51

b. Cach doc hinh cit.

Céch doc hinh ciat ciing tuong tu nhu cach doc hinh chiéu. Song can

cha y dic diém caa hinh cit 1a ding mat phang cat tuong tuong cat vat thé dé
thé hién hinh dang bén trong caa vt thé. Trinh tu doc hinh cat nhu sau:
- Xé&c dinh vi tri mat phang cat phai can ctr vao ghi chi vé hinh cat ma xéac
dinh vi tri cia mat phang cat. Truong hop khéng ¢ ghi chi vé hinh cat thi
mat phang cat dugc xem nhu tring voi mit phang d6i xungs cua vat thé va
song song véi mat phang hinh chiéu. Vi du hinh 4.52, hinh cat ding c6 mat
phang cat tring véi mat phang ddi xang.
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Hinh 4.52
- Hinh dung hinh dang ciu tao bén trong caa vat thé, cin ci theo cac duong
gach gach trén hinh cit dé phan biét ciu tao bén trong va phan tiép xdc voi
mat phang cat. Bé hinh dung hinh dang bén trong cua vat thé, ta két hop ding
cach phan tich hinh dang véi céch gidng ddi chiéu giira cac hinh biéu dién
nhu hinh 4.53a, b.
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Hinh 4.53
- Hinh dung toan bo hinh dang cua vat thé sau khi phan tich hinh dang cua
tirng phan phai tong hop lai dé hinh dung toan bo vat thé (hinh 4.54).

Hinh 4.54

4.3.3 Mt cit: l1ahinh biéu dién nhan duoc trén mat phang cat khi tuong tuong
ding mat phang ndy cat vat thé. Mt phang cit phai chon sao cho cac mat cat
nhan duoc 1& cac mat cit vubng goc.

4.3.3.1 Phan loai mit cit.

M3t cit chiaralam hai loai:

a. Mgt cat roi: lamat cat dat & ngodi hinh chiéu tuong tng. Pudng bao quanh
cua nhirng mat cit vé bang nét lién dam(hinh 4.55). C6 thé dat mat cat roi &

Hinh 4.55 Hinh 4.56
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b. Mdt cat chdp: 1a mat cat dat ngay trén hinh chiéu twong tng. Puong bao
cia mit cat chap vé bang nét lién manh, duong bao cua hinh chiéu tuong tng
tai chd dat mat cat chap van duoc vé day du bang nét lién dam (hinh 4.57).

|
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Hinh 4.57
4.3.3.2 Ky hiéu va quy wéc vé mit cat.
Céch ghi chi trén mat cat ciing giong nhu cach ghi chd trén hinh cit.
Moi trudng hop cua mat cat déu co thé ghi chu trén hinh cat, trir truong hop
mat cat d6 1a hinh d6i xang dong thoi vét mat phang cit tring véi truc doi
xtng cia mat cat (hinh 4.58).
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Hinh 4.58

Néu mit cat chap, mat cit roi khéng phai 1a hinh dbi xang song duoc
dit & phan kéo dai cua vét mat phang cit thi chi vé nét cit va miii tén cong &

trén ky hiéu dé thé hién mat cat da duoc xoay,nhu mit cat B-B caa hinh 4.59.
3 B

Hinh 4.59
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- Péi v6i mot sb mat cat gidng nhau vé hinh dang, nhung khac nhau vé vi tri
va goc do cat caa vat thé thi cac mat cit do duoc Ky hiéu ciing mét chit hoa
(hinh 4.59).
- Néu mat phang cit cat quald hay qua cac phan 168m va cac mat tron xoay thi
duong bao ciiald hay phan cat d6 dugc vé day du trén mat cat (hinh 4.60).

A A-A
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Hinh 4.60
- Trong truong hop dic biét, cho phép ding mat try dé cat. Khi ¢6 mat cat
duoc chai phang (hinh 4.61).
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Hinh 4.61

4.3.4 Hinh trich.
Hinh trich la hinh dugc

biéu dién chi tiét (thuong

; ] N | /] J
dugc phong to) trich ra tu A

mot hinh biéu dién da co. )

Hinh trich thé hien r6 <=l _HT 1] < \
TP X7
dang vati mi thém vé duong iy /
nét, hinh dang, kich thudc A /
ciaa bd phan duogc bieu dien h /x'
(hinh 4.68). ‘
Hinh 4.62

==
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Dé chi dan phan duoc trich ratir hinh biéu dién d& cé nguoi ta quy dinh
dung duong tron hay dudng tréi xoan nét lién manh khoanh tron duong nét
phan dugc trich, kém theo s thir tu bang chir sd lama Trén hinh trich c6 ghi
sb thir tu twong tng vati 1é phong to, vi du I/TL 2:1 nhu hinh 4.62.

4.3.5 Hinh rat gon: 1a hinh chiéu biéu dién phan con lai caa vat thé sau khi
tudng tuong cat bo di mot phan ¢ gitra vat thé.

Hinh rat gon dung trong truong hop chi tiét co kich thuéc chiéu dai 16n
gap nhiéu lan so véi chiéu cao va chiéu rong, dong thoi chi tiét co tiét dién
khong d6i hoac thay doi déu.

Qui dinh khi vé hinh rat gon:

- DUNg nét luon song hodc nét cham gach manh dé giéi han phan da dugc rat
gon caa vt thé.
- Khi ghi kich thudc van phai ghi day du chiéu dai that caa vat thé.

=
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Hinh 4.63
4.3.6 Bai tap ap dung.

1. Vi sao dung hinh cat va mat cit dé biéu dién hinh dang caa vat thé? Noi
dung caa phuong phép biéu dién ndy nhu thé nao?

2. Céch phan loai hinh cat? Su khéc nhau giira hinh cat riéng phan va hinh
cit ghép véi hinh chiéu c6 dudng phan cach lanét luon song.

3. Céch ghi chd hinh cat nhu thé ndo? Truong hop nao thi khdng ghi chd
vé hinh cat?

4. N6i rd sy khéac nhau gitra mat cat roi, mat cat chap va nhitng quy dinh

Vé mit cat.

5. Thé ndo 1a hinh trich vanhiing quy dinh vé hinh biéu dién nay?
44BAN VE CHI TIET.
4.4.1 Cac loai ban vé co khi.

Ban vé ky thuat |atai liéu ki thuat quan trong trong thiét ké ciing nhu
trong san xuat. Nguoi thiét ké phai thé hién hinh dang, két cau, kich thuéc va
céc yéu cau ky thuat v.v. cua san pham bang ban v&. Nguoi ¢ong nhan phai
can ci theo ban vé d6 dé ché tao, nap rédp, kiém tra, van hanh v.v.
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Nhitng ban vé diing trong qué trinh san xuat may mac goi chung la ban
vé co khi. Mubn san xuat mot chiéc méy, trudc hét phai ché tao tirng chi tiét,
sau d6 nap rép céc chi tiét dé lai thanh chiéc may.

Tiéu chuan tai liéu thiét ké TCVN 3819-83 quy dinh céc loai ban vé
trong nganh ché tao may.

a. Can cir theo ngi dung: cac ban vé dugc chiara céc loai sau.

- Ban vé chi tiét: gom c6 hinh vé caa chi tiét vanhiing so liéu can thiét dé ché
tao vakiém tra.

- Ban vé lap: gom hinh vé& cua san pham, bo phan hay nhom va nhiing sb liéu
can thiét dé ché tao (1ap rép) vakiém tra, vi du: céc kich thudc va théng sb
dugc kiém tra trong 1Gc |ap rdp, chi dan vé dac tinh co ban cia méi ghép,
bang kév.v.

- Ban v& toan thé: gom c6 hinh vé hinh dang ngod caa san pham hay phan
cau thanh ciia san pham va nhirng dic tinh co ban caa ching, vi du: cong suat,
s vong quay, khéi luong v.v.

- Ban vé kich thugc choan chd: gom co hinh vé duong bao, hinh vé don gian
cua san pham hay phan cau thanh caa san pham va nhitng kich thudc choén
chd, kich thugc lap dat valap ndi, chi dan vé vi tri giéi han caa phan chuyén
dongv.v.

- Ban vé& lap dat: gom c6 hinh vé duong bao hay hinh vé don gian cia san
pham hay phan ciu thanh cia sin pham va nhiing s liéu can thiét dé dat
chaing tai chd 1ap dat, vi du: céc kich thudc lap dat va lap ndi, bang ké, yéu
cau ky thuat vé 1ap dat v.v.

- So dd: gom ¢6 nhitng hinh vé quy udc hay ky hiéu dé biéu dién sin pham,
céc phan cau thanh caa san pham, vi tri twong quan hay lién hé giira ching.

b. Can cur theo cach thyec hién: ban vé dugc chiara cac dang sau.

- Ban vé phéc: ban vé co tinh chat tam thoi, vé trén gidy bat ki, khi vé thuong
khong ding dén dung cu vé va khdng can theo ti 16 mot cach chinh xé&c. Ban
vé& phéc thudng diing dé sir dung tam thoi trong khi thiét ké vatrong sin xuat.
- Bangdc: ban vé trén gidy vé, ding dé 1ap ban chinh,

- Banchinh: ban vé thuc hién trén vat liéu trong (giay can, phim anhv.v.) c6
thé in raban in duoc nhiéu |an (in &nh sang, in anhv.v.) trén ban chinh phai co
chir ky that cia nhitng nguoi cé tréch nhiém déi vai viéc 1ap raban chinh.

- Ban sao: ban sao y nguy@n ban chinh trén vat liéu trong (gidy can, phim
anhv.v.) ding dé in ra nhitng ban in.

- Ban in: ban v&, in tir ban chinh hay ban sao ra. Ban in ding dé sir dung truc
tiép trong san xuat, trong thiét ké vavan hanh.
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- Ban vé chi tiét bao gom céc hinh biéu dién, (hinh chiéu, hinh cit, mat cat,
hinh trichv.v.) thé hién hinh dang va ciu tao caa chi tiét, cac kich thudc thé
hién d6 16n caa chi tiét; cac mat yéu cau k§ thuat, nhu ¢6 nhdm bé mit, dung
sai vé hinh dang vavi tri caabé mat, yéu cau vé nhiét luyén, nhirng chi dan vé
giacongv.v. nhitng ndi dung do thé hién chat luong caa chi tiét.

Nhitng ndi dung co lién quan dén viéc quan ly ban vé, tén ho va chit ky
cua nhitng nguoi ¢d trach nhiém déi véi ban vév.v. duoc ghi trong khung tén
cuaban vg.

4.4.2 Hinh biéu dién caa chi tiét.

Hinh biéu dién caa chi tiét gdm cd hinh chiéu, hinh cat, mat cat, hinh
trich v.v.quy dinh trong TCVN 5-78. Tuy theo dic diém vé hinh dang va cau
tao caa tirng chi tiét. Hinh biéu dién d6 dién ta nhiéu nhat cac dic diém vé
hinh dang vakich thuéc ciaban veé.

Trong mot ban vé, hinh chiéu va hinh cat dtng 1a hinh biéu dién chinh
cta chi tiét. Hinh biéu dién do dién ta nhiéu nhat cac dac diém vé hinh dang
vé kich thudc caa ban vé&, dong thoi phan anh duoc vi tri [am viéc caa chi tiét
duogc gia cong trén méy cong cu trén may cong cu chil yéu.

Vi du: 6ng |a chi tiét tron xoay gdm cac phan hinh tru c6 duong kinh khéc
nhau tao thanh. Hinh cat dang thé hién rd hinh dang bén trong va bén ngoai
(hinh 4.64).

Hinh ciat A-A thé hién d6 sau cua ld /12, phan vét phang dau 13 ren
M20 vavi tri cua sau 16 A15 ¢ mat dau 6ng. Mat cat B-B thé hién phan vét
phang dau |5 ren M16.

Hinh trich | ¢6 ti 1& 2:1, thé hién hinh dang kich thuéc caa ranh thoét
dao phan cudi ren.

Ngoad cac bé mit c6 do nham ghi trén hinh vé&, cac mat con lai ¢6 do
nham giéng nhau dugc ghi chung goc phai ciaban vé R,40.
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Hinh 4.64
Dudi day trinh bay mot sé quy udc vé don gian dugc quy dinh trong
TCVN 5-78.
- Néu trén mot hinh biéu dién c6 mot s phan tir gibng nhau va phan bé déu,
vi du: 16 cia mat bich, rang cia banh rangv.v. thi chi vé vai phan tu, cac phan
tur con lai dugc vé don gian hay vé theo quy uac (hinh 4.65). Cho phép ghi
cht sb lugng vavi tri céc phan tir do.
oy L

§O B

Hinh 4.65 Hinh 4.66
Cho phép vé don gian giao tuyén caa cac mat, khi khong doi hoi vé
chinh xé&c, vi du: co thé khai théc duong cong bang céc cung tron hay doan
thang (hinh 4.66).
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- Puong biéu dién phan chuyén
tiép gitta hai mat c6 thé vé theo
quy udc bang nét manh (hinh
4.67) hoic khdng vé, néu duong
d6 khong ro rét.

- Cho phép vé tang thém d6 con
va do6 doc, néu ching qué nho.
Trén hinh biéu dién, chi can vé
mot duong tuong ng véi kich ( @)
thuéc nho cua dd cbn va do doc ¢ k

(hinh 468) Hinh 4.68

- Khi can phan biét phan mat phang voi mat cong cia bé mat cho phép vé
bang nét lién manh (hinh 4.68).

B

Hinh 4.69 Hinh 4.70
- Cho phép biéu din ngay trén hinh cat bang nhitng nét hai chim gach dam
phan vat thé ¢ duoc |y di trong hinh cat (hinh 4.70).
- Céc chi tiét c6 két cAu nhu ludi bao ngoai, trang tri, cham tré, khianham cho
phép chi v& don gian mat phan caakét cau.
4.4.3 Kich thwéc cia chi tiét.

Ban vé& chi tiét bao gom tat ca céac kich thudc can thiét cho viéc ché tao
vakiém tra chi tiét. Kich thuéc ghi trén ban vé phai day du ki, ré rang, dong
thoi phai pht hop véi yéu cau thiét ké va cong nghé, nghia lakhi chon chuan
dé ghi kich thugc phai can cir theo yéu cau cuathiét ké va cong nghé.

Kich thudc chiéu dai cac phan mat ngodi va mat trong cua dng ciing
duoc ghi theo yéu cau cdng nghé. Céc kich thudc chiéu dai caa mit ngoai lay
mat mat dau bé 1am chuan, céc kich thuéc chiéu dai mat trong 1ay mat mat
dau 16n 1am chuan.

Mot sd qui dinh:

- Kich thudc caa mép vét 45° duoc ghi ¢ hinh 4.71, kich thuéc cia mép vét
khéc 45° dugc ghi theo nguyén tic chung vé kich thudéc.

A=A
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- Khi ghi kich thuéc cia mot loai phan tir gidng nhau thi thuong ghikich
thudc caa mot phan tir co kém theo sb luong phan tir d6 (hinh 4.72).
9

® 48 08

L
3 mép vt

28 132

Hinh 4.71 Hinh 4.72
- Khi ghi kich thuéc xé&c dinh khoang cach cua mot phan tir gibng nhau va
phan bo déu trén chi tiét thi ghi dudi dang mét tich sb (hinh 4.73).
1118 910

]
o9

0|  10x15=150
170

Hinh 4.73
- Néu c6 mét loai kich thuéc lién tiép nhau thi c6 thé ghi tir mot chuan
“khéng” (chuan “0”) nhu hinh 4.74.

102

+-0-O— O

oy

= 2 = E a3
Hinh 4.74

4.4.4 Dung sai kich thworc.

Co sd dé xé&c dinh do 16n cuachi tiét 1a céc sb do kich thudc. Co so x&c
dinh do chinh x&c caa chi tiét khi ché tao |a cac dung sai caa kich thude, dung
sai hinh dang va dung sai vi tri caa bé mat chi tiét. Chiing duoc thé hién trén
ban vé chi tiét, nguoi cdng nhan can cir theo d6 dé ché tao vakiém trav.v.
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Trong thuc té san xuét, do nhiéu nguyén nhan khéc nhau nhu do chinh
x&c ciia médy cong cy, trinh o ciia cdng nhan, ki thuat do luong v.v. dua dén
hinh dangkich thuéc v.v. caa chi tiét duoc ché tao khéng dat ¢én mic do
chinh xé&c tuyét ddi. Vi vay, can cir theo chirc nang caa chi tiét va trén co so
dam bao yéu cau ky thuat, nguoi ta quy dinh pham vi sai s6 cho phép nhat
dinh ddi véi céc chi tiét. Pham vi sai sd cho phép d6 goi ladung sai.

Khi thiét ké, kich thuéc caa chi = 3T |
tiét dugc xéc dinh theo tinh toan dung L a2 B
dé xéc dinh céc kich thuéc giéi han | ppm— ____'T Eutng khing
vacac sai l¢ch, goi lakich thudc danh i, ;

nghia. Ky hiéu kich thuéc danh nghia
cuald laD, cuatryc lad (hinh 4.75). i}

Pé xéc dinh pham vi dung sa LA
cta kich thudc nguoi taquy dinh kich
thudc gidi han 16n nhat va kich thudc |
gisi han nho nhit, d6 la hai kich ﬁ/’///{//ﬂ
thudc cho phép, gitra ching chira kich
thudc thyc. Hinh 4.75

Dung sai ciaa kich thudc [ahiéu caa ha kich thudce gidi han do, ky hiéu
dung sai l1alT.

- Sai léch trén 1a hiéu caa kich thudc gidi han 16n nhat va kich thuéc danh
nghia. Ky hiéu sai léch trén caald |aES, caatruc laes.

- Sai léch dudi 1a hiéu cua kich thudc gisi han nho nhat va kich thugc danh
nghia. Ky hiéu sai léch trén caald | El, caatruc lad.

- Kich thudc thyuc |a kich thudc do duoc tryc tiép trong thuc té trén chi tiét
véi sai sb cho phép.

Mién dung sai duoc xé&c dinh bai tri sb dung sai vavi tri caa né so Véi
kich thudc danh nghia. Vi tri caa mién dung sai duoc ky hiéu bang chix, chir
hoaA, B, C, v.v. Z diing cho |5; vachit thuong: a, b, ¢, v.v. z ding cho truc.
4.4.4.1 Cap chinh xé&c.

Dung sai thé hién do chinh xéc caa kich thuéc. Cing mét kich thuéc
danh nghiia, néu tri sb dung sai cang bé thi do chinh xéc cang cao.

Cap chinh x&c 1a tap hop céc dung sai twong tng véi mot mac chinh
x&c nhu nhau di véi tat ca céc kich thuéc danh nghia. TCVN 2244:1991 quy
dinh 20 cip chinh xéc theo thi tu d6 chinh x&c giam dan: 01, 0, 1, 2, v.v. 18

Céc cap chinh x&c tir 01 dén 5 diing cho céc dung cu do; cac cap chinh
X&c tir 6 dén 11 dung cho kich thuéc |ap ghép; céc cap chinh xéc tir 12 d¢én 18
dung cho kich thudc tu do.

Divax

Drmin
0
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TCVN 2244:1991 phil hop véi Tiéu chuan Quéc té SO 286:1988 Hé
théng 1SO vé dung sai valap ghép.
4.4.4.2 Cach ghi kich thwéc kém theo sai 1éch.

TCVN 5760 - 1993 Quy tic ghi sai léch gai han kich thudc quy dinh
céch ghi dung sai kich thuéc dai va kich thudc goc trén ban vé ky thuat. Tiéu
chuan nay phl hop véi Tiéu chuan Québc té 1S0 406 - 1987 Céch ghi dung sai
kich thuéc da vakich thuac goc.

- Sai 1éch ghi kem theo kich thuéc danh nghia co don vi do la centimét.

- Sal [éch trén ghi ¢ phiatrén kich thudc danh nghia, sai 1éch dudi ghi ¢ phia
dudi kich thugc danh nghiavéi kho chir bang hoac bé hon kho chit kich thudc
danh nghia véi kho chit bang hoac bé hon kho chir kich thudc danh nghia. Vi
du: 35_01+0’2.

- Néu tri s sai léch trén va sai 1éch dudi dbi xirng nhau thi ghi cing mot kho
chir vai kich thudc danh nghia. Vi du 50 1 0,2.

- Néu tri sb sai léch trén hoic sai 1éch duéi biang khoéng thi ghi sb 0. Vi du:
35° 25, A0,

- Cho phép khéng ghi tri s6 sai 1éch bang 0. Vi du 35,905, 407

4.4.5 Ky hiéu nham bé mit.

Céc bé mat caa chi tiét di gia cong theo phuong phép ndo ciing khéng
thé nhin tuyét déi dugc, thé ndo trén bé mat ciing con luu lai nhirng chd 16i
|8m cna vét dao gia cong. Nhitng chd 16i 18m dé co thé nhin thay dugc bang
kinh phéng dai hay bang nhitng dung cu chuyén duiing.

Nham |a tap hop nhitng mip mo trén bé mat duoc xét cua chi tiét. Bé
danh gia nhdm bé mit nguoi ta can cir theo chiéu cao cia map md trén bé mat
Véi céc chi tiéu khac nhau. Co hai chi tiéu co ban: la R, vaR,, chdng dugc thé
hién bang tri sd nhdm bang microomets theo TCVN 2511:1995 Nham bé mit.
Théng sd co ban vatri sd (xem bang 4.1).

Bang 4.1. Thong s6 nham.

Théng

sb (um)
Ra 50 |25 |125(|63 |32 |16 |080 |040 (020|010 |005 | 0025|0012 | 0,006
R, 200 (100 |50 |25 |125(63 |32 |16 |080 (040|020 |010 | 0005|0025

Chi tiéu R, lasai léch sb hoc trung binh caa profin.

Chi tiéu R, la chiéu cao map md cua profin theo 10 diém TCVN
2511:1995 chi d&6 nham bé mat ra 14 cap. Cap 1 c6 chiéu cao map mé trung
binh R, khdng lon hon 320 micrémét va cap 14 co R, khéng 16n hon 0,025
micromét.
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Phuong phép ding pho bién nhat dé danh gia chat luong bé mat 1a so
sanh. Nguoi ta so sanh bé mit dugc danh gid voi bé mit caia mau chuan. Dé
tién so sanh cac mat phang nguoi tathuong nhin bang kinh 10p.

Pé danh gid bé mat dugc chinh x&c hon, nguoi ta ding phuong phép
céc chiéu cao map md trung binh bang céc khi cu quang hoc.

Ky hiéu nhdm bé mat va quy tac ghi theo TCVN 5707:1993 Ky hiéu
nham bé mat trén ban vé ky thuat. Tiéu chuan ndy phu hop véi 1SO
1302:1978 phuong phap chi dan cau trdc bé mat.
a.Ky hi¢u @ nham.

- DOng dau "~ dé ghi do nham bé mat, néu nguoi thiét ké khong chi rd
phuong phap gia cong.

- Duing diut/ dé ghi d6 nhdm bé mat néu beé mét cia sin pham duoc gia cong
bang phuong phap cat got lay di [&p vat liéu.

- Diing ©’ dAu dé ghi d nham bé mét néu bé mit khong bi Iy di lop vt lieu
hay gitr nguyén nhu cii (nghialakhong gia cong thém).

150

Hinh 4.76
b. Cdu tric cia ky hiéu dé nham bé mit. . '
- Néu dung chi tiéu R, chi can ghi trj sb EN___ 125
makhong can ghi chit R, Y /)’L
- Néu dung chi tiéu R, thi ghi tri sb do R \Q o
nham sau ky hié¢u R.. %’—
c. Cach ghi ky hiéu dé nham.
- binh caa diu ky hiéu d6 nham dugc vé @
cham vao bé mat gia cong, dinh d6 duoc '
dat vao duong bao hay duong giong. Tri @ﬂ/‘i/ . nz%
sb do nham bé mat duoc ghi theo quy
tac nhu hinh 4.77. Hinh 4.77
- Néu tat ca céc bé mat caa chi tiét ¢6 cing do nhdm thi ky hiéu d6 nham
duoc ghi chung ¢ goc bén phai cia ban ve.
- Néu phan 16n cac bé mat cua chi tiét c¢o cing do6 nham thi ky hiéu ¢6 nham
dugc ghi chung & goc trén bén phai cia ban vé vatiép sau la diu ky hiéu dat
trong mé déng ngoic don (C) (hinh 4.78).
- Néu phan lon céc bé mat khong phai gia cong thém thi ky hiéu do nham
dugc ghi chung ¢ goc trén bén phai cua ban vé (hinh 4.79).
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Hinh 4.78 Hinh 4.79

4.4.6 Ban vé chi tiét: doc ban vé ky thuat 1a mot yéu cau rat quan trong déi voi
ngudi cong nhan k¥ thuat trudc khi kiém tra va sira chita chi tiétv.v. Poc ban
V& gilip nguoi cdng nhan hiéu mot cach day du va chinh xé&c noi dung ban vé.
4.4.6.1 Muc dich caa viéc doc ban vé.
- Hiéu r6 tén goi va cong dung cia chi tiét may: tim hiéu vé vat liéu va tinh
chat caavat liéu ché tao chi tiét, sd lwgng vakhdi luong cua chi tiétv.v.
- Hinh dung dugc hinh dang va két ciu caa chi tiét méay
- Nam vitng céc kich thudc va céch do, c&c yéu cau ky thuat vabién phép bao
dam céc yéu cau do.
- Phét hién nhitng sai sot ciiaban vé dé sira chiravabé sung.
4.4.6.2 Trinh tw doc ban vé.
- Truéc hét 1a doc khung tén dé tim hiéu tén goi, sé luong, khdi luong, vat
liéuv.v. cuachi tiét.
- Sau d6 tim hiéu trén hinh biéu dién dé hiéu ré hinh dang két cau, kich thudc
cuachi tiét may.
- Tim hiéu & muc yéu cau k¥ thuat dé nam viing duoc céc yéu cau ki thuat
khi kiém travaché tao chi tiét.
- Cudi cuing latong hop lai,can phai tra 1oi duoc céc cau hoi sau:

+ Tén goi caachi tiét 1agi? Cong dung caachi tiét nhu thé ndo?

+ V4t liéu ché tao chi tiét |1agi? Tinh chat caavat liéu d6 nhu thé nao?

+ S6 luong va khéi luong cua chi tiét 1a bao nhiéu? Ban vé dung theo ti
€ nao?

+ Cé&c hinh biéu dién co tén goi nhu thé ndo? Mdi hinh biéu dién thé
hién phan nao cua chi tiét?

+ Chi tiét gdom nhitng khdi hinh hoc n&o tao thanh?

+ Kich thudc caa chi tiét nhu thé ndo? Céch do kiém tra chi tiét ra sao?

+ Do nhdm caatirng bé mat chi tiét nhu thé néo?

+ Chi tiét 6 nhitng sai 1éch vé hinh dang va sai [éch vé vi tri ndo? Gia
tri cac sai léch d6 labao nhiéu?

+ Trén ban vé cd nhitng gi sai s6t? Co chd nao chuarg?

DPé hiéu mot cach triét dé tat ca cac noi dung trén, ngudi doc phai co
mot sb kién thirc chuyén mén vé co khi vacong nghé.
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Cau hoi:

arwbdpRE

o

1.

Thé nao laban vé chi tiét? Ban vé chi tiét gdom nhirng noi dung gi?

Dat chi tiét & vi tri nhu thé ndo dé v& hinh biéu dién chinh?

Dé giam bét sb luong hinh biéu dién, nguoi tading ky hiéu gi?

Hinh cit lia dugc biéu dién nhu thé ndo? Khi ndo dung hinh cat lia?

Sur khéc nhau gitra chuyén tiép va giao tuyén caa mat nhu thé nao?Céch
thé hién ching trén ban ve.

Ghi kich thudc trén ban vé chi tiét lién quan dén chon chuan kich thugc
nhu thé n&o? Lay vi du.

Céch ghi kich thudc cia mép vét, caa cac phan tir giong nhau, ciia céc
16V.v.

Bai tap:

1.

w

Céch ghi sai léch gigi han kich thudc trén ban vé nhu thé nao? Cho vi
du minh hoa

Céch ghi dung sai va lip ghép trén ban vé nhu thé nao? Cho vi du va
giai thich y nghia.

Céch ghi d6 nhdm bé mat trén ban vé nhu thé nao? Cho vi du.

Doc céc ban vé chi tiét sau day.
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CHUONG 5. BAN VE KY THUAT.
M sd chuong: MH 12 - 05
Muc tiéu:

- Tuén thu ddng quy dinh, quy pham vé tiéu chuan trinh bay ban vé k¥ thuat.
- Ren luyén téc phong lam viéc nghiém tac, ti mi, chinh xac.
Noi dung chinh:
5.1 VE QUY UOC.
5.1.1 V& quy wéc mdt s chi tiét, bs phan.
5.1.1.1 Vé quy wécren.
a. Khai niémvé ren.

Ren |a phan tir caa chi tiét may co ren, chi tiét may co ren dung dé ndi
ghép céc chi tiét may khéc lai véi nhau hoic diing dé truyén lucv.v.

Chi tiét co ren n6i chung duoc tiéu chuan hoa O nuéc ta dd ban hanh
nhitng tiéu chuan vé ren va céc chi tiét co ren.
b. Cac logi ren tiéu chuan thuong ding.

Ren tiéu chuan 1a ren ma céc yéu té co ban cua nd da duoc quy dinh
trong tiéu chuan thong nhat. TCVN quy dinh mot sd ren tiéu chuan sau day:
- Ren hé mét: dung trung mdi ghép ren thdng thuong véi profin ren 1a hinh
tam giac déu (hinh 5.1), ky hiéu ren hé mét 1a M. Puong kinh va buéc ren
quy dinh trong TCVN 2247 - 77.

f%//
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Ren hé¢ mét chia lam ren budc [on va ren budc nho. Hai loai nay co
duong kinh gidong nhau nhung budc ren khéc nhau. Kich thuéc co ban caaren
budc 16n quy dinh trong TCVN 2248 - 77.

- Ren 6ng: diing trong mdi ghép ren éng véi profin latam gidc can co goc &
dinh 1&55° (hinh 5.2). Kich thudc do theo don vi inch (17 = 25,4 mm).

\\\\

N \\R\
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Hinh 5.2
Ren 6ng ¢o hai loai, ren ng hinh try ky hiéu 1a G va ren éng hinh con
ky hiéu la R. Kich thudc co ban caa ren ong hinh tru quy dinh trong TCVN
4681-89, con ren 6ng hinh con duoc quy dinh trong TCVN 4631 - 81.
- Ren hinh thang: dung dé truyén luc véi profin ren 1a hinh thang can, hai
canh bén tao vai nhau mot goc Ia450 (h|nh 5.3).Ky hi¢u profinlaTr.

2

a0

Kich thudc co ban cia ren thang mot dau méi duoc quy dinh trong
TCVN 4673 - 89.
c. Cach vé quy uwoc ren.

TCVN 5907 - 1995 biéu dién ren va céc chi tiét cé ren (tiéu chuan nay
phll hop véi 1SO 6410/1 - 1993).
- Bdi véi ren thay dugc (ren truc va hinh cat caaren 16) duoc vé nhu sau:

+ Puong dinh ren vé bang nét lién dam.
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+ Pudng day ren vé bang nét lién manh. Trén hinh biéu dién vuéng goc
véi truc ren, cung tron chan ren duoc vé hd khoang 1/4 duong tron, khoang
ho thuong dat ¢ goc trén, bén phai duong tron.

+ Puong gidi han ren (doan ren day)vé bang nét lién ¢am (hinh 5.4).

- Truong hop ren bi che khuat thi tat ca cac duong dinh ren, déy ren, gidi han
ren déu vé bang nét dut (hinh 5.5).

— ©
/ @ __________J_.g

fffffffff

Hinh 5.4 Hinh 5.5
- Truong hop can biéu dién, doan ren can duoc vé bang nét lién manh (hinh
5.6). Néu khong co y nghia gi vé két cau dic biét, cho phép khong vé mép vét
dau ren ¢ trén hinh chiéu vudng goc véi truc ren (hinh 5.7).
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Hinh 5.6 Hinh 5.7

- Trong méi ghép ren, quy dinh wu tién vé ren ngod (ren trén truc), con ren
trong chi v& phan chua bi ghép (hinh 5.8).
A

_..I

Hinh 5.8
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d. Ky hi¢u qui woc ren.

Ren dugc vé theo quy udc cho nén trén hinh biéu dién khdng thé hién
dugc céc yéu to ciaren. Trén céc ban vé quy dinh ding céch ky hiéu dé thé
hién cac yéu té d6 cua ren. Céach ky hiéu céc loai ren duoc quy dinh theo
TCVN 204 - 1993.

-Ky hiéu ren duoc ghi theo hinh thirc ghi kich thudc va dat trén duong kich
thuéc cuaduong kinh ngoai ren (hinh 5.9).

- Néu ren co huéng xoan tréi thi ghi chit “LH” & cudi ky hiéu caa ren. Néu
ren nhiéu dau méi thi ghi buéc ren P trong ngoac don dit sau budc xoin (hinh
5.10).

Vidu: Tr20x 2LH; M20 x 2(P1); Tr24 x 3 (P1) - LH.

fffffff

Tribud
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Hinh 5.9 Hinh 5.10

Trong ky hiéu ren néu khéng ghi huéng xoan va sb dau mdi thi cé
nghialaren cd hudng xoan phai vamot dau moi.
5.1.1.2 V& quy wéc banh rang.

a. Vé quy woc banh rang tru.
Banh rang tru duoc quy dinh vé nhu sau:
- Puong tron va duong sinh mat dinh rang vé bang nét lién dam
- Puong tron va duong sinh mat chiavé bang nét cham gach manh
- Khéng vé duong tron vaduong sinh mat déy rang.

Trong hinh cat doc (mat phang cat chira truc caa banh rang) phan rang
dugc quy dinh khéng vé kyhiéu vat liéu trén mat cat, khi d6 duong sinh caa
mat ddy vé bang nét lién dam (hinh 5.11).Hudéng rang cua rang nghiéng va
rang chir V duoc vé bang banét lién manh.

Trén hinh chiéu, dudng dinh rang caa hai banh rang trong phan an khop
dugc vé bang nét lién ¢am (hinh 5.11)

Trén hinh cit (mat phang cit cha hai truc caa hai banh ring) quy uéc
rang caa banh rang chu dong che khuat rang caa béanh rang bi dong, do d6
dinh rang cia banh rang bi dong dugc vé bang nét dut (hinh 5.11).

Trén ban vé ché tao caa banh riang, ngodi hinh chiéu con c6 mot bang
ké ghi nhitng thong sb can thiét caa banh rang nhu: moédun, sb rang, goc
nghiéng v.v.
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Hinh 5.11
Trén hinh 5.12 laveé qui uéc mot Cap banh rang tru an khép.

Hinh 5.12

b. Quy wdc vé banh rang con.
Rang cta banh rang cén hinh thanh trén mat non, vi vay kich thudc caa
rang va moédun thay do6i theo chidu dai cua rang, cang vé phia dinh nén kich
thudc cuarang va médun cang bé.
Cach v& quy udc banh rang con tuong tu nhu cach vé quy udc banh
rang try, tuy nhién chi vé vong chia day |6n caa mat con (hinh 5.13).
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Trén hinh 5.14 laveé qui wéc mot cap banh rang con an khép nhau.

AR\

d:

Hinh 5.14

d. Quy woc vé banh vit va truc vit.

- Banh vit: rang cta banh vit hinh thanh
trén mat tron xoay c6 duong sinh [a mot
cung tron (mat xuyén). Puong kinh caa
vong chia va moédun duogc tinh trén mat
phang vudng goc Véi truc cua banh vit
va di qua tam xuyén. Céc kich thudc
khac cua banh vit duoc tinh theo médun
nhu truong hop banh rang try.

Quy udc vé banh vit nhu sau:
vong lon nhat caa banh vit vé bang nét
lien dam, khdng vé vong dinh, vong
chia |a vong dé tinh mddun vé bang nét
cham gach manh, khéng vé vong day
béanh vit (hinh 5.15).

Hinh 5.15

- Tryc vit: rang caatruc vit c6 dang ren vit, truc vit c6 ren mot hai hay ba dau
mbi. Médun cia truc vit bang médun caa banh vit an khép. Céc kich thudc

khac cuatruc vit dugc tinh theo médun.

Quy udc veé truc vit tuong tu nhu truong hop banh rang tru. Tuy vay
trén hinh chiéu caatruc vit quy dinh vé duong sinh mat déy ren bang nét lién

manh (hinh 5.16).

il

Hinh 5.16
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V& qui udc cap banh vit truc vit nhu trén hinh 5.17.

- _\‘

Hinh 5.17

5.1.2 Céch ky hiéu cac loai méi ghép quy wéc.
a. Bulong.

Buléng gom c6 hai phan, phan than co ren va phan dau cé hinh séu
canh déu (hinh 5.18) hay hinh bon canh déu. Cin ct theo tinh chat bé mat
buldng dugc chia thanh ba loai: buldng tinh, buldng nira tinh va buléng tho.
Buldng tinh sau canh theo TCVN 1892 - 76.

30

=

-

Hinh 5.18

Ky hiéu cia buldng gom co ky hiéu ren (profin, duong kinh ren), ky
hiéu chiéu dai buldng va s hiéu tiéu chuan caa buléng.
Vi du: bulong M10 x 80 TCVN 1892 - 76.

M: ren hé mét.

d=20; L =80.

Céc kich thudc khéc caa buldng dugc tratheo tiéu chuan.

Dau buléng loai 13ng tru siu canh déu dugc vé theo quy uéc nhu hinh
5.18, cac kich thudc dugc tinh theo duong kinh d cia buléng.

buong kinh day ren d; = 0,85d. V& mép ¢ = 0,1d.
b. Pai éc.

Pai 6c la chi tiét ding dé ghép véi buldng hay vit cay. Pai 6c gom
nhiéu loai: dai 6¢ 6 canh, 4 canh, dai 6¢ xé rénh vadai ¢ vong.
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Ky hiéu caadai 6c gom co ky hiéu ren duong kinh vaso liéu tiéu chuan

(hinh 5.19).
Hinh 5.19
Vi du:dai 6c M10 TCVN 1905 - 76.
M: ren hé mét.

d = 10, céc kich thuéc khéc theo tiéu chuan TCVN 1905 - 76.
c. Vit cay.

Vit cdy lachi tiét hinh tru hai dau c6 ren, mot dau ghép vai 16 ren, mot
dau ghép véi dai 6c. Vit ciy théng dung duoc chialam hai kiéu A vaB (hinh
5.20) vé6i ba loai chiéu dai cuadoan ren cay |, = d; I, = 1,25d; 1, = 2d (d |a
duong kinh cuavit cay).

Kiéu A cx45 Kicu B cx45
Ei| J i
TT L -B ] P ‘G
/e /e f f.
! !
Hinh 5.20

Ky hiéu caa vit cady gom co: kiéu, loai vit ciy, kich thudc cua

ren, chiéu dai | caavit cay vasé hiéu tiéu chuan.
Vi du: Vit cdy A - M20 x 100 TCVN 3608 - 81.

Vit cidy B - M20 x 1,5 x 1000 TCVN 3608 - 81.

A: kiéu A, loai |; = 1d.

M20: ren h¢ mét duong kinh d =20

100: chiéu dai | =100

B: kiéu B, loai | = 1,5d

M20 x 1,5. Ren h¢ mét, duong kinh d = 20, buécrenP=1,5

100: chiéu dai | =100

TCVN 3608 - 81 s hiéu triéu chuan cua vit cay.
d. Vit.

Vit bao gdm phan than co ren va phan dau co ranh vit. Cin ct theo
hinh dang phan dau, vit duoc chiara: vit ¢au chom cau, vit ¢au chim, vit dau
try (hinh 5.21), vit dung dé 1ap ghép hay dinh vi céc chi tiét.
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Kich thudc vit dau hinh try theo TCVN 52 - 86.

Ky hiéu caa vit gom c6 ky hiéu ren, chiéu dai vit vaky hiéu tiéu chuan.
Vidu: Vit M12 x 30 TCVN 52-86.

Khi vé& trén hinh chiéu song song véi truc ciaa vit, quy dinh ranh duoc
V& & Vi tri vudng goc véi mat phang chiéu d6, con trén hinh chiéu vudng goc
véi truc vit, ranh vit dugc vé & vi tri xién 450 S0 Véi duong bang (hinh 5.21).

{ ﬁl Vit chém ciu
; | TCVN 49-86
- Vit dau chim

| TCVN 50-86
I = S S
_, ‘ TCVN 49-86
74 e—— P @ Vit dudi thing
, TCVN56-86

Hinh 5.21

5.1.3 Bai tap ap dung.

1. Thé ndo |a mddun cua banh rang? Nhitng théng sb ndo cua banh rang

c6 lién quan dén moédun?

2. Céch vé quy udc banh rang tru nhu thé nao?
So sanh cach vé quy udc gitra cac loai banh rang try, banh rang con,
truc vit va banh vit.
Quy udc vé phan an khop caa béanh rang nhu thé nao?
Trinh bay céch vé quy udc 10 xo xoan, 10 xo dia.
Ren duoc hinh thanh nhu thé ndo? Ren bao gdm nhitng yéu té gi?
Céch vé ren theo quy uéc nhu thé ndo? minh hoa bang hinh vé.
Ren thuong ding gom nhiing loai gi? Ky hiéu céc loai ren nhu thé nao?
Céc duong cong cua dau buldng va cia dai 6¢ 6 canh dugc vé nhu thé
nao?

10.Ky hiéu cuavit cdy gom nhitng noi dung gi? 1ay vi du.

11.Ranh cua dau vit dugc vé nhu thé ndo?
Doc céc ban vé ché tao banh rang vartra 6i c&c cau hoi sau

1. Ban vé ché tao banh rang con.
- M6 ta hinh dang va két cau cia banh rang?
- Hinh v& & vi tri hinh chiéu canh [a hinh gi, thé hién phan nao caa banh rang?

w
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- Cac kich thudc goc ghi trén hinh vé |a kich thudc goc cua mat nao cua banh
rang? Ranh then dugc xé&c dinh bang nhitng kich thudc ndo?
- Giai thich ky hiéu 10JS9 va sai 1éch ghi trén hinh vé.
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2. Ban vé ché tao banh vit.
- Mé ta hinh dang va két cau caa banh vit.
- Mat profin caariang co cap bao nhiéu?
- Giai thich céc ky hiéu vé sai I¢ch hinh dang vavi tri cac bé mit trén ban ve.
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3. Ban vé ché tao truc vit.
a) M0 ta hinh dang vakét cau truc vit
b) Mit cat A-A vahinh trich | thé hién phan ndo caatryc vit?
¢) Thé ndo labudc vit, huéng vit va sb dau méi cuatruc vit?
d) Giai thich ky hiéu ghi trong khung chu nhat trén hinh vé?
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4. Ban vé ché tao |0 xo kéo.
- M0 ta hinh dang cualo xo.
- Hudng xo0in phai 10 xo x&c dinh nhu thé ndo?
- Vi sao hinh chiéu diang dugc vé 1am hai phan, hinh chiéu & dudi hinh chiéu
dang lahinh chiéu gi?
- Giai thich ky hi¢u nham ghi trén ban vg.
5.2 BAN VE LAP.

Ban vé lap bao gdm céc hinh biéu dién thé hién hinh dang va két cau
ciia nhom, bo phan hay san pham va nhiing sd liéu can thiét dé ché tao (1ap
rép) vakiémtra.

Ban vé lap latai liéu ky thuat chii yéu caanhom, bo phan hay san pham
duing trong thiét ké, ché tao va sir dung.

5.2.1 Ni dung ban vé lap.

Ban vé& lap bao gbm céc ndi dung sau: xem hinh 5.22.Ban vé lap &o.

a. Hinh biéu dién: céc hinh biéu dién ciaban vé |ap thé hién day du hinh dang
vakét cau caa bd phan 1ap, vi tri twong ddi vaquan hé 14p rép giira céc chi tiét
trong bo phan |ap.

Ban vé& é6 gom ba hinh chiéu co ban. Hinh cat diing thé hién hau hét
hinh dang va két ciu bén trong cua &d, ma dong ma tinh, 4c vit, truc vitv.v.
Hinh chiéu canh 1a hinh cat két hop véi hinh chiéu thé hién vi tri twong ddi va
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quan hé lap rép gira oc vit véi ma tinh va ma dong, cac 16 buléngv.v. Hinh
chiéu bang thé hién hinh dang ngoai cua é6. Ngoai ra con cé hinh chiéu riéng
phan A caatam kep, mit cat dau truc va hinh trich cuatruc vit.

b.Kich thuéc: céac kich thudc ghi trén ban vé |ap [a nhitng kich thudc can thiét
cho viéc lap rép vakiém trano, bao gom:

- Kich thudc quy céch thé hién dic tinh co ban caa bd phan 1ap, vi du kich
thugc duong kinh 16 va tryc ciia 6 truc, kich thudc 70 khoang céch [6n nhét
gitta hai tam kep caa &, xac dinh kich thuéc 16n nhat caa nhirng chi tiét ma
étd cd thé kep chit duoc.

- Kich thuéc khudn kho 1a kich thuéc ba chiéu caa bd phan Iap, xé&c dinh do
lon cuabd phan 1ap, vi du céac kich thugc 210, 136 va 60 cuaban vé éto.

- Kich thudc lap rép lakich thudc thé hién quan hé 1ap rép gitta cac chi tiét
trong b phan lap, bao gdm céc kich thudc cia cac bé mat tiép xuc, cac kich
thudc xac dinh vi tri twong déi gitra cac chi tiét cia b phan lap. Kich thudc
|ap rdp x&c dinh vi tri tuong ddi gitta c&c chi tiét cua bo phan lap. Kich thudc
lap r&p thuong kém theo ky hiéu dung sai va lap ghép hay céc sai léch. Vi du
kich thudc F 14 H8/f8 thé hién sy lap ghép gitra truc vit va matinh, truc vald
c6 duong kinhF 14, dung sai hé thng 15, cap chinh xéc cuatruc déu bang 8.
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Hinh 5.22
- Kich thudc lap dat la kich thudc thé hién quan hé gitrabd phan 1dp nay véi
bo phan 1ap khéc, bao gdm kich thudc caa dé, bé, cac mat bich. Vi du kich
thudc caald buléng F 11 chi vi tri twong dbi cua chiing 116.
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- Kich thuéc giéi han 1a kich thuéc thé hién pham vi hoat dong cua bd phan
lap. Ngoai ra con co mét sb kich thudc quan trong cia céc chi tiét dugc xéac
dinh trong quéatrinh thiét ké.

c. Yéu cau ky thugt: bao gom nhiing chi dan vé dic tinh 1ap ghép, phuong
phap |ap ghép, nhitng thong sd co ban, thé hién ciu tao va cach lam viéc coa
bo phan 1apv.v.

d. Bang k& latai lieu ki thuat quan trong cia b phan 1ip kém theo ban vé dé
bo sung cho céc hinh biéu dién. Bang ké bao gom ky hiéu va tén goi céc chi
tiét, sb lwong va vat liéu caa chi tiét, nhitng chi dan khéc caa chi tiét nhu
mddun, s rang caa banh riang, so hiéu tiéu chuan va céc kich thudc co ban
cua céc chi tiét tiéu chuan.

e. Khung tén: thé hién tén goi cua bd phan lap, ky hiéu ban vé, ti I¢, ho tén va
chtrc nang va nhirng nguai ¢o trach nhiém dbi vai ban ve.

5.2.2 Céc quy wéc biéu dién trén ban vé lip.
- Trén ban vé lap khong nhat thiét phai
thé hién day du cac phan tir céc phan tir
cua céc chi tiét may. Cho phép khéng vé
céc phan tar nhu: vat mép, goc luon, ranh
thoét dao, khia nham, khe ha (hinh 5.23).

- P6i véi céc nap day néu ching che lap
céc phan tir bén trong cia bo phan lap thi
cO thé khdng vé nip day trén hinh biéu
dién ndo d6 nhung phai c6 ghi cha “nap
khong ve”.

- Néu c6 mot chi tiét cung loai giéng
nhau nhu con lan, buldng v.v. cho phép
chi vé& mot chi tiét, con céc ci tiét cling
loai khéc dugc vé don gian. Hinh 5.23
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- Nhitng chi tiét c6 ciing vat liéu gidng nhau dugc han hodc gan lai véi nhau,
thi ky hiéu vat liéu trén mat cat cua chiing vé giéng nhau nhung van vé dudng
gidi han gittacéc chi tiét d6 bang nét lién dam (hinh 5.23a).

- Nhitng bo phan c6 lién quan véi bo phan 1ap dugc thé hién boi nét gach hai
cham manh va cé ghi kich thudc xéc dinh vi tri gitra ching véi nhau (hinh
5.24).

- Cho phép biéu dién riéng mot sb chi tiét hay phan tir cua chi tiét thuoc bo
phan 1ap. Trén céc hinh biéu dién ndy co ghi chu tén goi vati 18 hinh vé.

- Thé hién vj tri giéi han hodc vi tri trung gian caanhiing chi tiét chuyén dong
bang nét gach hai cham manh (hinh 5.25).
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Hinh 5.24 Hinh 5.25
5.2.3 Céach doc ban vé lip.

Trong qua trinh hoc tap cac mon ky thuat co so va ky thuat chuyén
nganh hay thuc tap, hoc sinh phai théng qua cac ban vé, ké ca céc ban vé lap
dé nghién ciru két ciu, cach van hanh céc thiét bi, may madc. Trong san xuat,
nguoi cdng nhan k¥ thuat ciing ludn ludn tiép xdc véi ban vé, 1y ban vé 1am
can cu dé tién hanh ché tao, 1ap rap, kiém tra, van hanh hay van hanh hay sira
chira va dé van hanh kinh nghiém, nghién ciru cai tién ky thuatv.v. Vi vay
viéc doc ban vé& cd tam quan trong dbi véi viéc hoc tap ciing nhu d6i véi san
xuat. M&i mot nguoi cong nhan ky thuat can phai ¢6 nhitng nang luc doc
thanh thao céc ban vé chi tiét vaban vé lap.

a. Poc ban vé lap can phdi dam bao nhiing yéu cau sau day:

- Hiéu duoc hinh dang va ciu tao, nuyén ly 1am viéc va cong dung caa bo
phan 1ap (nhdm, bo phan hay san pham) maban vé dathé hién.

- Hiéu r& hinh dang tirng chi tiét va quan hé Iap rép giira cac chi tiét do.

- Hiéu rd céch théo 1ip, phuong phép 1ap ghép va yéu cau ky thuat caa bo
phan lap.

b. Boc ban vé lap thirong theo trinh ty nhur sau:

- Tim hiéu chung: truéc hét doc ndi dung khung tén, cac yéu cau ky thuat,
phan thuyét minh vé budc dau c6 kha niém so bo vé nguyén 1y 1am viéc va
cong dung caa bd phan l1&p.

- Phan tich hinh biéu dién: doc céc hinh biéu dién caa ban vé&, hiéu rd phuong
phép biéu dién vansi dung biéu dién. Hiéu rd tén goi caa ting hinh biéu dién,
vi tri c&c mat phang cit cia cac hinh cat va mat cat, phuong chiéu cia céc
hinh chiéu phy va hinh chiéu riéng phan va sy lién hé gitta cac hinh biéu dién.
Sau khi doc céc hinh biéu dién ta c6 thé hinh dung dugc hinh dang caa bo
phan lap.
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- Phan tich céc chi tiét: talan luot phan tich ting chi tiét. Can cir theo b vj tri
trong bang ké dé dbi chiéu véi sd vi tri ¢ trén hinh biéu dién va dya vao céc
ky hiéu vat liéu gibng nhau trén mit cit dé xac dinh pham vi caa tirng chi tiét
& trén céc hinh biéu dién.

Khi doc, can diing cach phan tich hinh dang dé hinh dung céc chi tiét.

Phai hiéu r tac dung cua tirng két cau caa tirng chi tiét, phuong phép
lap néi va quan hé 1ap ghép gitra céc chi tiét.

c. Téng hep: sau khi d phan tich cac hinh biéu dién, phan tich ting chi tiét,
can tong hop lai dé hiéu mot cach day du toan bo ban vé 1ap.

Khi tong hop, can tra 101 dugc mot sb van dé sau :
- Bo phan lap c6 cdng cu gi? Nguyén Iy hoat dong caa né nhu thé nao?
- Mdi hinh biéu dién thé hién nhitng phan nao cia bo phan lap?
- Céc chi tiét ghép voi nhau nhu thé ndo? Dung loai mdi ghép gi?
- Céch théo valap bo phan 1ap nhu thé nao?

Dudi day lavai vi du vé cach doc ban vé lap.
Vi dul. Ban vé lap &6 (hinh 5.22).
- Tim hiéu chung: doc khung tén va bang ké, ta biét tén goi cua bo phan lap la
ét6 dung trén cac may cong cu. Etd bao gom 11 chi tiét khac nhau.
- Phan tich hinh biéu dién: ban vé gom céc hinh chiéu co ban, mot hinh chiéu
riéng phan caa chi tiét 2, mot mat cat roi cuadau truc 8 vamot hinh trich caa
ren. Hinh cat ding 1a hinh biéu dién chinh. Mit phang cat caa hinh cit dung
|amat phang ddi xtrng song song véi mat chiéu dang. Trén hinh cat ndy truc 8
vaée vit 3 qui dinh khéng bi cat.

Hinh cat dang thé hién hinh dang bén trong va két cau caa été, vi tri
tuung doi va quan hé 1ap ghép caa céc chi tiét caa ét6. Nghién cau hinh biéu
dién ndy, ta co thé biét dugc nguyén ly hoat dong cia &d. Phan tich duoc su
lién quan giira chi tiét 8 v6i cac chi tiét khéc ta s8 biét duoc két cau va hoat
dong cua éto.

Hai dau cuatruc 8 duoc lap véi hai 16 cua than &d 1. Phan ren ¢ gitta
cua truc 8 an khop véi 6c dan 9. Khi truc 8 quay, 6¢c 9 s& chuyén dong tinh
tién 1am cho ma dong 4 chuyén dong theo. dc din 9 dugc ¢d dinh véi méa
dong bang 6c vit 3. Nhu vay mé cia étd s8 kep chat hay khong kep chat chi
tiét gia cong tuy theo chuyén dong quay tron thuan chiéu hay nguoc chiéu
kim dong ho caatryc 3.

Hinh chiéu tir tréi 1a hinh chiéu két hop vai hinh cat, vi tri mat phang
B-B ghi trén hinh chiéu dung, mat pang ndy cat qua mat 6¢ vit 3. Hinh cit B-
B cho ta thiy quan hé Iap ghép gitra ma dong 4, matinh 1, ¢ 3 va éc dan 9,
theo quy uéc vé hinh cat, 6¢ 3 lachi tiét dic, nén khdng bi cit.
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Hinh chiéu tir trén thé hi¢ hinh dang ngoai cua éd, hinh dang caa ma
dong, méa tinh. Trén hinh chiéu ndy cé hinh cat riéng phan thé hién mbi ghép
dinh vit (ba mbi ghép dinh vit khéc ciing loai duoc thé hién bang nét chim
gach).

Hinh chiéu riéng phan theo huéng nhin A Ia hinh chiéu canh cua tam

kep 2 (trén ban vé lap cho phép biéu dién ting chi tiét). Bén canh hinh chiéu
dang c6 mat cat roi thé hién hinh dang dau truc 8 (phan nay s lap véi tay
quay dé quay truc 8). Hinh trich | v& vai ti [¢ 2 : 1 thé hién hinh dang va kich
thudc ren hinh vudng caatruc 8.
- Phan tich chi tiét: trudc hét, theo sb thir tu ghi trong bang ké, ta doi chiéu
Véi céc SO vi tri tuuong tng trén hinh biéu dién va theo cac dudng dan tatim
vi tri tirng chi tiét. Két hop vai quy udc vé Ky hiéu vat iéu tré mat cat (duong
gach gach ciia cling mot chi tiét ké giong nhau) taxac dinh pham vi hinh biéu
dién cua chi tiét.

Céc chi tiét 1ap ghép véi nhau, co chi tiét & trong, cé chi tiét ¢ ngoai,
chding che khuét 1an nhau. Vi du khi phan tich dau tré caatruc 8, tathay chot
6 ¢ trong clng, o giiraladau truc 8, vangoai cing la vong chan 7.

Ta co thé phan tich bang céch théo chi tiét. Néu gia sir théo chét 6 di,
thi s8 thay 16 chdt trén dau truc 8 vanéu tiép tuc lay truc 8 di, thi con lai vong
chan 7, tasé thay r6 16 chét vald 1ap dau truc & trén vong ngan 7 (hinh 5.22).

Matinh 1 1a chi tiét chu yéu caa
éto, dua vao cac duong gach gach trén @
mét cat, ta xac dinh pham vi cia chi ~ ' )
tiet trén hinh biéu dien. Hai dau ma
tinh 1 déu c6 16 1ap véi hai dau truc 8,
phan giita méa tinh 1a khoang rong, 6¢
dan 9 chuyén dong trong khoang rong
d6. Hinh dang ngoai va kich thudc caa
ma tinh thé hién rd trén hinh chiéu '
bang va hinh chiéu canh. Hinh 5.26

Hinh biéu dién caa mé tinh da duoc phan tich ngay trén ban vé 1ap. Ma
dong 4 ciing dugc phan tich tuwong tu nhu trén.

- Téng hop: sau khi phan tich céc hinh biéu dién, va phan tich cac chi tiét &
trén ban v, téng hop lai dé hiéu sau thém va hiéu day du toan bd ban vé lap
(hinh5.26).

Céch lam viéc caa é6 nhu sau, néu ta quay truc 8 (tay quay s& lap voi
dau vudng caatryuc) thi truc 8 chi quay tron trén matinh 1, do d6 6c dan 9 an
khép véi ren cuatruc 8 s3 di chuyén doc theo matinh. éc dan 9 dugc ¢b dinh
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véi mé dong, khi 6¢ 9 di chuyén thi ma dong di chuyén theo. Ren cia truc 8
va6c 9 laren phai, do d6 néu truc 8 quay theo chiéu kim dong hé thi méa dong
s& kep chit chi tiét gia cong va nguoc lai, chi tiét gia cdng S8 roi ra. Khoang
cach 0 dén 70 thé hién kich thudc caa chi tiét gia cong co thé kep chat dugc
trén é&d. Kich thugc d6 thé hién dic tinh caa éto.

Trinh tu 1dp ghép éd nhu sau, trugc hét [ap hai tim kep 2 vao ma dong
va mé tinh bang bbn vit 10 réi dat ma dong 1én ma tinh. Ludn 6¢c 9 qua
khoang réng caa méa tinh dé lap véi madong, ding 6¢ 3 van vao [6 ren cua ¢
9 (chua nén van chat). Long vong dém 11 vao truc 8 rdi 1ap truc vao ma tinh
(Iap tir phai sang). Van truc 8 dé phan ren an khép vai phan ren caa 6c 9. Pau
tré cua truc lusn quald bén tréi cia matinh. Sau do lap vong dém 5 vao dau
truc bén tréi, 1ap vong chin 7 va dung chét 6 cd dinh vong 7 véi dau truc.

Cubi cing diéu chinh 6c 3, sao cho truc 8 chuyén dong mot cach dé
dang. Mudn théo roi céc chi tiét caa &6, talam nguoc lai trinh ty trén,

Céc kich thudc 210, 136 va 60 |a nhirng kich thudc khuén kho cia éto.

Céc kich thuéc F 11 cua ld va 116 1a kich thuéc lap dat. Véi céc kich
thudc nay, nguoi tada chon cac buldng vaxac dinh vi tri dat trén cong cu.

Céc kich thuéc F 12, F 16,v.v. la céc kich thudc lap, cac hinh 12-16,
12-17 va 12-18 l1a ban vé chi tiét caamatinh, ¢ vit vatruc vit.

5.2.4 V& tach chi tiét tir ban vé lap.
Tir ban vé 1ap cia &6, vé tach mot sd chi tiét chinh caa éo.
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Hinh 5.27
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MA DONG

Gr 1317

| g it

Hinh 5.28
5.2.5 Bai tap ap dung.
Cau hai:
1. Ban vé lap bao gom nhitng noi dung gi? Cong dung caa ban vé& lap nhu

2.
3.
4.

5.

thé nao?

Néu mot sb cach biéu dién qui udc ding trén ban vé 1ap?

Trén ban vé lap ghi nhitng loai kich thuéc ndo?

Néu nhitng diéu can chi y vé céch biéu dién céc két cau thuong gap
trén ban vé 1ap?

Khi doc ban vé& lap can dat duoc nhitng yéu ciu gi? Cach doc ban vé
lap nhu thé n&o?

Bai tap:

1.

Poc ban vé lap van goc.

- Poc céc hinh biéu dién.

+ Hinh nao la hinh chiéu chinh.
+ Néu quan hé 1ap ghép gitra cac chi tiét.
+ C&c nét lugn song trén hinh cat dang thé hién nhiing gi?

- V& téch céc chi tiét 2, 3, 4, 5, 6.
- Trinh bay nguyén |y 1am viéc, cach 1ap van goc.
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- Poc céc hinh biéu dién.
gitra céc chi tiét.

khuat ¢ hinh chiéu bang.

- V& téch chi tiét 1, 3, 4, 10,
13.

- Nguyén ly lam viéc cua
van, cach lap van 10 xo.
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53S0 PO CUA MQT SO HE THONG TRUYEN PONG.

Céc méy moc hién nay 1am viéc bang to hop céc hé thong truyén dong
co khi, hé thong dién, hé théng thuy luc vakhi nén v.v.

Pé huan tién cho viéc nghién ciru nguyén |y va quéa trinh hoat dong cia
céac hé théng d6é nguoi ta diing cac ban vé so d6.So d6 dugc vé bang nhiing
duong nét don gian, nhitng hinh biéu dién quy uéc. Nhitng hinh biéu dién quy
uwdC cua cac co Ciu, cac bo phanv.v. dugc quy dinh trong cac tiéu chuan.
Chuing dugc vé theo hinh dang hinh chiéu vuéng goc hay hinh chiéu truc do.

Nguoi ta con ding so do dé nghién ciru cac phuong an thiét ké, dé trao
do6i y kién cai tién ky thuat vaghi chép ¢ hién truong.

0 .

Céc ky hiéu quy uéc cua so d6 hé théng truyén dong co khi duoc quy
dinh trong TCVN 15-85. Hinh vé& caa so d6 dong dugc vé theo dang khai
trién, nghiia latat ca céc truc, cac co cau duoc quy dinh vé trién khai trén cling
mot mit phang.

Vi du co cau truyén dong banh rang gom batruc |, [l valll. So d6 dong
ciia co ciu ndy biéu dién bang hinh chiéu truc do nhu hinh 5.28.

So @6 dong biéu dién bang hinh chiéu vuéng géc nhu hinh 5.29. Trong
so d6 nay truc |11 dugc xem nhu quay vé cling mat phang véi truc | vatruc .
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Hinh 5.28 Hinh 5.29

Céc phan tir dugc danh s 1an luot theo tha tu truyén dong bang chit s
A-rap, céc truc dugc dénh sb bang chir s6 La-ma. Phia dudi céc chir sb d6 co
ghi céc thdng sd chi dic tinh co ban cia phan tir danh sb.

Hinh 5.30 laso d6 dong caia may khoan don gian.

DPong co dién cd cong suat 13KW va sb vong quay n = 960 vong/ phut
co truc | 1ap banh dai 2. Qua dai tuyén 3 va khdi banh dai (bd céi) long trén
truc 11 1am tryc 1l quay theo bon toc do khéac nhau (mii khoan s& 1ap véi bo
phanga 13 ¢ tréntruc ).
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Truc Il dugc nang 1én hay ha
xuéng nho co cau banh rang - thanh
rang 11 lap trén truc Il. Co cdu nay
chuyén dong dugc lanho céc co ciu an
khép banh ring khac, bit diu tir banh
rang cha dong 6. Banh rang 6 duoc ap
truot trén truc |1 bang then din 5.

Néu banh ring cha dong an
khép véi banh rang bi dong 7 ¢ dinh
trén truc Il thi s& lam cho truc Il
quay. Nho su di chuyén caaren 19 lam //¢|
cho hai khéi banh rang 89,10 va
10,22,23 an khdp voi nhau va truc IV 1R 14 \ 15N\ 16\ 17\ 18
S8 quay véi batdc do khéc nhau. Hinh 5.30

Truc V quay nho cap banh rang 20 va 21 an khap, truc VI quay nho
cip banh rang con 18 va 17 an khap. Quabé truyén truc vit 14 va banh vit 16,
banh rang 15 quay theo, do d6 thanh rang 11 chuyén dong lén xuéng. Thanh
rang lap cd dinhtrén 6ng 12 con ong 12 dugc long vao truc 1.

0 .

So @6 hé théng thuy luc, khi nén trinh bay nguyén ly 1am viéc va sy
lién hé gitta cac khi cu, cac thiét bi caahé thong thuy luc, khi nén.

Céc khi cu vathiét bi cuahé théng duoc danh sb thtr tu theo dong chay,
chir s viét trén gid ngang caa duong dan. Cac duong ng duoc danh sé thir tu
riéng, chit sd viét canh duong dan (khdng co gid).

Hinh 5.311a so d6 nguyén |y cia hé thong thuy luc cung cap dung dich [am
ngudi céc chi tiét giacong trén méy cat got.

Dung dich tir thing chia 1 i Ris
chay quabo loc 2 (1) dén bom banh 9 [y 1
ring 3, rdi chay quavan 4 dé dénbo
phan lam nguoi.

Sau khi lam nguoi, dung dich 3 A Y” 3 [
chay vao thung chira 5 vaqua bd loc .
=@ |

e

2(2) dé tro vé thing chua 1. Khi (y.~ &>

khéng can 1am nguoi thi déngvan4. 44 i

Néu dong van 4 ma bom 3 van lam 5 %
L\

viéc thi &p suat dung dich s& ting
|én, Iic d6 van bao hiém 6 s& mo va
dung dich lai chay vé thuing chira 1. Hinh 5.31
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Hinh 5.32 la so d6 nguyén |y hé théng thiét bi cung cap khi nén cho dung cu
khi dong.

Khi troi qua binh 1 dén méay
nen khi 2. Khi nén tir may nén 2 qua
bo loc 3 (1), qua van mot chiéu 4 dé
dén binh chira 5. Binh chta s¢ chaa
khi nén c6 mot &p suat P, nhét dinh.
Khi nén c6 &p suit P; tir binh chta
qua bo loc 3(2) va qua van diéu tiét
6 s3 ha xudng dén &p suat P».

Nho van diéu khién 7, khi nén
co &p suat P, S8 cung cap cho dong
co khi dong 8. bong co nay s¢ lam
chuyén dong céc dung cu khi dong.

Hinh 5.32

Dé khéng ché ép suat khi nén trong binh chara 5 nguoi ta ding van bao
hiém 9. Quavan 9, mot phan khi nén s& thoét rangoai khi troi.

Van mét chiéu 4 1am cho khi nén khdng di nguoc trg lai, khi may nén
khi 2 ngirng lam viéc.

533 dién.

So @6 dién lahinh biéu dién hé théng dién bang nhitng ky hiéu qui udc
théng nhat. N6 chi ré nguyén |y |am viéc va su lién hé giira cac khi cu, céc
thiét bi caa hé théng mang dién. Céc ky hiéu bang hinh vé& trén so do dién
duoc qui dinhtrong TCVN 1641 -87.

Hinh 5.33 laso d6 nguyén ly hé thong dién ciamay cat kim loai.
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Nguyén ly hoat dong cua hé thong nhu sau:

Pong cau dao qua céc cau chi 2, 4n ndt 1 dong dién dén bo khoi dong
(néu ta bat cong tac 7 vé vi tri kia), dong co Mg c6 dién. Bé duy tri viéc cap
dién cho Mg sau khi bo tay ra vi tri M, cudn day 8 duoc cip dién qua tiép
diém K8. Chiéu chuyén dong caa dong co phu thudc vao vi tri ciia cong tac 7.
Khi cong tic ¢ vi tri a (gia sir dong co quay thuan), khi cdng tic ¢ vi tri b
dong dién qua bd khai dongt tir 9, céac tiép diém 5 déng va dong co quay theo
chiéu nguoc lai.

Néu dong cau dao 10 thi dong co lam lanh 11 quay. Bién thé 12 ha ép
dong dién xudng 36V dung dé thap sang chd lam viéc. Trong trudng hop
dong co 1am viéc nhiéu, qua nong thi ro le nhiét N3 s8 ngat mach va dong co
ngling quay.



