LOI NOI PAU

Giao trinh co hoc dét - dia chat duoc bién soan 1am co sd cho viée giang day va
hoc tap mon hoc Co hoc dat va dia chat cong trinh ctia hoc vién hé trung hoc cau duong
cua truong Trung hoc Cau duong va day nghé thudc Tong cong ty xdy dung Truong
Son.

Gi4o trinh gdm 8 chuong:
Chuong 1. Cac tinh chét vat 1y cua dat
Chuong 2. Cac tinh chat co hoc cua dat
Chuong 3. Phan b mg suét trong dat
Chuong 4. Bién dang lun ctia nén
Chuong 5. Stc chiju tai ciia dit nén
Chuong 6. On dinh ctia mai dat
Chuong 7. Ap luc dét 1én twong chin
Chuong 8. Khai ni¢m dia chét tu nhién va dia chét cong trinh
Phan phu luc. Thi nghi¢m xac dinh mdt s6 chi tiéu vat 1y cta dat

Khi bién soan gido trinh, chung t6i d3 dua vao tiéu chuin ky thuat cong trinh giao thong
duong bd va cac gido trinh dja chat cong trinh, gido trinh co hoc dat da va dang duoc
giang day tai cac truong chuyén nghiép nghanh Giao thong van tai.

Trong qué trinh bién soan, ching t6i di nhan duoc nhiéu y kién dong gop quy
bau cia cac dong nghiép dé xay dung ndi dung cudn gido trinh. Song do trinh do ¢6
han, nén trong gido trinh khong tranh khoi cac thiéu sét. Rat mong cac dong chi tiép tuc
dong gop cac ¥ kién dé chung t6i tu chinh ndi dung gido trinh hoan chinh hon nham dap
g duoc yéu cau giang day va hoc tip trong nha trudng.

TAC GIA



BAI MO DAU
1.Pdi twong nghién ciru ciia mon hoc

Doi twong nghién ctru ciia mon hoc 13 dat d thién nhién 16p trén cing cua vo trai
dat. P6i voi nghanh xay dung cac congtrinh giao thong can phai nim ving nhitng khai
niém co ban vé dia chét céng trinh, qué trinh hinh thanh dat tao ra nhiéu loai dét c6 tinh
chat khac nhau.

Pat khong phai 1a vat thé lién tuc, ma 1a vat thé do nhiéu hat khoang vat bé, cé kich
thudc khac nhau hop thanh. Cac hat nay tao thanh mét khung két cdu c6 nhiéu 15 héng,
trong d6 thuong chira nude va khi. Trong khung két ciu, cac hat dat c6 thé sip xép roi
rac hodc duoc gin két lién v6i nhau boi nhitng lién két yéu hon rat nhiéu so véi cudong
do ban than hat.

Chinh nhiing dic diém d6 1am cho dat co nhitng tinh chat khac han so véi cac vat lidu
khac, dong thoi 1am cho céc hién tuong co hoc xdy ra trong dat theo nhitng quy luat dic
thu riéng.

Pé st dung dat vao xay dung cong trinh giao thong dugc t6t, can phai xac dinh dugc
strc chiu tai va bién dang cia dat dudi tac dung cia tai trong va ap luc cia né 1én cac vat
chén.

2. No§i dung va dac diém ctia mon hoc

Co hoc dat - dja chat 1a mon hoc khoa hoc nghién clru cac qua trinh dia chét tu
nhién va cac qua trinh co hoc xay ra trong dat dudi anh huong cua cac tac dung bén
trong vabén ngoai, tim ra cac quy luat twong ng va van dung cac quy luat do dé giai
quyét cac van dé co lién quan dén viéc xay dung cong trinh giao thong.

Nhiém vu ctia mén hoc 1a xac dinh quy luat hoat dong ciia cac hién tugng dia chat tu
nhién tac dung dén cong trinh xay dung. Viéc xac dinh cac quy luat co ban cua cac qua
trinh co hoc xay ra trong dat va cac dic trung tinh toan cua dat 1a mot vat thé phén tan
phuc tap, nghién ciru trang thai ng suat bién dang cia dat & cac giai doan bién dang
khac nhau, giai quyét cac van dé vé cuong do chiu tai va 6n dinh cua cac khoi dat ciing
nhu van dé ap luc cua dat 1én vat chan.

Pic diém ctia mon hoc 1a nghién ctru mot ddi tuwong rat phic tap, gdm nhiéu thanh phan
Vi cac tinh chat khac nhau, dong thoi lai phu thudc chat ché vai cac diéu kién xung
quanh. Chinh vi vy trong khi nghién ctru mon hoc thi bén canh viéc st dung phuong
phap 1y thuyét con phai hét sirc coi trong phuong phap thuc nghiém ¢ trong phong thi
nghiém va ngoai hién truong.
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CAC TINH CHAT VAT LY CUA PAT

1.1. Sy hinh thanh dat

Thanh phﬁn chu yéu cua dat 13 cac hat dat, cac hat dat co kich thude to nhé khac
nhau, chung dugc tao nén do su pha hoai cac téng 16p dat d4 ban dau bai cac tac dung
vat 1y, hod hoc, qué trinh nay goi 13 qué trinh phong ho4. Qué trinh phong hoa dat da
duogc phan lam ba loai la: Phong hoa vat 1y, Phong hoa hoa hoc va phong hoa sinh hoc.
Ba loai phong hoa trén thudng tac dung dong thoi trong thoi gian dai 1am cho céc 16p da
trén mat bi v& vun, sau do do tac dung ctia dong nudc cua giod lam cac hat do bi cudn di
noi khac. Tuy theo kich thudc cac hat to nhd ma trong qua trinh di chuyén ching sedx
lang dong lai hodc roi xudng tao thanh cac ting 16p dat khac nhau. Qua trinh di chuyén
va ling dong san phdm phong hoa goi 13 trAm tich, ba phan tu bé mit luc dia duoc bao
pht boi cac 16p dat da tram tich, phan con lai 13 cac ving con giit dugce thanh phan
khoang chit nhu da gbc hoic thay doi it.

Cac hat lang dong chdong chit 1én nhau, giita chung khong c6 luc lién két d6 1a
cac 16p dat cat, cudi, soi, loai ndy noi chung 1a dat roi. Cac hat nho véi kich thude vai
phan nghin mm thuong c6 tinh keo dinh va tich dién, khi lang dong chung lién két véi
nhau thanh cac ting dat goi chung 1a dat dinh hoic dat sét.

1-2. Cac thanh phén chu yéu ciia dat

Thanh phan chu yeu ctia dét 1a cac hat dat, Cac hat dat c6 kich thude va hinh dang
khac nhau nén khi sidp xép v6i nhau s& ton tai cac khe rdng, cac khe rong nay trong tu
nhién thuong c6 nude va khong khi. Nude va khong khi trong cac khe rong c6 anh
hudong dang ké dén cac tinh chat cua dat vi vay khi nghién ctru dat phai sét toi cac phan
nay, vi vay dat 1 vét thé ba pha: Pha cung 13 hat dat, Pha 1ong 1a nudc trong khe rong,
pha khi 1a khi trong khe rong.

1.2.1. Hat dit

Hat dét 1a thanh phén chu yéu cita dat. Khi chiju luc tac dung bén ngoai 1én mat
dét thi cac hat dit cung chiu luc, vi vay nguoi ta goi tdp hop céc hat dat 1a khung cdt cta
dat. Cac hat dat c6 hinh dang va kich thudc khac nhau tuy thudc vao tac dong cia qua
trinh phong hoa va qua trinh di chuyén, ling dong.

bé phan loai va goi tén céc hat dat, nguoi ta dung khai niém dudng kinh trung
binh cua hat, ddy 1a dudng kinh ctia vong tron bao quanh tiét dién 16n nhét cua hat dat
ay (hinh 1-1)
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Hinh 1.1

o

Theo quy trinh quy pham hién nay tén cac hat dt dugc goi theo bang 1-1

Bang 1-1: Tén hat dat goi theo duong kinh trung binh

TEN HAT DAT KICH THUOC HAT (MM)
Da tang > 200
Hat cudi 200 - 10
Hat soéi 10-2
Hat cat 2-0.1
Hat bui 0.1 -0.005
Hat sét <0.005

Cac hat dat c6 kich thuéc cang 16n thi thanh phan khoang vat cang glong da gbc
con cac hat c6 kich thudc cang nho thi cac thanh phan khoang vat bi bién chét va duogc
goi la khoang vat thir sinh.

Nhirng hat 16n nhu cat, cudi, séi c6 thanh phan khoang vat gidng da gbc, khi sap
xép canh nhau thi gitta chung khong c6 lyc lién két loai nay goi chung la dat hat roi.

Khi sb lugng cac hat sét va hat keo c6 mot ty 1¢ nhét dinh & trong dat thi ¢6 hién
tuong cac hat dinh két v6i nhau thanh timg 16p hodc ting khdi, loai ndy goi chung 1a dét
dinh.

1.2.2. Nuéc trong dit

Nudc trong dét co anh huong 16n dén tinh chét chiu luc cua dat, nuéc duoc ton
tai trong dat dudi nhiéu dang khac nhau, véi mdi dang déu c6 anh huong nhét dinh dén
cac tinh chat khac nhau cta dit ngudi ta phan ra lam ba dang sau

a, Nude trong khodng vt ciia hat dat

Pay 1a loai nudc nam trong tinh thé khoang vat ctia hat dét, né ton tai dudi dang
phan t¢ H,O hodc ¢ dang i-on H' va OH". Loai nudc nay it anh huong dén tinh chat
co hoc cua dit.

b, Nuéc két hop mdt ngoai cia dat

bay 1a loai nudc duge gitr lai trén bé mit hat dat dudi tac dung cua cac luc hoa
ly. Tuy theo mirc d6 két hop manh yéu khac nhau thi duoc phan thanh 2 loai:

- Nude hut bam: La loai nude bam rat chit vao ngay mat ngoai hat dat, no khong
thé tryc tiép di chuyén tir hat ndy sang hat khac ma chi di chuyén duéi dang bay hoi.



- Nudc mang mong: La loal nude bao ¢ phia ngoai nudc hut bam.
Loai nude nay it anh hudng dén tinh chat co hoc cua dat.

¢, Nuoc tw do

Pay la loai nudc ndm ngoai pham vi lyc hat phén tir, loai nay duoc phan thanh 2
loai 1a: Nudc trong lyc va nudc mao dan.

- Nuée trong lyc: La nudce ty nhién nam trong cac khe hong cua dit, nd co thé di
chuyén tir noi ndy sang noi khac dudic tac dung cua trong luc, thudng dugc goi 13 nude
ngam hodc nudc mach. Khi chay qua céc 16 hong, véi tée do thim 16n né c6 thé sinh ra
ap lyc thuy dong 1én cac hat dat.

- Nudc mao dan: 1a nuéc dang 1én theo cac duong 16 hong giita cac hat dat dudi
tac dung cua lyc mao dan. Nudc mao dan lam tang do am cta dat, lam gidm strc chiu tai
ctia nén, 1am tang trong lugng riéng cua dat.

Loai nude ndy c6 anh huong dang ké dén céc tinh chét co hoc cua dt.

1.2.3. Khi trong dit

Néu trong cac 15 hong cua dat khong c6 nudce thi khi chiém chd trong céc 16 hong
ay. trong dat c6 hai loai khi 1a khi ty do va khi hoa tan trong nudc. Néi chung thanh
phan cua khi it anh huéng dén tinh chét co hoc cua dét, nd chi anh huong dén tinh tham
nudc cua dat, can tré dong thAm cua nude.

1.3. Két cAu caa dat

Két cau cua dat 1a sy sép xép cac hat dat voi nhau, c6 anh hudng dang ké t6i cac
tinh chat vat ly va co hoc cua dat. Két cdu cua dat phu thudc vao qua trinhg hinh thanh
va ton tai rat lau nén rat da dang. Ngudi ta thudng phan két ciu cia dit thanh ba loai
sau:

1.3.1. Két ciu hat don ’ ’

Loai nay dugc hinh thanh do sy chim lang cac hat twong doi 16n trong moi truong
nudc. Nhitng hat nay duoc sap x€p canh nhau, gitra ching khong c6 luc lién két (hinh 1-
2a)
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Hinh 1.2

Két cAu hat don thuong théy trong cac loai d4t bui, dat cat va cudi soi.

Két cau hat don con duoc phan ra 1a két ciu x6p va két cau chit

- Két ciu x6p 1a su sap xép cac hat mot cach roi rac, gitra chung thuong co 18
hong 16n. Loai dat nay chiu luc yéu, giy lun 16n.



- Két cau chat 1a su sap x€p cac hat lién khit va dugc chén chdt véi nhau. Loai
datnay co6 h¢ s6 rong nhd, strc chiu tai 1on va it lun.

1.3.2. Két ciu t6 ong

Cac trAm tich gdm cac hat twong ddi nho, khi ling dong trong lwong cac hat
khong du thang duoc cac luc tac dung twong hd gitta chung véi nhau, cac hat bam vao
nhau khi lang xudng tao thanh nhiéu 16 hong nhu t6 ong (hinh 1-2b)

1.3.3. Két céu bong

Céc hat kich thudc rat nho( hat sét, hat keo) thuong lo lung trong nude trong mot
thoi gian nhat dinh, sau d6 chiing két hop voi snhau rdi ling xudng tao thanh cac dam
nhu bong (hinh 1-2c¢)
1.4. Cac chi tiéu vat Iy chii yéu ciia dat

D4t gdm c6 ba phan 14 hat dat, nudc va khi. Ty 1é gitra ba thanh phan nay s& gian
tiép cho biét dat 1a rong hay chit, ning hay nhe, kho hay uét

Xét mot mau dat co trong luong 13 Q

va c6 thé tich 1a V. Tudng twong phan hat Q .V
nen chat khong con 16 rong co trong luong Q .V k_k
la: Qy va thé tich 1a Vy,. Phan nudc trong Q. Vo

dat ¢ trong luong Q, va thé tich V.. Phan
khi trong dt co trong luong Qy va thé tich
la V. Q. .V

Phan rdng cua dat co trong luong 13 Q,
va thé tich 14 V, (hinh 1-3)

Céc chi tiéu vat 1y cua dét: c6 9 chi tiéu Hinh 1.3

1.4.1. Trong lwong riéng cia dit.
a, Trong luong riéng tu nhién:

La trong luong cua mot don vi thé tich dat & trang thai ty nhién ky hi¢u: y , cong
thirc xac dinh:

Y= % (kN/m’; T/m’) (1.1)

b, Trong luwong riéng no nuoc:
La trong luong ciia mdt don vi thé tich dat & trang thai no nudc (la trang thai ma
cac 16 hong trong dit déu chtra day nude) ky hiu: ya,
Cong thure xac dinh
+
Von = QV““ _ O VQ“ (kKN/m’; T/m?) (1.2)
Trong d6: Q,: 1a trong lwong nude lap day cac 16 rong

¢, Trong lwong riéng day noi:



La trong lugng ciia mdt don vi thé tich dat nam dudi mat nudc tu do, & trang thai
nay dét chiu tac dung ctia luc ddy ndi Ac-si-mét, ky hiéu: 4,
Cong thure xac dinh:
_ Q) —7.-Vy

de V

(kN/m*; T/m’) (1.3)

Trong do:
vo: 12 trong lugng don vi ctia nudc (v, ~10 kN/m’)

d, Trong luong riéng kho:
La trong lugng cta hat dat trong mot don vi thé tich dat ky hiéu: y, , cong thirc
_Q
v
e, Trong luong riéng hat:
La trong luong cia mot don vi thé tich hat (khong c6 16 rdng) ky hiéu: y,, cong
thirc xac dinh:

xac dinh: Yk (kN/m’*;T/m’) (1.4)

Yo = (kN/m’*;T/m’) (1.5)

Biang 1-2: Trong lwong riéng ciia cac loai dat

. . Y Yh Yk
TENDAT (kN/m®) (kN/m?) (kN/m’)

Cét soi chat 21.0 22.4 20.0
Cat xOp 15.0 19.0 12.0
Cat chit 17.0 21.0 13.3
dat sét pha 16.0 19.0 15.4
Dit sét cling 18.0 20.0 16.1
Pit sét déo 15.0 17.7 -

1.4.2. Pj rong va hé sé rong ciia dit
a, Do ro’ng:

La ty sb giira thé tich 16 rdng véi tong thé tich toan bo ciia mau dat (bao gdm thé
tich 16 rdng va thé tich hat) ky hiéu n , cong thirc xac dinh

T

o (1.6)

n-=

b, Hé s6 rong:
La ty so gitra thé tich 10 rong va thé tich hat; ky hiéu e cong thurc xac dinh
\Y

T

=V (1.7)

e n
Gitra hai chi ti€u trén co su lién hé: N = E hoac €= ﬁ (1.8)



1.4.3. P am va dp bdao hoa nwéc cia dit
a, Do am cuia dat:

La ty s giira trong lwong nudc trong dat va trong lwong hat dat; ky hiéu W cong
thirc xac dinh:

W:&XIOO (%) (1.9)
Q,
b, D6 béio hoa nuéc ciia dat:

La ty s giita thé tich nudc trong dat va thé tich 16 rong ciia dat, ky hiéu G cong
thirc xac dinh
VII
v

T

G =

(1.10)

Pé danh gia mic do kho, am ciia dat nguoi ta ding do bao hoa dé phan thanh cac
trang thai sau:
G=0 : Dat kho
0<G<0.5 : Pathoiam
0.5<G<0.8: Pat am
0.8<G<1 : DPatnonude
G=1 . Dat bo hoa nudc (cac 16 déu chira day nude)

1.4.4. Moi lién hé giiva cdc chi tiéu vit Iy ciia dit
Gitra cac chi tiéu vat ly cua dat c6 sy lién hé chung vé s6 luong qua dinh nghia va

cac cong thire tinh ¢6 thé rut gon sy lién hé gitra cac chi tiéu qua bang cong thirc sau.

Bang 1-3: Méi lién hé giira cac chi tiéu vat Iy cia dat

TEN GOI | CHI CONG THUC TINH
TIEU I 11 111 1\%
Trong _
wong |y, | 1Tk - Th = 1Yk -
riéng hat —n
Trong
lugng _
riengtw | 7 - Y = 1(1+W) - -
nhién
Trong
luong Y Th
. A = = 1_ = -
rneng yk Y 1+W Y= (1-n) Vi I+e
kho
DPorong | n n=—"- - n=To"Ve _
I+e Yh
5 36 1 W.
Hsso . o= e:Yh( +W)—1 o= ¥n Yk A
rong 1-n Y Yk Gy,




G.e.y

. - W=_—""'n

Poam | W - - w=TTe .
Tk
Pobdo | o | goTuW G oYW __ W )
hoa €.y, ny. n(l+ W)
Cac hé qua
yh—Yn

- Cong thtrc xac dinh yg4, =

1+e

- Trong cting mot loai dat thi c¢6 su lién hé sau: v, > 7> Y1 > Yan

* Vi du 4p dung:
Hay xac dinh trong lugng riéng v, trong lugng riéng kho vy, do rong n, hé s6 rong
e, d0 bao hoa nuoc G khi biét cac sb liéu sau day qua thi nghiém mau dat bang dao vong
c6 thé tich V=59 cm’, trong lugng mau dat Q = 116,45G, va khi sdy kho mau dét co Q,
=102,11 G, biét trong luong riéng hat y,=2,8 G/cm3 .

Bai gidi:

Cac chi tiéu duoc xac dinh nhu sau:

- Trong luong riéng cia mau dat: ¥ =— = =197 G/em’
- Trong luong riéng kho ctia mau dat: ¥y =

-DPyrong: 1 =

Q 116,45

V59
Q, 102,11
v

59
Yo — Ve _ 2.8-1.73

Y 2.8
n 0.383

=0.383

-Hé sdrdnge: €= = =0.619

-Dbj am :

l-n 1-0.383

w=Y Ve L7173 a6 13 90

Yy 1.73
W _173.0,139

- D0 bdo hoa nuge: G = Vi =0,63

n.y, 0,383.1

1.5. Cac chi tiéu trang thai cia dat
Hién nay thuong dung hai chi tiéu B¢ chat (D) doi véi dat cat va do sét (B) doi
voi dat dinh dé néi 1én trang thai vat 1y caa dat.

1.5.1. P chat ciia dit
Céc hat dat 1a khung cdt chiu luc ctia dat, néu cac hat dat khong duoc sap xép
chit ché v4i nhau thi s& c6 nhiéu 16 hong 16n va sire chiu luc cua dit s& giam, néu cac

= =1.73 G/cm3



hat dat duoc chén chat voi nhau thi thé tich 16 hong s& giam di va sire chiu luc cua dat s&
tang 1én. Vi vay d0 chat 1a chi tiéu thé hién strc chiu luc cua dat

Dé danh gia do chat nguoi ta dung chi tiéu do chat (D)

€..x — €
D c e (1.11)

Trong do:

emax: Hé sO rdng & trang thai roi rac cua dat

Cmin: HE sb rSng O trang thai dam chat cua dat

e :Hé s rong ¢ trang thai ty nhién cua dat

Dua vao céac gia tri cua dg chat D nguoi ta dua ra tiéu chuan phan loai do chat cua
dat cat qua bang 1-4

Ngoai ra dé danh gia do chat ciia dat mot cach don gian c6 thé can cir vao hé sb
rong e qua bang 1-5

Bang 1-4: Bang phan loai d9 chit ciia dat cat theo dd chit

Loai dat Do chat
Dt cat chat 1>D>0,67
DAt cat chat vira 0,67 >D > 0,33
Dat cat roi rac 0,33>D>0,0

Bang 1-5: Bang phan loai d9 chit ciia dat cat theo hé s6 rong

Loai dat Chat Chit vira Xop
Cudi soi, cit tho, e<0.5 05< e<0.7 e>0.7

cat trung

Cat nhé e<0.6 0.6< ¢<0.75 e>0.75

Cat bot c<0.6 0.6< c<0.8 e>08

1.5.2. P sét cia dit
Dit dinh bao gom phan 16n 1a cac hat sét, hat keo c6 kich thudc rat nho c6 cac
trang thai nhu sau:
- Khi kho dét dinh ran cing, trang thai ndy 1a trang thai cimg
- Khi am dét dinh déo c6 thé ldn duoc, trang thai nay dugc goi 14 trang thai déo.
- Khi qué am dt nhao ra nhu bun, trang thai ndy goi 1a trang thai chay
Céc trang thai nay dugc biéu dién qua hinh 1-4

Trang thai cliing Trang thai déo Trang thai chay

w




Hinh 1.4
Qua hinh v& trén dat dinh c6 3 trang thai 14 trang thai cting, trang thai déo va
trang thai chay. Giita ba trang thai nay c6 2 gi tri do 4m quan trong:
- D6 am lam cho d4t chuyén tir trang thai cimg sang trang thai déo goi 1a gidi han
déo ky hi¢u: Wy
- Po 4m 1am cho dét chuyén tir trang thai déo sang trang thai chay goi 13 gii han
chay, ky hiéu W,
- Pé biét mau dét ¢ trang thai ndo ngudi ta dung chi tiéu do sét (B) cong thirc xac
dinh d0 sét:
W-W, W-W,
W, - W, )

B= (1.12)
Trong do:
Wen: d6 4m 6 trang thai giéi han chay
W: 12 36 4m tu nhién cua dit
Wg: d0 Am & trang thai gidi han déo
®: La chi s6 déo @ = W,- Wy
Cin cr vao do sét B, nguoi ta xac dinh trang thai cta dat dinh theo bang 1-6

1.6. Phan loai dat ,
~ Trong qua trinh thi cong chung ta phai bict danh gia va phan loai tinh hinh dia
chat (loai dat) dé tir do c6 cac phuong phép su ly nén dat cho phu hop

Bang 1-6: Cac trang thai clia dit dinh phu thudc vao dd sét

DO SET (B) TRANG THAI CUA DAT
B<0 Cilmg
0< B< 0,25 Nura ciing
0,25<B<0,5 Déo cung
0,5<B<0,75 Déo mém
0,75<B<1 Déo chay
B> 1 Chay

Cau hoi on tap
1- Néu 1& nguyén nhan va qua trinh hinh thanh dat
2- Néu céc thanh phan cdu tao ctia dt va anh huong ctia chung téi tinh chit co 1y cia
dat.
3- Nudc trong dat c6 miy dang va hoat dong cua timg loai nudc trong dat
4- Pat c6 may loai két cAu va sy hinh thanh ctia cac loai két cau do
5- Bé danh gia do chit cua dat nguoi ta dung céc chi tiéu ndo.
6- Gi6i han déo va gidi han chay la gi

Bai tap
1- Hay xac dinh trong lugng riéng tu nhién (y) cua dat & do am W = 25%. Biét rang dat
& do am W = 6% thi dat c6 trong lugng riéng ty nhién y = 1.7 T/m’



2- Hay xac dinh h¢ ) rSng e va do rSng n cua mot loai dat, biét trong luong cua 1 m’
dat 4o sau khi sdy kho 1a 1,6 Tén, dat co luong riéng hat y, = 2.65 T/m’

3- Mot m® cat kho ning 1,6 Tén. Hay xac dinh trong luong ctia nd khi d6 am W=15%
va khi & trang thai bao hoa nudc. Blet trong luong riéng hat y, = 2.65 T/m’

4- Can bao nhiéu nudc vao mot mau dat nang 150 Gam, dé tang d6 am ciia nd tir 15%
1én 20%.

Chuong 2
CAC TiNH CHAT CO HQC CUA PAT
Khi xay dung cong trinh trén nén dat hodc céc cong trinh béng dat nhu dé, dap,
duong sa chung ta déu can biét cac tinh chat co hoc chu yéu cua dat da, dé 1a tinh chiu
nén, tinh co két va tham nudc, tinh chiu cat, tinh chiu dam nén,
2.1. Tinh chit chiu nén cia dat:
2.1.1. Thi nghiém nén dit ¢ hién trwong:

Dé nghién ctru tinh chiu nén cua dat nén nguoi ta thudng dao mot hd dén 16p dat
can dat mong. Dung mot ban cimg bang bé téng hodc gang c6 dién tich F = 0.5 m” hoic
F = 1.0 m” hinh tron hoic vudng (1). Dit ban nay xudng day hd. Trén mit ban dung mot
tru do c6 khac vach (2) va ban gia tai (3) dung cu do lan (4) nhu hinh 2-1.

@A;g :
5 L 2
il =
P
c \ | - |/
S
Hinh 2.1 Hinh 2.2
Nguoi ta dat mot tai trong N nén ban gia tai (3) thi ap luc duoi day ban (1) la:
P = N (2.1)



Nguoi ta do do 1an ctia ban & timg thoi diém qua kim (4) cho dén khi ngimg lan.
Lay céc s0 li¢u thu dugc ta v€ dugc biéu d6 nhu hinh 2-2 goi 1a biéu d6 “P¢ lun - thoi
gian”

Qua hinh 2-2 chung ta thdy rang duoi tac dung cua mot tai trong nao do thi do lun
clia ban tang Ién theo thoi gian, dau tién tang nhanh sau giam dan, dén mot thoi gian
nao d6 thi ngimg han.

Néu nguoi ta ting tai trong theo timg cAp mot. Mdi cap tai trong déu theo ddi do
lun theo thoi gian dén khi ngung lun. Cac s6 liéu thu dugc cho ta vé dugc cac bicu do
nhu hinh 2-3

Hinh 2-3a cho ta thiy qu4 trinh ting tai va do ltn theo thoi gian.

Hinh 2-3b thé hién quan h¢ “DPg lun - tai trong”.

Khi méi ting tai quan hé S - P gan nhu 1a dudng thang. Sau d6 do cong ting 1én
ching t6 dg 1an tdng 1én nhanh hon. Bén mot gia tri nao d6 dd 1an tdng dot ngdt 1a dat
bi pha hoai. Gia tri tai trong do goi la gio1 han Py, .

=) o) Fh
] P
4|—|7 t
0
S\
S
a, ba

Hinh 2.3

Néu ta tang tai trong dén mot gia tri Py < Pgh roi ta giam tai trong, trong qua trinh
giam tai ciing theo d6i d6 lun chung ta nhén thay d6 ltn cua ban c6 giam di (tc 1a dat
c6 nang cao 1én). Hinh 2-4 cho ta thiy dudng giam tai (2-3). Poan Sg, 12 bién dang dan
hdi cta nén. Poan Sy 14 bién dang du cua dat.

Puong “chdm chidm” (2-4) thé hién quan hé “Po lin - tai trong” khi ting tai 1an
th hai.




Hinh 2.4 Hinh 2.5
~ Néu chung ta tang tai chi dén gia tri P, roi lai giam dén hét, 1ap chu ky nhicu lan
ta thay duong quan hé “D¢ 1un - tai trong ““ nhu hinh 2.5.
~ Hinh 2.5 b@éu diéq quan hé P -S , cho thiy sau mdi lan ting tai dén P, dat déu co
bién dang dan hoi va bién dang du. Quan hé P - S tré thanh dudng thang.
2.1.2. Thi nghiém nén dit trong phong:
May nén dat trong phong gdm céc bd phén chu yéu 1a hop dung mau (1) bang
dong, trong dung mau dat (2), mit trén va dudi mau dat dat hai vién da thim nude (3),

mau dat 1én dé > (4) c6 khe thoat nude, phia trén c6 ban cing bang dong dé truyén tai
trong ép cho mau (5) chuyén vi ké (6) nhu hinh 2.6

Tac dung luc nén 1én mau theo tung (2%/6
. . P 5 -
cap 0,5;1;2;3;4 (dN/cmz)é' tung cap tai . E
trong déu theo doi d6 lun cho dén khi Nl

ngimg qua chuyén vi ké.

Néu goi H: Chiéu cao cua mau dat ban

dau lac chua dat tai

H, : Chiéu cao ctia mau dudi tai trong P, 1T 17 1T 1T YT 4

AS; : D6 lan 16n nhat duéi tai trong P,
hy : Chiéu cao hat ciia mau Hinh 2.6
Ta s& tinh dugc gia tri :
H;=H- AS, (2.2)
Hé s6 rong tuong tng:
H, -h,

€ =
h
0

(2.3)

Y

véi  hy= —— (2.4)
Vh

Trong do: el

Yk : trong luong riéng kho

Yh : trong luong riéng hat




V : Thé tich mu dét
Ung v6i mdi cap tai trong P;
ta xac dinh duoc hé sb rSng e va
v€ dugc duong cong quan hé P;, e;
nhu hinh 2.7.
Hinh 2.7

Duong cong trén hinh 2.7 goi la dudong cong nén khong cho ng hong.

a, Hé 56 nén lin:
Trén hinh 3-7 : Néu tai trong P, khong 16n hon P, nhiéu, doan duong cong nén c¢o

thé coi la duong thang. Ta co6 gia tri:
e,—¢,

o N 2.5)

a

a:goilah¢ s6 nén ln, biéu dién sy thay doi hé sb rSng khi tang &p luc P 1én mot
don vi

H¢ s6 nén lUn a cang 16n chung té dat bién dang cang nhiéu khi chiu tac dung cua
tai trong.

Pé danh gia tinh nén 1in cia dat ngudi ta phan loai nhu bang 2.1

Bang 2.1: Panh gia tinh nén lin cia dat

Hé s6 a (cm™/dN) Tinh nén lan cta dat
< 0,001 Khong ¢6 tinh nén lin
0,001 — 0,005 Tinh nén lun nho
0,005 - 0,01 Tinh nén lun vira
0,01 -0,1 Tinh nén lun 16n
> 0,1 Tinh nén lén rat 1én

b, Cong thirc tinh lun:

Khi ép mau dat, ta biét ung vdi ap luc Py mau dat cé chiéu cao hy, sau khi tang ap
luc 1én P, mau datco chiéu cao h,. B 1un cia mau la:

S=h;-h,

Dudéi tac dung cua tai trong cac hat dat bi ¢p sat vao nhau, do r5ng giam di, thé tich
hat dat khong bién doi.

Viy ta c6 thé viét dang thirc sau:



1

Vh=1+el.F.h1=1+ez.F.hz (26)
l+e,
haYhz— 1+el .h1 (67)
€6
—h-h,=|—|h

S h1 h2 ( 1+el j 1 (28)

theo cong thure (2-5) ta co (e - e;) =a (P,- Py)
) _a y 4,

Vay S_1+€1 (Pz-Pl).hl datao—1+el VaAP—Pz-Pl
Rut ra S = a,.AP.h, (2.9)

aoduoc goi 1a hé sé nén lun trong ddi hay 1a moduyn lan
Néu ap luc ban diu P;=0thi h; = H, ta c6 cong thuc tinh 1Un:
S =a.p.H (2.10)

2.2. Tinh chit thim caa dat:

Qua thi nghiém nén dat ching ta nhin thdy d6 lin cua dat dudi tic dung cua tai
trong khong xdy ra tac thi ma kéo dai theo thoi gian. Khoang thoi gian lau hay chong
tuy thudc vao tung loai dat. P61 véi dat cat cudi so1 thuong do lan cham dat sau mot
thoi gian ngan do tdc dung cua tai trong lam cac hat sdp xép lai. Po1 voi dat dinh thot
gian lan kéo dai rat 1au, nguyén nhan la do sy sap x&p lai cac hat doi héi phai pha vo céac
lién két keo dinh gitta chiing, ngoai ra néu trong 16 hong c6 day nudc thi nudc s€ bi ép
ra ngoai. Néu cac hat dat cang nhé thi qua trinh 1in cang lau két thac. Hi¢n tugng lun
theo thoi gian noi trén goi la co két tham cua dat dinh.

2.2.1. Dinh ludt thim:

Do6i véi dat 6 kich thude cac hat cat va bé hon, thi nhu céc thi nghiém cua Pac xi,
Jukovxki, Paplovxki, cho thay chuyén dong ctiia nudc tu do trong cac 16 hong 1a thude
loai chdy tang. Vi thé do1 voi dat nay, dé nghién ctru hién tuong tham , c¢6 thé ap dung
dinh luat Parxi.

Q=kF.lJt (2.11)

Trong do:

Q : luong nudc thdm qua mat cat F trong thoi gian t

F : dién tich mit cit vudng goc v6i dong tham.

t : thoi gian tham

k : hé s6 ty 1¢ goi 1a h¢ s6 thdm

J : Gradien thuy lyc, bang ti s6 giita tén that cot nudc va chiéu dai dudng tham



_dh
T dl
dh: chénh 1éch cot nude giita hai diém quan sat
dl : khoang cach giira hai diém d6
Nhu vay, dinh luat tham phat biéu: Luong nudc thAm chay qua mot mat cit nhét

dinh va trong mot thdi gian nhat dinh ti 18 v6i Gradien thuy luc, thoi gian thdm va dién
tich mat cat ay.

Néu ky hiéu luu tdc tham, tirc 1a luong nudc thdm trén mot don vi dién tich va
trong mot don vi thoi gian 1a v :

Q
V= Fe thi cong thirc c6 dang : v=k.J (2.12)
Day chinh 1a biéu thirc todn hoc cua dinh luat tham cho thdy rang, khi qua trinh
nudc tham trong dat dién ra theo quy ludt chay tang, thi luu téc tham ti 1€ thuan véi
Gradien thuy luc.

Tir cong thic (2-12) ¢6 thé thdy rang, hé s6 tham k chinh bang luu toc tham khi
Gradien thuy lyc J = 1. Pon vi cia k 1a cm/s.

’ Hé sb tham k 1a ’m(f)t ddc trung qan trong dé danh gia tinh thim cta dat. Mdi loai
dat khac nhau c6 hé so k khac nhau nhu sau:

Dat cat k=1.10" + 1.10* co/s
Dit cat pha sét k=1.107 + 1.10%cm/s
Dit sét pha cat k=1.10" = 1.10% cm/s
Dat sét k=1.107 + 1.10" cm/s

2.2.2. Cdc nhan to anh hwéng dén tinh thim cia dit:

Dét thim nhiéu hay it 13 do anh hudng ctia nhiéu yéu t4, trong d6 phai ké dén diéu
ki€n hinh thanh va ton tai ctua dat, két cau va kién trac cua dat, kich thudc va hinh dang
cua hat, thanh phan dung dich nudc 16 hong va luong chira cac khi kin.

Trong qua trinh ton tai, cac 16p dat ngay cang bi nén chit dudi trong luong cua cac
16p tao thanh sau lang dong ngay cang day & bén trén, do do6 16 hong cua chung ngay
cang giam di va tinh tham cua chung ngay cang bé.

Kich thudc va hinh dang cac hat ciing nhu cap phéi ctia dat co lién quan dén kich
thude va sb luong cac 16 hong, tic 12 véi lugng nude két hop, do d6 anh hudng quan
trong dén tinh tham cua dat. Dat cat c6 kich thudc 16 hong 16n, hon nira trong dat cat
khong c6 nudce két hop, nén tinh tham cua dat cat 16n, dat sét co kich thudce 16 hong bé,
c6 nuée két hop bao boc, nén tinh tham bé.



Thanh phan dung dich nudc 16 hong anh hudng dén tinh thdm ctia dat thong qua co
ché cua sy trao doi ion 1am cho chiéu day mang nude két hop bao boc hat dat ting hoic
giam, dan t&i tinh thim cua dat sé ting giam theo.

Anh huong cua khi kin d6i véi tinh tham cua dat thé hién & chd lam tic duong
thAm nude. Khi luong khi kin trong dat nhiéu, thi tinh thAm giam so véi khi trong dat
khong c6 khi kin. N

2.3. Cuong d6 chong cit cia dit:

T

2.3.1. Thi nghiém cit truc tiép: AANAANNANNNANNNNRANN 2
Dé xac dinh cuong do chong ——=1| " 1 0 R

cat cua dat, hién nay nguoi ta hay - -~ - : ’
dung may cit truc tiép co so dd I TR :
nhu hinh 2-8

Mau dat (1) duoc dit trong

hép cimg bang kim loai gdm phan
trén (2) va phan duéi (3), hai phan Hinh 2.8
nay co thé trugt 1én nhau. Hop cat dugc dat trén day (4). Trén mat mau dét co ban nén
(5)
Thao tac thi nghiém nhu sau:
Pau tién nguodi ta tac dung 1én mau nén mot luc nén N, nhu vay ap suét trén mit

mau la:

b N
F
F : Dién tich tiét dién ngang cia mau
mg suét nén theo phuong thiang géc voi mit chiu catla : o =P
Doi cho mit nén ngimg 14n, nguoi ta tac dung 2 luc ngang trai chiéu T tao ra Gmg
suat cat & mat phang chiu cat la:
T

F

Luc T dugc ting dan cho dén khi hai phan (2) va (3) truot 1én nhau ching t6 mau
dat da bi cat. C6 nghia g suat cat da bang cuong d chong cat cua dat T =S

’C:

Nguodi ta thay rang khi thay doi tmg suat nén o thi cuong do chdng cit S ciing thay
doi.

a, Cuong do chong cdt cua dat roi:



