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Chuong 1
NHAC LATI MOT SO NOI DUNG VE LY THUYET XAC SUAT

1.1. Mot s6 phan phdi xac suat quan trong

1.1.1. Phan b Bernoulli

Dinh nghia 1.1. Bién ngdu nhién 131 rac X ¢6 phan bo
Bernoulli v6i tham s6 p (0 < p < 1) néu X c¢6 mién gia tri X(Q) = {0,1} va ham

xac suat: )
1l—p neuk=0
pk)=P(X=k)=<p néu k =1
0 néu k ¢ {0,1}

Ki hiéu: X ~ Ber(p).
Tinh chat 1.1. Néu X ~ Ber(p) thi E(X) =p va V(X) = p(1 — p).
1.1.2. Phan bd nhi thic

Dinh nghia 1.2. Bién ngau nhién 13i rac X c¢6 phan bo nhi thic v6i tham s6 n
vap (n € N*va 0 < p<1)néu X c6 mién gia tri X () = {0,1,...,n} vA ham x4c suat:
p(k) = Cip"(1—p)" " k € X(9).

Ki hieu: X ~ B(n,p).
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Tinh chat 1.2.
1) Néu X ~ B(n,p) tht B(X) =np va V(X) = np(1 —p).

2) Néu X1, Xo, ... X, la n bién ngau nhién doc lap, cung phan bo zdc suat vdi
X ~ Ber(p) thi bién ngau nhien T = X1+ X2 + ... + X,, ¢6 phan bo nhi thiic B(n,p).

Vidu 1.1. Tile phé pham ctia mot nha may 1a 12%. Cac san pham clia nha may
dugce dong goi thanh tung hop, moi hop 20
san pham.

a) Trung binh méi hop chita bao nhiéu phé pham? Tinh do léch chuan sé phé
pham trong méi hop.

b) Mot khach hang mua ngau nhién mot hop san pham. Tinh xéc sudt hop do c6
chita phé pham.

c¢) Tim s6 phé pham trong hop c¢6 xac suat 16n nhat.

Gidi. Goi X la  s6 phé pham trong mdi  hop. Khi o do,
X ~ B(20 0 12).

a) E(X)=np=2,4; SD(X) = y/np(1 —p) ~ 1,45.

b) P X>1 =1-P(X =0)=1-0,88%.

¢) (n+1)p=2,52¢ Znén P(X = k) = Ck.0,12%.0,8829-% dat gia tri 16n nhat tai
k=2. [ |

1.1.3. Phan b Poisson

Dinh nghia 1.3. Bién ngdu nhien 13i rac X ¢6 phan bo
Poisson véi tham s6 A (A > 0) néu X c6 mien gia tri N = {0,1,2,...} vd ham xéac
suat: .

A
€2 keN

p(k) = P(X = k) = “—

Ki hieu: X ~ Poi(A).

Phan b6 Poisson thusng gap thé hién phan bd sé lan xuat hien 1 bién ¢6 nao d6
trong mot khoang thoi gian T.

Tinh chat 1.3.

1) Néu X ~ Poi()\) thy E(X) =\, V(X) = .

2) Néu X1, Xo, ..., X, la n bién ngau nhién doc lap, cung phan b6 vdi X ~ Poi(\)
thi bién ngau nhién T = X1 + Xo + ... + X,, ¢6 phan bo Poisson Poi(n)).

Vi du 1.2. Mot gara cho thué xe 6t6 c6 2 6t0 loai A. S6 don dat hang 6to loai
nay vao ngay cudi tuan c6 phan bd Poisson véi s6 don trung binh 2 don/ngay. Tinh
xac suat trong ngay cudi tuan:

a) ¢c6 mot 0to loai A duge thue.

b) ¢6 2 6t6 loai A duge thue.

¢) gara khong dap ting nhu cau thué o6to loai nay.

Gidi. Goi X 14 s6 don dat hang thué 6 to ngay cudi tuan clia gara. Ta c6 X ~ Poi(2)
(do E(X)=\=2).
1

2
a) P(X=1)= 6—2? =~ 0, 27.



CHUONG 1. NHAC LAI MOT SO NOI DUNC VE LY THUYET XAC SUAT

b) P(X>2)=1-P(X<2)=1-P(X=0)-P(X=1)=1-e2—e2> =x0,59.
c) P(X>2)=1-P(X <2)~0,32. [

Vi du 1.3. O mot tdng dai buu dien, sé cuoc dien thoai goi dén xuét hien 1a bién
ngau nhién c6 phan b Poisson v6i s6 cuoc dién thoai trung binh 1a 2 cuoc goi trong
1 phat. Tinh xac suat c6 ding 5 cudc trong khoang thoi gian 1 phut.

Gidi. Goi X 1a s6 cuoc dién thoai goi dén trong khoang thoi gian 1 phut, theo gia
thiét, X c6 phan bo Poisson. Vi E(X) =2 nén A = 2. Do d6:
5

2
P(X =5)= 6_2.5 ~ 0,036

[
Dinh ly 1.1. (Luat bién c6 hiém) Cho {X,;n > 1} la day bién ngau nhién cé
phan bo nhj thic X, ~ B(n;p,). Néu ton tai gidi han lim np, = \ thi:

n—0o0

Chiing minh. Ta co:
P(Xn=k) = Cfipﬁ(l - pn)n_k
nn—1)...(n—k+1)

= o (L —pa)" "
_ (npn)k 1 k—1 n —k
= (- o) e (1= ) " - p)
Ta lai co:
k k
lim (rpn) )\—
n—oo k! k!
bat \, = np,. Khi dé:
nn _>\n
. n . An An -
lim (1 —py)" = lim 1—-— =e
n—o0 n—o0 n
Cac thita s6 khac c6 gidi han bang 1. T d6 ta c6 diéu phai chiing minh. |

Ung dung: Néu X ~ B(n;p) v6i n kha 16n va p kha bé thi X c6 xap xi phan bd
Poisson v6i A = np, tiic la:
k
P(X =k)=Cpp"(1—p)" " ~ %6”
Vi du 1.4. Tile phé pham ctia mot nha may 1 0,006. Lay ngau nhién 1.000 sin
pham ctia nha may, tinh xac suat c6 ding 9 phé pham.

Gidi. Goi X 1a s6 phé pham trong 1.000 san pham, khi dé
X ~ B(1.000;0,006). Vi n = 1.000 kha 16n va p = 0,006 kha bé nén ta co thé tinh
bang xap xi phan b6 Poisson v6i A = np = 6:

9
P(X=9) =e '

6
~ 0,069
9! ’



GIAO TRINH THONG KE TOAN

Vi du 1.5. Mot xudng in sach thay réang trung binh mot cudn sach 500 trang co
chita 300 16i. Tim x4c suat trong mot trang:

a) C6 dung 2 16i.

b) C6 it nhét 2 16i.

Gidi. Goi p 1a xac suat mot chit bi 16, X 1a s6 161 trong 1 trang c6 n chit. Khi d6
X ~ B(n;p) va E(X) = np = 300/500 = 0,6. Vi xac suat 1 chit bi 16i rat nhé va s6 chit
trong 1 trang rat 16n nén cé thé xap xi X bdi phan bé Poisson véi A = 0,6. Do do:

0,6

a) P(X =2) = ’2—16*0’6 ~ 0,099.

b) PX >2)=1- P(X <2)~ 10,549 — 0,359 = 0, 122. m

1.1.4. Phan bbé mua

Dinh nghia 1.4. Bién ngau nhién lién tuc X c6 phan b6 ma véi tham s6 A (A > 0)
néu c¢6 ham mat do

Xe ™ npéu >0
fle) = {0 néu <0

Ki hieu: X ~ Exp()\).

Trong cudc song, phan bd mii thé hién phan bo thoi gian song ciia cac déi tugng, ...
Tinh chat 1.4. Néu X ~ Exzp(\) thi E(X) = 1/\, V(X) = 1/)2.

— 05

0.5

0.0

Hinh 1.1: Phan b6 ma (A= 0,5 va A =2))
Vi du 1.6. Gia sit tudi tho (X) ctia mot chiée quat trong may tinh 1a mot bién
ngau nhién phan bd mil v6i tudi tho trung binh 1a 3.300 gis. Tinh x4c suat:
a) Chiéc quat héng truée 10.000 gio.
b) Chiéc quat c6 tudi tho 1én hon 7.000 gio.

1

Gidi. Theo gia thiét F(X) = 1 = 3:300 nen:
10.000 1 13,300
P(X < 10.000) = — e 7/3304s x 0,952,
2) P( ) bf 3.300° e
7.000 1
b) P(X >7.000) =1— P(X <7.000) = [ me—w/mod;@ ~ 0, 88. |
5 3.

10



CHUONG 1. NHAC LAI MOT SO NOI DUNC VE LY THUYET XAC SUAT

1.1.5. Phan b6 déu

Dinh nghia 1.5. Bién ngiu nhién lién tuc X c6 phan bo déu trén doan [a;b]
(a < b) néu c6 ham mat do xac suat:

flz) = bia néu x € [a;b]
0 néu ¢ [a;b]

Ki hieu: X ~ U([a;b]).

_\2
Tinh chat 1.5. Néu X ~ U(la:b)) thi E(x) = =0, vix) = L=

1.1.6. Phan b chuan

Pinh nghia 1.6. Bién ngiu nhién lién tuc X c¢6 phan b6 chudn v6i tham sb p va
o (=00 < 1 < +00, ¢ > 0) néu c6 ham mat do xac suat:
1 (e=p)”
f(z) = e =2, zeR

_a 2T

Ki higu X ~ N(u,0?).

Duéi day 13 hinh ddng do thi clia ham mat do xac suat f(x):

u

) . ) Hinh 1.2
Phan bo chuan tac

Bién ngau nhién phan bé chuan véi u =0 vi o = 1 dude goi la phan bo chuan tdc
va ki hiéu 1a Z. Khi d6, ham mat do xac suat dugde ki hieu 1a ¢(x),

11
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X

1 o2

x) = e 2
() N
Ham phan bo xac suat duge ki hieu 13 @(z),

1 t2
P = t)dt = — Tt
@)= [ otar=—= [ o
Chu y rang ®(—2) =1 — ®(2),V z € R.
Tinh ®(r) bang may tinh Casio
1) CASIO FX570MS:
- Vao Mode tim SD: Mode — Mode — 1 (SD);
- Shift — 3 (Distr) — 1;
- Nhap =z.
2) CASIO FX570ES, FX570ES - PLUS, FX570VN - PLUS:
- Vao Mode tim 1-Var: Mode — 3 (Stat) — 1 (1-Var)— AC;
- Shift — 1(Stat) — 7 (Distr) — 1;
- Nhap =z.

Tinh ham ngugc ®!(y) bang may tinh CASIO FX570VN PLUS

- Mode — 3 (DIST) — 3;
-Nhapy > =—=0=1=—>pu=0=.

Vidu 1.7. Tinh ®(1,96), ®(—1,65)

Tinh chat 1.6. Cho bién ngau nhién X ~ N(u,0?). Khi do:
1) E(X)=p, V(X) =02

9) 7z - XH

~ N(0;1).

8) Néu X1, X, ..., Xn la cdc bién ngdu nhién doc ldp, cing phan bo zdc sudt vdi

~ N(u;0?) thi:

T=X1+ X+ ... + X, ~ N(np; no?)

V4
Xi+Xo+...+ X,

n

X =

~ N(p; 0% /n)

(4) P(X < a) = P(X < a) = d(“=F).

g

(5) Vdi a < B ta co:
P(a<X<6):P(a§X§5)Z@(%)—@(Q;M)

Vidu 1.8. Cho bién ngau nhién lién tuc X ~ N(1;4). Tinh P(X < 3,5), P(X > 0),

P(0,5 < X < 2,5).

12

Gida.

—1
P(X < 3,5) = (22

) = ®(1,25) = 0,8944;
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P(X>0)=1-P(X <0)=1-®=0,5) = ®(0,5) = 0,6915;

P(0,5 < X <2,5) = ®(0,75) — ®(—0,25) = 0,3721. n
Vidu 1.9. Gia st s6 do chicu dai clia mot soi day kim loai do mot may tu dong cat
ra 1a mot bién ngau nhién chuan voi

p = 10mm, ¢? = 4mm?.

a) Tinh x4c suat lay ra duge mot sgi day c6 chiéu dai 16n hon 13mm.
b) Tim ti e sgi day do may c&t ra c6 chiéu dai ti 8, 5mm dén 12, 5mm.

Gidi.
a) P(X >13)=1— P(X <13)=1—®(1,5) = 0,067.
b) P(8,5 < X < 12,5) = ®(1,25) — ®(—0,75) = 0, 668. |

Vi du 1.10. Dudng kinh ctia mot truc trong 6 dia quang la mot bién ngau nhién
chuan v6i dusng kinh trung binh 1a 0,2508inch va do léch chuan 0,0005inch. Thong
sO k¥ thuat ghi trén truc 1a 0,25 4 0,0015inch. Tim ti 1é truc c6 duong kinh phit hop
v6i thong s6 ki thuat.

Gidi. Goi X la duong kinh ciia truc 6 dia quang, ta cé:
X ~ N(0,2508;0,0005?)

P(0,25 — 0,0015 < X < 0,25+ 0,0015) = (1, 4) — (—4, 6)
= 0,919
[
Vi du 1.11. Tile 1gi nhuan X (%) ctia mot dy 4n dau tu duge xem 1a mot bién
ngau nhién c6 phan bd chuan. Theo danh gia clia iy ban dau tu thi véi xac suat
0,1587 cho ti l& lgi nhuan cao hon 20% va véi xac suat 0,0228 cho ti 1é lgi nhuan 16n
hon 25%. Tim xac suat P(X > 0).

Gidi. Goi X 1a 1ai suat dau tu vao 1 dy an trong 1 nam, khi d6 X ~ N(u;0?). Tu
gia thiét ta co:

0,2 -
1 - o(== 1y =0, 1587
P(X >0,2)=0,1587 o
P(X > 0,25) = 0,0228 0.25 1
1 o(=22 7y — 0, 0208
g

0,2 —
o(—= 1y = 0,8413 = (1)
g w=0,15
= &
0.25 — L o = 0,05
(=28 = 0,9772 = B(2)
g
Vi vay:
0—-0,15

P(X > 0) =1 - &(——=

) = ®(3) = 0,9987

Vi du 1.12. Chiéu cao X (mét) ctia nam thanh nién truéng thanh & quoc gia A
tuan theo quy luat phan bé chuan N(u;0,1%). Chon ngdu nhién 100 nam thanh nién

13
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clia quoc gia A. Tinh x4c suat sai s6 tuyet ddi gitta chieu cao trung binh ctia 100 nam
thanh nién dugc chon v6i p khong vugt qua 0, 03.

Giai.
Goi X 1a chiéu cao ctia nam thanh nién thi & (k = 1,2, ...,100). Khi do:
< - X1+ Xo+ ... + X100
100
la chiéu cao trung binh ctia 100 nam thanh nién duge chon. Vi X ~ N(y;0,012) nén
ta co:

P(IX — p| <0,03) = 20(3) — 1 = 0,9974

Nhu vay, khi chon ngau nhién 100 nam thanh nién thi hau nhu chic chan rang
chiéu cao trung binh ctia 100 nam thanh nién d6 roi vao doan [p—0,03; 44 0,03]. W

1.1.7. Phan bd khi binh phuong

0.08

0.07

0.06

0.05

0.04

0.03

0.02 1

0.01

0.00

i 10 20 30 40

Hinh 1.3: Phan b6 khi binh phuong (n = 15))

Dinh nghia 1.7. Bién ngau nhién lién tuc X c6 phan bd khi binh phuong n bac
tu do néu c¢6 ham mat do xac suat:

(g e”z néuz >0
fula) = 270(3) /
0 neuz <0
Ki higu X ~ 2.
D6 thi ham mat do f,(z) ctia phan b6 x2 ¢6 dang nhu Hinh .
1.1.8. Phan b6 F
Dinh nghia 1.8. Cho W va Y 1a hai bién ngau nhién doc lap c6 phan bo khi
binh phuong véi bac tu do 1an luot 14 m va n. Khi d6 ti sb:
W/m
=
Y/n

14
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c6 ham mat do xéac suat la:

2 n £
neuzx >0
fmn(x) = m.._.n.[m (m+n)/2
rEre) [Em + 1] /
0 neuz <0

va dugc goi 1a phan b6 F véi hai bac tu do m va n.
Ki hieu F' ~ Fp, .

D6 thi ham mat do fp.(r) cia phan bd F ¢6 dang nhu

Hinh 1.4l

Hinh 1.4: Phan b6 F (m =5, n=10))

1.2. Cac dinh 1i giéi han
1.2.1. Luat s6 16n

Dinh 1y 1.2. (Law of Large numbers) Cho {X,,n > 1} la day bién ngau nhién
doc lap, cung phan phoi xdc sudt vdi ki vong chung = u va phuong sai chung . Khi
do, vdi moi e > 0,

n—oo

1 n
lim P(|— X —pul <e)=1.
i PSS X p <9

No6i cach khac, v6i n dua 16n ta c6
X1+Xo+ ...+ X, N
n

X =

BE(X).

15
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1.2.2. Dinh i giéi han trung tam

Dinh 1y 1.3. (Law of Large numbers) Cho {X,,n > 1} la day bién ngau nhién
doc lap, cung phan phoi xdc sudt vdi ki vong chung = u va phuong sai chung o?. Khi
do s

. —np
N

trong do S = X1+ Xo+ ... + X,.

<z)=®(z) zeR,

No6i cach khac, v6i n du 16n ta co
S=X1+Xo+ .. +X,~ N(nu;naQ),
— Xi+Xo+...+X,

X = ~ N(p; 0 /n).
n

Vi du 1.13. Mot thang may van chuyén hang héa 16n c6 thé van chuyén moi
lan t6i da 9800 kg. Gia sit méi 16 hang c6 49 thing hang can dude van chuyén. Kinh
nghiém cho thay trong Iugng méi thiing hang 13 bién ngau nhién c6 ki vong p = 205
kg v& do lech chuan ¢ = 15 kg. Tinh xac suat thang may c6 thé vAn chuyén duge mot
16 hang dugc chon ngau nhién gom 49 thung hang nhu trén?

Gidi. Dat X; = trong lugng thung hang thit i. Ta c¢6 E(X;) = u = 205, Var(X;) = 02 =
152 v6i i =1,2,...,49. Vi vay
9800 — 49.205

) = ®(—2.33) = 0.0099.
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2.1. Khai niém mau va tong thé

Gia st ta can nghién citu tinh chat X nao do6 clia cac phan ti trong tap hop Q ma
Q c6 s6 phan ti kha 16n (|Q| ¢ thé bang vo ciing). Khi d6 ta khé c6 thé nghién citu
dugc tinh chat X trén tat ca cac phan tit. Phuong phap thong ké 14 chon ngau nhién
mot s6 luong hitu han n phan tit dé nghién citu. Trén co sé két qua nghién ctu ciia n
phan ti nay sé dua ra két luan cho toan bo tong thé. Ta dua ra cac khéi niem sau:

1) Tong thé 1a tap hop tat ci cac phan tit ctia Q ma ta can nghién ctiu tinh chat
X.

2) Mau 13 mot tap con n phan ti clia tong thé duge chon ngau nhien dé nghién
ctitu. n duge goi 1a kich thude mau (hodc cd mau).

3) Néu méi phan tit clia tong thé ¢ tinh chat X 1a mot sé thuc thi véi phuong
phap chon mau ngau nhién, ta ¢6 X 1a bién ngau nhién, tap cac gia tri clia X
trong mau dudc goi 1a mau so liéu.

Vi du 2.1. X la chiéu cao ctia thanh nién Viet Nam 22 tudi hien nay. Khi doé:

- Téng thé 1a tap hop toan bo thanh nien Viet Nam 22 tudi.

- Vi s6 lugng thanh nién 22 tudi trén ca nude rat 1én nén ta khong thé dicu tra
hét dugc ma chi chon ra 1 tap hop con dé diéu tra. Tap hop con dude chon ra do6
duge goi 1a mot mau, s6 phan tit cia mau 1a kich thuéc mau, tap tat ca cac gia tri
chiéu cao clia céc ca thé trong mau la mau so lieu.

2.2. Cac so6 dic trung ctia mot mau so liéu

2.2.1. Trung binh miu, phuong sai mau va do léch chuan mau

Cho {z1, 79, ...,z,} 1a mau s6 liéu ctia bién ngau nhieén X.
1) Trung binh mau, ki hi¢u 1a 7, dugc tinh theo cong thic:

n
R 1
E:$1+962+ Tn _ le
=1

n n 4
2) Phuong sai mau, ki hi¢u 1a s2, dugc tinh theo cong thic:

SQZn;Z(‘“_@Q:nil [ x?n(#]

1=1 i=1
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GIAO TRINH THONG KE TOAN

3) D6 léch chuan mau.

s=Vs2 = nlll x?n(fﬁ]
i=1
Vi du 2.2. Gid st ta ¢6 mau s6 lieu vé chieu cao (mét) cua
10 sinh vién mot truong dai hoc nhu sau:
1,75 1,69 1,73 1,77 1,68
1,73 1,77 1,70 1,74 1,71
Tim trung binh mau, phuong sai mau va do lech chuan mau.
Chu y 2.1.
1) Mau s6 liu cho dang bang phan bd tan sb roi rac:
X 1 | T2 Tm
n; | N1 | N2 N

- Kich thuéc mau: n =nq1 +na + ... + 1.

: N gL
- Trung binh mau: 7 = = > n;z;.
n ‘
1=1

. ox 1
- Phuong sai mau: s> =
n—1

m
Z nzx? —nz?| .
=1

2) Mau s6 lieu cho dang bang phan b tan s6 lien tuc:

X |lag—ar | a; —as Am—1 — Am
n; ni no N,
) 9 ap—1 + ag
Trong d6 a1 — ap = [ag_1;ax). Dat v, = —— ta dudc:
X | z1 | 29 Tm
ng | ny | n2 Nm

3) Tinh 7 va s bang may tinh CASIO FX570VN PLUS.

- Mode — 3 — 1;

- Bat/tat tan so: Shift — SETUP — REPLAY — 4(Stat);
- Nhap s6 lieu, két thac nhap: bam AC;

- Lay z: Shift -1 -4 =2 — =;

- Lay s: Shift =1 -4 =4 — =,

Vi du 2.3. Doanh thu X (tri¢u dong) trong 100 ngay duge chon ngdu nhien ctia
1 cita hang cho bdi bang sau:

19,0 - 19,4 | 19,4 - 19,8 | 19,8 - 20,2 | 20,2 - 20,6

20,6 - 21,0

15 25 30 20

10

Tim trung binh mau va do léch chuan mau.

Gidi. Dua vé bang tan s6 rdi rac:

18
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X 19,2 19,6 | 20,0 | 20,4 | 20,8
ni| 15 | 25 | 30 | 20 | 10
Ap dung Chut ¥ 1 ta tinh dude 7 = 19,94 va s ~ 0, 48. ]

2.2.2. Trung vi mau

Sap xép mau so lieu theo thit tu tang dan, gia st 21 < 29 < ... < z,,. Trung vi mau,
ki hiéu z, xac dinh bdi:

néu n 18,

néu n chén

2.2.3. Hé s6 tuong quan mau

A~

Cho {(x1,31); (v2,%2); .-; (¥5, yn)} 12 mau hai chiéu ctia vecto ngau nhién (X,Y). Hé
50 tuong quan mau dugc xac dinh béi:

D 1 ) ()
\/Z?:l@i —7)? Z:‘L:ﬂyi — ?)2

2.3. Biéu d6
2.3.1. Biéu d6 phan b tan sé6 (Histogram)

Cho (x1, 29, ..., 7,) 12 mau s6 lieu clia bién ngau nhien X.
Truong hop 1: X 1a bién ngiu nhién roi rac.
Lap bang phan bd tan s6 roi rac ciia s6 lieu da cho nhu sau:

* * *
X |y | o5 | ... | ),

ng | my | N2 | ... | Nm

St dung hé truc toa do Descartes vuong goc dé vé biéu do véi truc hoanh la cac
gia tri 3,25, ..., 2}, truc tung 1a tan s6 (hodc tan s6 tuong doi).

Vi du 2.4. Trong mot cudc thi game online ¢6 27 man duge t6 chic c6 19.383
game thi tham gia. Két qua cho bdi bang sau:

Vuot So Tan s Vugt S6 Tan s
qua man | game thi | tuong déi | qua man | game tht | tuong doéi
0 20 0,0010 14 569 0,0294
1 72 0,0037 15 393 0,0203
2 209 0,0108 16 253 0,0131
3 527 0,0272 17 171 0,0088
4 1048 0,0541 18 97 0,0050
5! 1457 0,0752 19 53 0,0027
6 1988 0,1026 20 31 0,0016
7 2256 0,1164 21 19 0,0010
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10
11
12
13

2403
2256
1967
1509
1230
834

0,1240
0,1164
0,1015
0,0779
0,0635
0,0430

22
23
24
25
26
27

— = O = Ot

0,0007
0,0003
0,0001
0,0000
0,0001
0,0001

2500

2000 4

1500 4

1000

500 4

012 3 45 6 7

B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 4 X5 X% 27

Hinh 2.1: Biéu do tan s6 ctia cudc thi game online

Trudng hop 2: X 1a bién ngiu nhién lién tuc.
Lap bang phan b6 tan s6 lien tuc:

Trong d6, s6 khodng can chia t6t nhat la tit 5 dén 20 khoang, c6 thé chon xap
xi bang /n (hodic 1+ logy(n)). Néu ta chia dit lieu thanh m khoang thi do dai mdi

X

lap; ar)

[a1; a2)

[am—l; am)

T

ni

ng

Nm

khoang xap xi (max{z;} — min{z;})/m.

Stt dung hé truc toa do Descartes vuong goc véi truc hoanh la cac khoang gia tri

[ax_1;ax), truc tung 1a tan s6 (hodc tan s6 tuong doi).

Vi du 2.5. Do chiéu dai (mm) ctia 50 con bo canh ctiing 6 mot khu vige, nha sinh

hoc thu duge két qua sau:

4,1
4,2
4,3
4,3
4,35

20

4,35
4,35
4,35
4.4
4,4

4,45
4,45
4,45
4,45
4,45

45
45
45
45
4,525

455 455 4,6 4,65

4,55 4,6
455 4,6
4,55 4,6
455 4.6

46 4,65
46 4,65
4,65 4,65
4,65 4,7

4,7
4,7
4,7
4,72
4,75

4,75
4,75
4,75
5 4,78
4,95




