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Phan I: Cac khai niém co ban

Bai 1 M& dau

Tom tit lich sir phat trién ciia ngon ngir C

Ngon ngit lap trinh C do Dennis Ritchie tao lap vao nam 1972 tai Bell Telephone
Laboratories. Muc dich ban dau ciia ngdn ngir nay I dé thiét ké hé diéu hanh UNIX.

C 13 mOt ngdn ngit manh va mém déo nén nd da duoc rat nhiéu ngudi st dung. Khip noi
nguoi ta da bat dau dung no6 dé viét moi loai chuong trinh. Tuy nhién, cac t6 chirc khac
nhau d3 bat du st dung cac version khac nhau cua C, va da phat smh nhiéu sy khac nhau
trong cac thao tac lam cho nguoi Wp trinh phai dau dau. Pé khic phuc van dé ndy, nim
1983, Vién Tiéu chudn Quéc gia cia My (ANSI) da thanh lip mot Gy ban dé dwa ra mot
dinh nghia chuan cho ngdn ngir C, dugc goi la ANSI Standard C.

C6 18 phai noi thém mot chit vé tén ctia ngdn ngit. Ngon ngit ndy c6 tén la C vi trude nd da
c6 mdt ngdn ngir duoc goi [d B. Ngon ngir B do Ken Thompson phat trién ciing tai Bell
Labs. C6 thé, B1a dé chi tén ciia phong thi nghiém, con C chic Ia do dung sau B.

Tai sao lai dung C?

Trong thé gi6i 1ap trinh ngdy nay, c6 rat nhiéu ngdn ngit p trinh bac cao dé hyra chon, ching
han nhur C, Pascal, BASIC, Modula, v.v. Tit ca déu 1 nhitng ngoén ngir tuyét voi phi hop
cho hiu hét cac cong viéc Bp trinh. Nhung tuy vay, vin c6 mdt vai Iy do dé nhiéu nha lap
trinh chuyén nghiép cam thiy C 1a ngdn ngir ding dau, vi:

o (C la mot ngon ngir manh va mém déo. Han ché duy nhét ctia C chinh 1 su han ché
trong tu duy triru twong cta chinh ngudi p trinh ma thoi. C dwgce sir dung cho nhiéu
muc dich khac nhau, nhu thiét ké cac hé didu hanh, cac bd soan thao vin ban, d6 hoa,
trang tinh, va tham chi lam cac chuong trinh dich cho cac ngén ngir khac.

o C la mét ngén ngir binh ddn duoc nhidu ngudi lip trinh chuyén nghiép wa ding. Bang
chirg 1 d3 c6 rat nhiéu chwong trinh dich khéc nhau va nhiéu tién ich kém theo.

o C la mot ngon ngir chuyén doi dwoc tire 13 mot chuong trinh C duogc viét cho mot hé
may vi tish (vi du IBM PC) ¢6 thé duoc dich va chay trén mot hé théng khac (vi du
DEC VAX) ma chi can thay d6i chut it hoac khong can thay doi gi ca.

e C la mot ngon ngir ngan gon, n6 chi bao gdm mot sb cac tir dwoc goi I tir khoa
(keyword) lam co s& dé tao ra cac ciu lénh ctia ngdn ngi.

Véi cac dic diém trén, C 1a su lwa chon tuyét voi ddi voi mot ngdn ngilr |Ap trinh. Nhung co
1& ngudi ta con nghe ndi v& C++ va mot ky thuat lap trinh m6i duoc goi d ldp trinh hirdng
doi tirong. Ciing khong c6 gl dang hoang mang cho m vi thue ra C++ chi a2 mdt ngdn ngix
sibu C voi tit ca nhitng gi ma C c6 cong thém véi ki thuat lap trinh hwdéng doi teong. Néu ai
d6 bat diu ngay bang viéc hoc C++, thi tat ca nhiing gi di duoc day khi hoc C van con
duoc ap dung cho C++. Trong khi hoc C, khéng nhirng chi hoc mdt ngdn ngir ap trinh phd
thong va manh nhat hdm nay ma con ty chuan bj cho minh mot k¥ thuat lap trinh hudéng ddi
tugng cho ngady mai.



Chuan bi cho viéc lap trinh

Khi giai mot bai toan can phai tién hanh mot sé budc nhat dinh. Pau tién phai hinh thanh hay
con goi 14 dinh nghila bai toan. Néu khong biét bai todn can phai giai quyét 13 gi thi khong thé
ndo tim ra két qua dugc. Mot khi bai toan da duoc dinh 10, thi cé thé 1ap ra mot ké hoach
dé giai quyét no. Sau khi da c6 mot ké hoach thi viéc thuc hién bai toan niy s& tré' nén dé
dang. Cudi cing, mdt khi ké hoach da dugc thuc thi, thi cac két qiia phai duoc thir lai dé
kiém chirng xem lidu bai toan da duoc giai quyét ding va tron ven chua. Mot logic nhu trén
c6 thé duoc ap dung cho nhidu finh virc khac nhau bao gom ca viéc p trinh trén may tinh.

Khi tao lap mdt churong trinh trong C, ching ta nén tién hanh theo cac budc sau day:
1. Xéc dinh cdc muyc tiéu ctia chuong trinh.
2. Xac dinh cac phwong phap ma ta mudn st dung trong khi viét chwong trinh.
3. Tao lap chuong trinh dé giai quyét bai toan.
4.  Chay chuong trinh dé xem xét cac két qua.

Chu trinh phat trién chwong trinh

Chu trinh phat trién chwong trinh c6 cac bude riéng ctia nd. Trong budc thir nhit, mot bo
soan thao s€ dugc sir dung dé tao ra mot tép dia chira cAc ma géc (source code). Tai budc
thtr hai, cadc ma géc s& duoc dich dé tao ra mot tép dich (object file). Tai budc thir ba, cac
mi di duoc dich s& duoc két ndi lai dé tao ra mdt t8p chwong trinh cb thé chay duoc
(executable file). Cubi cing, budc bdn 1 dé chay churong trinh va kiém tra xem n6 ¢6 Bm
viée nhu d dy kién khong,

Tao ldp mi goc

Cac ma géc 12 mot loat cac cau I€nh, hoac Iénh dugc su dung dé chi thi cho may tinh thuc
hién cac cong viéc ma ngudi lAp trinh mong mudn. Vi du, dudi ddy 13 mot dong ctia mi gbe:
printf ("Chao céac ban");

Lénh ndy chi thi cho may tinh hi¢n trén man hinh thong di€p Chao cac ban.

Hau hét cac chuong trinh dich déu c6 mot bo saon thao dé soan ra cac t&p ma géc. Tuy
nhién, ta ciing c6 thé sir dung bat ky mot bo soan thio vin ban nao dé viét cac chuong trinh
C. Chi can Iru y 14 khi cat giir tp thi phai chon kiéu tép I vin ban va c6 phan mé rong 1a
.C.

Dich cac ma goc

Céc may tinh chi hiéu duoc mot ngdn ngﬁ’, do6 1a ngon ngir may (machine language). Boi
vay, trudc kh1 mot chwong trinh C ¢6 thé chay duoc trén mdt may tinh, né phai dugc dich
tir cac mi gbc sang mi may bang mot chuong trinh dwoc goi & chuwong trinh dich
(compiler). Chuong trinh dich iy cac ma gbe lam input va cho ra mot tép dia chira cac ciu
lénh mi may tuwong tng voi cac cau lénh mi gde. Cac cau 1énh mid may duoc tao ra boi
chuong trinh dich dugc goi 1a cac ma dich va tép dia chira ching duogc goi la t€p dich. Tép
dich c6 tén tring voi tén tp gdc va ludn co dudi la OBJ. Pudi OBJ dé chi riang tép nay 1a
tép dich va s& dugc st dung boi chuweong trinh két noi (linker).



Két noi dé tao ra mot tép cé thé chay duoc

Can phai thyc hién thém mdt budce nira thi chuong trinh méi co thé chay dugc. Trong C c6
mdt b phan duoc goi la thu vién cac ham, n6 chita cac ma dich cua cac ham da dugc lap
san. Vidy, hAm print £ dugc sit dung trong vi du trudc 1a mot ham thu vién. Cac ham thu
vién thire hién cac cong vise thudng hay phai dung dén, ching han nhu hién cac théng tin lén
man hinh, doc sb liéu tir cac t&p dia. Néu mot chuong trinh c6 st dung cdc ham thu vién thi
tép dich clia nd can phai dugc két ndi voi mi dich ciia cac ham nay dé tao ra mot chuong
trinh ¢6 thé chay duoc. Tép ndy c6 tén tring voi tén tép gdc va co dudila .EXE.

Hoan thién chu trinh phat trién

Sau khi dich va két ndi can phai chay thir chuong trinh. Néu két qua nhan dugc khong nhu
mong mudn thi can phai tim ra nguyén nhan dan dén cac sai sot va stra lai chuong trinh cho
dung. Khi c6 bat ky mot thay doi nao trong mé gbe, chuong trinh phai dugc dich va két ndi
lai. Chu trinh trén s& phai lap di lap lai cho dén khi nao nhan duoc két qua nhu mong mudn.
Mot diém hru ¥ cudi ciing vé viée dich va két ndi d, mic du viée dich va két ndi nhu da trinh
bay trén day 1 hai giai doan tach biét nhung nhiéu churong trinh dich, ching han cac chuong
trinh dich chay dudi DOS lai gdp hai budc trén thanh mdt. Cho du nhu vy nhung van cir
phai hiéu rang day 13 hai qua trinh riéng r& ngay ca khi chung chi duoc thuc hién bang mot
1énh.

Chu trinh phat trién mét chwong trinh C

Buédc 1:  Sir dung mdt b soan thio dé viét cic ma goc.
Thong thuong cac te&p goc cua C c6 dudila .C

Buwéc2: Dung mdt chwong trinh dé dich chwong trinh gc.
Néu chuong trinh dich khong phat hién mot sai sot nao trong churong trinh goc,
16 s& sinh ra mot tép dich. Tép ndy co ciing tén véi tép chuong trinh gbe voi
duoi ld .OBJ. Néu chuong trinh dich tim thdy mét 16i nio d6, né sé thong bao
lén man hinh va ta phai tr¢ lai tir bude mot dé sira cac 161 da duoc phat hién
trong chuong trinh gdc.

Buéc 3:  Két ndi chirong trinh bang b két ndi.
Néu khong c6 161, bd két ndi s& sinh ra mot tép dia co tén tring véi tén chuong
trinh dich voi dudi .EXE, chira mot chwong trinh cé thé chay duoc.

Buwéc 4: Chay chuwong trinh.
Cén phai chay thir churong trinh sau khi két thic bude 3 dé xem n6 di hoat
dong dung nhu mong muén chwa. Néu chua thi phai quay lai tir bude 1 va tién
hanh céc thay doi can thiét trong mi gdc.

Két luan

C 1a mdt cong cu lap trinh manh, thong dung va chuyén d6i duge. Bai nay gidi thich cac
budc khic nhau trong qua trinh viét mot chuwong trinh C. P6 I chu trinh soan
thao/dich/két ndi/kiém tra.

Viéc méc 16i trong khi phat trién chwong trinh i mot diéu khong thé tranh khoi. Chuong
trinh dich ctia C s& phat hién cac 16 trong ma gdc va hién mot thong bao 16i vé kiéu 16i va vi



tri cta 16i. Céc thong tin ndy gitp nguoi lp trinh stra lai md gbc mdt cach dé dang. Tuy
nhién, chwong trinh dich khong phai lic ndo ciing thong bao dwogc chinh xac kiéu cia 16i
cling nhu vi tri ctia ching. D6i khi ngudi 1p trinh phai van dung cac kién thirc v& C dé phat
hién céc sai sot da giy ra thong bao I6i.

Cau hoi va tra loi

1.

Néu muén cho mét nguoi nao dé mét chwong trinh C thi phai cho tép nao?

C 1a mbt ngdn ngir c6 chwong trinh dich. Diéu d6 c6 nghia 13, sau khi md gbc da duoc
dich s& phat sinh mdt chuong trinh c6 thé chay dugc. Chuong trinh niy c6 thé ty chay
mot minh. Néu mudn chuyén CHAO dén nhitng nguoi ndo d6, didu duy nhat can lam I
hay chuyén cho ho t€p CHAO.EXE. Ho khong can t€p géc CHAO.C, hodc t¢p dich
CHAO.OBJ va tham chi ngay ca chuong trinh dich C nira.

Sau khi da tao dwoc tép co thé chay dwoc, thi co can phai giir tép géc hodc tép
dich nita khong?

Néu tép gdc bi mat thi sau ndy khong con cach nio khac dé c6 thé thay ddi dugc
chwong trinh d dich va két nbi. Do vay nén giir lai cac tép gdc. Nhung ddi voi cac tép
dich thi lai khic. C6 mdt vai Iy do can phai giit lai cac tép dich, tuy nhién néu n6i ngay
bay gio thi con hoi soém. Do vay, c6 thé x6a tép dich mot khi dd c6 tp c6 thé chay
duge. Néu can t€p dich, c6 thé dich lai tir tep géc.

Liéu ¢6 thé b6 qua cdc théng bdo nhdc nhé khéng?

Mot sb théng bao nhic nhd khong 1im anh hudng dén viée chay cta chuong trinh. Mot
s6 khac lai c6. Néu chuong trinh dich cho ra mdt thong bao nhdc nho, thi d6 13 mot dau
hiéu bao rang c6 mot cai gi d6 khong hoan toan dang. Hau hét cac chuwong trinh dich
déu cho phép dat mirc nhic nhd. Bang cach do thi chi nhan duoc cac nhic nhd tir mirc
ndy tré di. Trong chwong trinh, cdn phai xem tirng nhic nhé mot va quyét dinh nén khic
phuc n6 hay 1a khong, Tét nhét i nén sira lai mi gbc sao cho khong con mot thong béo
16i va nhdc nhé nao.

Luyén lap

Muc Luyén tp s& cho cac cau hoidé gitp ngudi doc cing ¢ lai kién thire cta minh va cac
bai tap nham cung cap cac kinh nghi¢ém khi str dung nhiing diéu da hoc.

Cau hoi

1.

Mo

O NG

Hay néu ba Iy do tai sao C 1a mdt hra chon tot nhit vé ngdn ngit 1ap trinh.

Chuong trinh dich lam cong viéc gi?

Cac budc trong chu trinh phét trién chwong trinh 13 gi?

Can phai gd lénh ndo dé dich mot chuong trinh c6 #n PROG1.C bang chuong trinh
dichC ?

Chuong trinh dich C két ndi va dich bang mot Iénh hay bang hai Iénh riéng 1&?

Nén ding dudi ndo cho céc tép goc cia C?

FILENAME.TXT c6 hop ¢ cho mdt t&p gdc ctia C khong?

Néu mot chuong trinh da duoc dich va nd khong lam viéc nhu mong mudn, thi nén Am
nhu thé nao ?

Ma may la gi?



10. B két ndi lam cong viée gi?



Bai tap
1. Hay nhdp va dich chuong trinh sau day. Chwong trinh ndy lam viéc gi? (khong viét cac
s6 hiéu dong khi soan chwong trinh)

1: include <stdio.h>

2 int bankinh, dientich;

3: main ()

4: {

5: printf ( "Nhép béan kinh: " );

0: scanf( "%d", &bankinh );

7 dientich = 3.14159 * bankinh * bankinh;
8: printf ( "\n\nDién tich = %d", dientich );
9: return 0;

10:  }

2. Nhap va dich chuong trinh sau. Chuong trinh nay lam viéc gi?
#include <stdio.h>

int x,y;

main ()

{

for ( x = 0; x < 10; x++, printf( "\n" ) )
for ((y = 0; y < 10; y++ )

printf ( "X" );

return 0;

}
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3. Chuong trinh sau day c6 mot 16i. Hay nhap va dich né. Cac dong nao sinh ra
thong bao 16i?
1: #include <stdio.h>
2 main () ;
30
4: printf( "Hay nhin xem!" )
5: printf( "Ban s& tim thiy né!" );
6 return 0;
T}
4. Chuong trinh sau day cing c6 16i. Hay nhip va dich nd. Cac dong nao sinh
ra thong bao 16i?
1: #include <stdio.h>
2 main ()
30
4: printf( "Pay la mdét chuong trinh" )
5: do it( "co6 1&6i!" );
6 return 0;
}
5. Thay lénh s6 7 trong chuong trinh ¢ bai tap 2 nhu dudi day. Dich va chay lai
chuong trinh. Bay gio chuong trinh nay lam gi?

~J
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Bai 2. Cac thanh phan ciia mdt chwong trinh
C

Moi chuong trinh C déu chira mdt sd cac thanh phén dugc lién két voi nhau theo mot cach
nhét dinh. Pé c6 mot burc tranh téng thé, trude hét, ta bat dau xét mot chuong trinh C ngén
nhung hoan chinh véi tit ca cc thanh phan ctia nd.

Mot chwong trinh C ngiin

Chuong trinh 2.1 |3 md gdc ctia mdt chwong trinh ¢6 tén i NHAN.C. Day la mot chwong
trinh rat don gian: n6 chi bao gdm viéc nhap hai s6 tir ban phim va tinh tich ciia ching. O
day, chung ta chua can phai hiéu tit ca cac 1énh ctia chuong trinh, ma chi yéu 1 lam quen
voi cac thanh phan ctia mot churong trinh C ma thoi.

Trude khi xét chi tiét chuong trinh ndy, can phai hiéu rd khai niém vé ham (function), vi ham
la mot yéu t6 co ban trong viéc lap trinh C. Mot ham Ia mot bd phan ddc lap cta chuong
trinh, dugc dat tén va thuc hi€én mdt cong viec nao do. Béng viéc goi tén mdt ham, chuong
trinh chinh c¢6 thé thie hién cac 1énh trong ham ndy. Chwong trinh chinh c6 thé giri cac théng
tin, dwoc goi 1 ddi sé (argument) cho ham, va ham c6 thé dua trd lai thong tin cho chwong
trinh. C6 hai kiéu ham: cac ham thu vién - mot bd phan cua chuong trinh dich cua C; va
cac ham do nguoi sir dung tu dinh nghia.

Chwong trinh 2.1. NHAN.C.

1: /* Chuong trinh tinh tich cua hai sbé. */
2: #include<stdio.h>

3: int a,b,c;

4: int tich(int x, int vy);

5: main()

6: |

7 /* Nhap sb tht nhit */

8: printf ("Nhdp mét sb ndm gita 1 va 100: ™);
9: scanf ("%d", é&a);

10

11: /* Nhap sb tht hai */

12: printf ("Nhdp mét sb khac ndm gitta 1 va 100: ");
13: scanf ("%d", &b);

14:

15: /* Tinh va hién k&t qua */

16: c = tich(a,b);

17: printf ( "\n%d nhdn %d = %d", a, b, c);
18: }

19:

20: /* Ham tinh tich cua hai dbi sé */

21: int tich(int x, int y)

22: {
23: return ( x * y );
24 }

Chuong trinh ny s& hién trén man hinh cac dong két qua sau:
Nhdp mét sb ndm gitta 1 va 100: 35



Nhdp mét sb khdc ndm gitta 1 va 100: 23
35 nhan 23 = 805

Cac thanh phan cua chuwong trinh

Sau day I3 md ta ctia cac thanh phan khac nhau ctia chwong trinh miu noi trén. Cac s6 hiéu
dong khong phai i thanh phan ctia chwong trinh ma chi dugc dua vao dé tién viée theo doi
va phan tich.

Ham main() (Cac dong 5-18)
B phan duy nhat can phai cé trong moi churong trinh C 14 hAm main () . Dang don gian
nhit ctia nd la: main theo sau [d mot ciap du ngodc tron () va mot cip déu ngodc nhon {}.
Nim gilta cac dau ngodc nhon I cac I€nh tao nén than chinh cua chuong trinh. Dudi didu
kién binh thuong, churong trinh s& bat dau thyc hién tir 1énh thir nhat trong main() va két
thic bang Iénh cudi cting trong main().

Chi thi #include (Dong 2)

Chi thi #include bao cho chuong trinh dich cta C biét phai thém vao chwong trinh mdt tép
trong khi dich. Mot t€p dugc thém vao la mot t¢p dia riéng bi¢t chira cac thong tin can thiét
cho chwong trinh dich. M6t s6 tép trong cac tép nay (d6i khi con goi 1 cac tép tiéu dé -
header files) duoc cung cap cling v6i chwong trinh dich. Tat ca cac tép ndy déu c6 dudila
H.

Chi thi #include trong vi du ndy c6 nghia 1 "Cong thém ndi dung cta tép stdio.h". Hau hét
céc churong trinh C déu yéu cadu mot hodc nhiéu tép cong thém.

Pinh nghia bién

M6t bién 13 mot tén goi cho mot dai lwrgng hoac mot déituong nao d6. Mdi bién déu duoc
phan boé mot dia chi trong bd nhd. Chuong trinh C sir dung cac bién dé hru giir cac loai dir
li¢u khac nhau trong qué trinh thyc hién churong trinh. Trong C, mot bién chi co thé duge su
dung sau khi di duoc dinh nghia. Mot dinh nghia bién cho chwong trinh dich biét tén ctia
bién va kiéu cua dit liéu ma né lwu giit. Trong vi du miu, dinh nghia & dong 3, int
a,b,c, dinh nghia ba bién c6 tén [d a, b, VA ¢ va mdi bién s& chira mot gi tri nguyén
(integer). Trong Bai 3 s& ndird hon vé cac bién va cac dinh nghia bién.

Khai bao ham (Dong 4)

Mot khai bado ham cho chuong trinh dich biét tén va dbi s6 ctia ham s& duoc sir dung trong
chwong trinh. Khai bao nay phai xuat hién trude khi ham duoc sir dung. Khai bao ham khéac
vo1 dinh nghia ham. Mgt dinh nghia ham chira cac 1énh tao ra ham do.

Cac Iénh chwong trinh (Cac dong 8, 9, 12, 13, 16, 17, 23)

Cong viéc thuc sy cua mdt chuong trinh C dugc thuc hién boi cac cau Iénh cua nd. Cac
cau Iénh ctia C 1a: hién cac thong tin trén man hinh, doc céc phim dugc gd vao tir ban phim,
thuc hién cac phép s6 hoc, go1 cac ham, doc cac tép dia, va tat ca cac thao tac khac ma
mot chirong trinh can phai thuc hién. Tir bai nay trd di, mdi mot énh C dugc viét riéng trén



mot dong va luon fuén duoc két thic bang mot dau chdm phay (;). Sau day 14 cac giai thich
ngan gon cho cac cau Iénh cua chuong trinh NHAN.C.

printf()

Lénh printf() (cég dong 8,712, va 17) 1a mt ham thu vién dung dé hién thong tin lén man
hinh. L&nh nay c6 thé dung d¢ hi¢n m@t ‘Ehéng bao van ban don gian (nhu ¢ dong 8 va 12)
hodac mdt thong bado va mdt hodc nhiéu bien chuong trinh (nhu & dong 17).

scanf()

Lénh scanf() (cac dong 9 va 13) cﬁng 1a n}ét ham thu vién ding dé doc dir liéu tir ban
phim va gan dir li¢u ndy cho mdt hoac nhiéu bién chuong trinh.

c =tich (a, b);

Lénh ndy goimdt hamcd ténla tich () - Nghia 13, n6 thye hién cac I€nh chuong trinh chira
trong ham tich () . Né con giri cac doi so a va b cho ham. Sau khi cac nh trong ham
tich () duoc hoan te‘}t, tich () conduara mt g tri cho chuong trinh. Gid tri nay duoc
gan va luu gitr trong bién co tén la c.

return (X *y);

Lénh nay 1a mdt by phan ctia ham tich (). No tinh tich cua céc bién x va y roi dua két
qua trd lai cho chuong trinh da goi tich ().

Dinh nghia ham (Cac dong 21-24)

Mot ham la mot doan ma géc doc lap thuc hién mdt nhiém vu nhat dinh. M&i ham déu co
mdt tén, va cac ma géc ctia ham nay dwoc thuc hién mdi khi tén ham duoc goi trong mot
chuong trinh.

Ham c6 tén tich () & cac dong 21-24 1a mdt ham do nguoi st dung tu dinh nghia va tu
viét trong qué trinh phat trién chwong trinh. Ham nay rat don gian: nd chi lim mdi mot viée 1a
nhan hai gi4 tri voi nhau va dua tré lai két qua cho chwong trinh d3 goi no.

C con c6 cac ham thu vién duoc cung cép cing v6i chuong trinh dich. Cac ham thu vién
thuc hién hiu hét cac cong viec co ban nhét (nhu céc thao tac trén man hinh, ban phim,
doc/ghi dia) ma mdt chuong trinh cin dén. Trong vi du ndy, printf () VA scanf () R
cac ham thu vién.

Cac chu thich trong chuong trinh (Cac dong 1, 7, 11, 15, 20)

Bat ky phan nao ma khoi dau bang /* va két thiic bang * / déu duoc goi i mot chu thich.
Chuong trinh dich bo qua tit ca cac chi thich va nhu vay thi ching tuyét dbi khong anh
huéng dén sy hoat dong ctia mot chuwong trinh. C6 thé viét bat ctr thir gi trong mot cha thich
va n6 s& khong anh huéng dén hoat dong cta chwong trinh. Mot cha thich c6 thé chi chiém
mot phﬁn nao do6 cua mot dong, toan bo mot dong, hoac cling co thé nhiéu dong. Tuy nhién,
khong nén 1ong chu thich ndy trong mdt chii thich khéc. Hau hét cac chuong trinh dich déu
khong chip nhan loai hinh nay.

Nhiéu ngudi moi bat dau hoc lap trinh cho rang khéng can dén chi thich va lim nhu vay I
mit thi gio. Thuc ra thi khéng han I nhur vay. Cac thao tac trong churong trinh c6 thé rat rd
rang va dé theo ddi trong khi dang viét. Nhung khi chwong trinh tr& nén dai hon va phirc tap
dan Ién, hodc khi can phai stra d6i mot chuong trinh da viét tir nhidu thang trude thi cac chi
thich that [a co gia tri. RS rang 1 can phai tao ra mot thoi quen ding cac cha thich dé Am
séng to tit ca cac cu triic va cac hoat dong trong chwong trinh.



Cac diu ngoic nhon (Cac dong 6, 18, 22, 24)

Cac diu ngodc nhon ({}) ding dé nhém cac dong lénh thanh mot khéi. Céc énh cia mot
ham, ké ca hammain (), phai dwgc dé trong cac dau ngodc nay.

Chay chwong trinh

Chuyén vao thu muc chtra chwong trinh dich C.

Khéi dong bd soan thdo.

Nhap mé gbc cia NHAN.C (lwu ¥, khong nhdp cac sé hiéu dong).

Cat giir tép chuong trinh.

Dich va két ndi chwrong trinh bang cach ra cac lénh thich hop véi chwong trinh dich hién
c6. Néu khong co sai sot gi trong qua trinh dich ciing nhu két ndi, chay chwong trinh
bang 1énh run, hodc bang cch gd nhan tai ddu nhic ctia DOS.

6. Néu xuat hién mot hodc nhiu thong bao 16i, quay lai tir budc hai va stra cac 16i dd méc
phai.

AR

Két luin

Bai nay tuy ngan nhung rat quan trong. N6 cho biét cu tric va cac thanh phan ciia mot
chwong trinh C. B4 phan duy nhit ma mét chuong trinh C yéu cau 3 hAm main (). Cong
viéc thyc sy cia chuong trinh dugce thuc hién boi cac I€nh chuong trinh. Céc Iénh nay
huéng dan cho may tinh thire hién cac hanh dong ma chuwong trinh mong muén. Bai ndy con
noi vé céc bién va cac dinh nghia bién, va chi ra loi ich ctia viée sir dung céc chu thich va
cach dung chdng.
Ngoai hAmmain () ra, mot chuong trinh C con c6 thé sir dung hai kiéu ham khéc: cac ham
thu vién dugc cung cap cling v6i bd chuong trinh dich va cac ham do ngudi st dung tu dinh
nghia.
Cau héi va tra loi
1. Cdc chu thich co tac dong gi trén mot chuwong trinh?
Cac chu thich 13 dé cho ngudi lap trinh. Khi chwong trinh dich chuyén cac mi gbe thanh
cac mé dich, né s& virt bo cac chu thich va cac vimg tring. Piéu d6 ¢ nghia 1 ching
khong hé c6 mot tac dong ndo 1én churong trinh c6 thé chay duoc. Cac cha thich c6 lam
cho chuong trinh gdc dai hon, nhung diéu d6 ciing khong dang ké [im. V& lau dai, nén
str dung cac chu thich va cac khoang tréng dé chwong trinh gdc d& doc va dé hiéu hon.
2. Suw khdc nhau giita mot lénh va mot khoi la gi?
Mot khéi 1a mot nhom cac énh duoc dat gitra cac dau ngodc nhon. Mot khdi 6 thé
duoc str dung & hau hét cac vi tri ma tai d6 c¢6 thé str dung mot énh.
3. Lam thé nao dé tim thdy danh sach cac ham thw vién ¢ thé sir dung?
Nhiéu chuong trinh dich c6 kém theo tai libu md ta cac ham thu vién. Ching thudng
duoc xép theo thir tu tir dién.

Luyén tap
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V.

Thuat ngit ndo ding dé chi mot nhom ctia mdt hodc nhiéu énh C dugc dé gira cac dau
ngodc nhon?

Thanh phan ndo phai luén uén c6 mét trong mot chwong trinh C?

Lam thé ndo dé thém vao cac chu thich chrrong trinh va tai sao phai ding ching?
Mot hamla gi?

Trong C c¢6 hai kiéu ham. Céc hiéu d6 14 kiéu gi va ching khac nhau nhur thé nao?
Chithi #include dingdé lam gi?

tap

Hiy viét mot chuong trinh C ngén nhit.

Dung chuong trinh sau day dé tra 10i cho céc cau hoi sau:

Cac dong nao chira céc €nh?

Cac dong ndo chira cac dinh nghia bién?

Cac dong nao chira céc khai bao ham?

Cac dong nao chira cac dinh nghia ham?

. Cac dong nao chira cac chu thich?

/* BT2-2.C */

#include <stdio.h>

void in dong(void) ;

moowm»

main ()
{
in dong();
printf ("\n Tu day chuong trinh C trong 21 ngay!\n";
in dong();
return 0}
/* In mdt dong dau sao */

:void in dong (void)

{
int dem;
for(dem = 0; dem = 21; dem ')
printf ("*");
}

/* két thuc chuong trinh */
Chuong trinh sau day lam viéc gi?
/*BT2-3.C */
#include<stdio.h>

main ()
{
int ctr;
for ( ctr=65; ctr,91; ctr™™);

printf ( "%c", ctr );
return 0;

}

/* két thuc chuong trinh */

Chuong trinh sau day lam viéc gi?



1: /* BT2-4.C */

2: #include<stdio.h>

3: main ()

4: {

5: char buffer (256);

6: printf( "Hay viét tén cua ban va &n <Enter>:\n";

7 gets (buffer);

8: printf( "\nTén cua ban cé %d chit cdi va dédu céch!",
strlen( bufferr);

9: return 0;

10:}



Bai 3. Cac bién va cac hang

Céc chuong trinh may tinh thudng lim viée v6i cac kiéu dit liéu khac nhau va can mot cach
nao d6 dé lwu giir cac gia tri s& phai str dung. Cac gia tri ndy co thé I cac s hodc cac ky
tir. C ¢ hai cach dé hwu giit cac gia tri s6 - bién (variable) va hang (contstant) - v6i nhiéu
tuy chon khac nhau cho mdi cach. Mot bién 1a mot tén goi va dugc phan bd mdt dia chi luu
trit. Dia chi ndy duoc dung dé lru giir gia tri ctia bién. Gia tri ndy c6 thé thay doi trong khi
churong trinh thue hién. Ngwoc lai, mot hiang c6 mot gia tri ¢d dinh khong dugc thay doi.

Trudce khi di vao cac bién, can biét qua mot chit vé sy hoat dong ctia b nhé may tinh.,

B0 nhé cua may tinh

May tinh ding mdt bd nhd truy nhdp ngiu nhién (random access memory - RAM) dé hru
gitt thong tin trong khi dang hoat dong. RAM duogc dat trong cac mach tich hop, hay con
goi 14 chip, nam bén trong may tinh. Céac thong tin hru trong RAM thudng xuyén co thé bi
x6a va duoc thay thé bang cac thong tin méi. Ngoai ra RAM chi nhé thong tin khi may dang
chay va cac thong tin s& bi mat khi tit may.

Mot byte 1a don vi co ban cua by nhd dir liéu ciia may tinh. Céc kiéu dir liéu khac nhau
duoc Iuu gitt bang cac sb lrong byte khac nhau. Bang 3.1. cho thdy su khac nhau ndy.
Bing 3.1. Sé lwong bytes can thiét dé lwu giir di ligu

Dir lieu Sé bytes can thiét
Chir caix 1

S6 100 2

S6 120.145 4

Cumttr Ty hoc ngon ngir C 17

Mot trang ddnh may 3000 (gan dung)

RAM trong may tinh dugc t chirc theo kiéu tudn tu, byte ndy tiép byte kia. Mdi byte c6
mot dia chi duy nhét dé dinh danh cho né va phan biét n6d voi tAt ca cac byte khac trong bo
nhd. Céc dia chi duoc gan cho cac vi tri bd nhé mot cach tudn ty, khoi dau tir O cho dén
hét bo nhé clia may.

Cac bién

Mot bién [a mot tén goi va dugc phan bd mot dia chi lwu trit. Pia chi nay dugc dung dé luu
giit giA tri ctia bién. Gia tri ndy c6 thé thay doi trong khi churong trinh thyc hién.

Cac tén bién

Trong C, cac tén bién phai tudn theo cac qui tic sau:

) Ténbién co thé chira cac chit, cac chir sb va dau gach dudi ().

(1 Ky tu dau tién cia tén phai ld mt chit. C6 thé ding ddu gach dudi nhu 1 ky tu dau
tién, nhung khong nén Bm nhu vAy vi xem ra khong duoc hop Iy cho lam.

] Chit hoa va chit thudng i khac nhau. Tirc 3, Count VA count 14 hai bién khac nhau.



[ Céac tir gianh riéng (keyword) ctia C khong duoc sir dung lam tén bién. Mot keyword 1a
mdt tr ma C st dung nhu [a mdt thanh phﬁn cua no.

Sau day 1a mot s6 vi du vé céac tén bién hop 1& va khong hop 16 trong C:

phantram /* hop 1& */

y2x5 fg7h /* hop 1& */

loinhuan hangnam /* hgp 1& */

1995 thue /* hop 1&, nhung khdéng nén dung */
Taikhoan#tk /* khéng hop 1&, vi ky tu # khéng hop 1é& */
double /* khéng hop 1&, vi la keyword cua C */
9thang /* khéng hop 1&, vi ky tu dau tién 1a s */

Vi C phan biét chir hoa voi chir thuong, nén phantram, Phantram, Va PHANTRAM la
tén cua ba bién khic nhau. Du rang khong bit budc, nhung cac tén bién trong C thudng
duoc viét bang chit thuong, con tén cua cac hang thi duoc viét bang chit hoa.

Ddi v6i nhidu chuong trinh dich, mot tén bién ctia C ¢6 thé dai t6i 31 ky tw. Vi do dai nhu
vay, ¢ thé tao ra cac tén bién noi Ién dugc ¥ nghia cua dit liéu duoc hru giit trong ching.
Céc tén c6 bao ham ¥ nghia thudng gdm nhidu tir. Co thé dung ddu gach dudi dé phan cach
cac tir hodc cac cum tir v&i nhau cho d& hiéu. Con mét kiéu khac goi la budu lac da. Thay
cho dau céch, nguoi ta viét hoa chir dau tién cua mdi tir. Vi dy, TyLeLaiSuat, hodc
TyleLaisuat. Kiéundy cé vé thuin tién hon vi khong phai gd thém diu gach dudi.

Cic kiéu bién s6

C cung cép mdt s6 kiéu bién sd khac nhau. Tai sao lai phai cAn mdt sb kiéu bién khac nhau?
Do 14 vi, cac gia tri s6 khac nhau yéu cau sb bytes dé lru giit khic nhau va cac phép toan
sO hoc ¢o thé thuc hién trén ching ciing khic nhau. Cac sd nguyén nho (vi du, 1, 19, -8)
yéu cau it byte dé hru giit, va cac phép toan sd hoc (cong, nhin, v.v.) trén cac s6 ndy co thé
duoc thyc hién rat nhanh bang may tinh. Ngwoc lai, nhitng s6 nguyén 16n va cac s6 dau
chdm dong (vi du, 123000000 hozc 0.000000345213) yéu cau nhidu bytes hon va thoi gian
tinh toan voi ching ciing 1Au hon. Bang cach ding cac kiéu bién sb thich hop, chuwong trinh
s€ chay mdt cach hi€u qua hon.

Cac bién so cta C roi vao hai nhom chinh sau day:

[J Céc bién nguyén (interger) dung dé lru giir céc gi tri khong c6 phan thap phan. Cac
bién nguyén lai phan thanh hai 16p: bién nguyén c6 dau dé ghi cac gia tri nguyén duong
va nguyén am; bién nguyén khong dau chi dé ghi cac gia tri khong 4m (bao gdm ca s6
0).

[ Cac bién dau chim dong (Floating point) giit cac gid tri c6 phan thap phﬁn (s thuc).
Luu ¥ mot diém 1, truoc day ta van quen dung dau phay dé ngan cach phan nguyén va
phan phan cta mot s6, nén méi co tén goi dau phdy déng, nay theo chudn ctia ANSI
thi ngudi ta ding déu chdm thap phan, boi vy méi co tén goi dau cham déng. Tix nay
tro di s& ding ddu chdm thap phan thay cho d4u phiy thip phan. Con ddu phiy duoc
duing laim d4u ngin cach hang nghin, hang triéu, hang ty, v.v.



Bing 3.2. Cdc kiéu dir liéu sé ciia C

Kiéu bién Keyword So bytes Mién gid tri

ky tu char 1 -128 dén 127
nguyén int 2 -32768 dén 32767
nguyén ngan short 2 -32768 dén 32767
nguyén dai long 4 -2147483648 dén 2147483647
ky tu khong dau unsigned char 1 0 dén 255
nguyénkhongddu  unsigned int 2 0 dén 65535
nguyén ngankh. ddu  unsigned short 2 0 dén 65535
nguyén daikh. ddu  unsigned long 4 0 dén 4294967295
dau chim dong f1oat 4 1.2E-38 dén 3.4E38"

d6 chinh xac don

dau chim dong float 8 2.2E-308 dén 1.8E308™
d6 chinh xac gp doi

" Mién gan diing; d6 chinh xac= 7 chit sd.
"~ Mién gan dtng; d¢ chinh xac= 19 chit sd.

Mién gin dl'mg trong bang ndy co nghia 1 cac gia tri cao nhit Vé thap nhat ma mot bién da
cho c6 thé nhan. Bo chmh xac nghia 1a dung dén bao nhiéu chir sb cua gi tri duoc ghl trong
bién da cho. (Vi du, néu tinh 1/3, thi két qua dung 1 0.333333.... vdi cac s6 3 cir tiép tuc
dén vo han. Mot bién voi do chinh xac don chi ghi dugc 7 con 3.)

Trong bang ndy, cac kiéu int VA short int 1 gidng nhau. Nhung tai sao lai phai c6 hai
kiéu khac nhau nhu vay? Cac kiéu bién int VA short int 1a gidng hét nhau trén cac hé
théng twong thich voi cac may tinh IBM-PC 16-bit, nhung ching c6 thé s& khac nhau trén
cac phan ctng kiéu khac. Trén mot hé VAX, mot bién short va mdt bién int khong
cling ¢& véi nhau. Mot bién short chiém 2 bytes, nhung mot bién int lai chiém nhitng 4
bytes. Do vay, d6i voi cac may PC, hai kiéu nay i nhu nhau.

Cac khai bao bién

Moi bién cin phai dugc khai bao truée khi duge dem ra str dung. Mot khai bao bién cho
chuong trinh dich biét tén va kieu ctia mot bien va c6 thé khai tao cho bien mdt gia tri nao
do6. Mot khai bao bién c6 dang sau:

ténkiéu ténbién

Ténkiéu xac dinh kiéu cua bién va phai 3 mot trong cac keyword dé cho trong Bang 3.2.
Ténbién 1a tén cta bien duogc dat theo cac qui tac da ndi ¢ phan trude. Co thé khai bao
nhiéu bién cliing mot kiéu trén mot dong, mdi bién cach nhau bang mot dau phay. Vidu:

int tuoi, luong, con; /* ba bién nguyén */

float phantram, tong; /* hai bién dbéng */

Keyword typedef

Tir khoa typedef duoc str dung dé tao 1ap mdt tén mdi cho mot kiéu dit liéu d3 c6. Noi mot
cach chinh xac, typedef tao ra mot kiéu dong nghia. Vi du, lénh

typedef int integer;



tao ra kiéu integer tir kitu int. Sau d6, c6 thé ding integer dé dinh nghia cac bién
kiéu int.

Khéi tao cac bién so

Khi mot bién dugc khai bao, chuong trinh dich s& danh ra mot ving nhé cho bién nay. Tuy
nhién, gid tri duoc nhé tai ving nay chua dugc xac dinh. N6 ¢6 thé 14 0, hodc ¢6 thé 1a mot
gi4 tri ngdu nhién ndo d6 con lai sau khi ving nay dugc gidi phong. Boi vy, trude khi mot
bién dugc sir dung, nd phai duoc khoi tao bang mot gid tri xac dinh nao d6. Viée ndy c6 thé
thuc hién hoan toan doc 1ap voi viéc khai bao bién bﬁng cach dung mét Iénh gan. Vidu:

int count; /* Danh mdt vung nhé cho bién count */

count = 0; /* Ghi 0 vao count */

Co thé khoi tao mot bién ngay khi khai béo bang cach viét ddu bang va gia trj khéi tao sau
tén bién. Vidu
int count = 0;

double phantram = 0.01, tyle thue = 20.5;

Cic hing

Gidng nhu mot bién, mot hang ciing i mot dia chi trong bd nhd duoc str dung boi mot
churong trinh. Nhung khong gidng nhu mot bién, gia tri duoc ghi trong mot hing khong duoc
thay doi trong qua trinh thuc hién cua chwong trinh. C ¢6 hai kiéu hing, mdi kiéu lai c6 cac
cach str dung khac nhau.

Cac hz"lng thuc su (literal constants)

Mot hang literal 1 mot gia tri duoc gd truc tiép vao chwong trinh gbe bat cir khi ndo nd
duoc can dén. Pay Ia hai thi du:

int count = 20;
float tyle thue = 0.20;

Céc gia tri 20 VA .20 1A cac hing literal. Cac 1énh trén hru giit cc gia tri ndy vao cac bién
count Va tyle_thue

Mot hing literal voi dau chim thap phan [d mot hing dau chAm dong va dugc chuong trinh
dich C xem nhu mdt sb ¢6 do chinh xéac gép doi.

Mot hé“mg khong co dau chim thap phan dugc chuong trinh dich biéu dién nhu mdt sb
nguyén. Céc hing nguyén c6 thé dugc viét theo ba dang dudi day:

[J Mot hing khoi dau bang mot chir s6 khac 0 duwoc xem ] sd nguyén co sb 10
(decimal). Mot hing nguyén hé 10 c6 thé chia cac s6 0-9 va mot dau trir hodc + &
déng trudc.

[J Mot hang khoi dau bang chit s6 0 dugc xem a mot sé nguyén co sb 8 (octal). Céc
hfmg hé 8 ¢6 thé chira cac chir sd 0-7 va phia trude co thé ¢6 thém d4u trir hodc cong.

[J Mot hiang khoi dau bang 0x hoic 0X duoc xem 1 mot hing hé co sé 16
(hexadecimal). Cac hing hé 16 co thé chira cac chir sb 0-9 va cac chit A, B, C, D va
F, va mOt d4u trir hodc cong & déng trudc.



Cac hiang ky hiéu (symbolic constants)

Mot hing ky hiéu Id mdt hang dugc ky hiéu boi mot tén goi (symbolic) nao d6. Gibng nhu
mot hang literal, gia tri ctia mot hang symbolic khong thé thay d6i. Gia tri thuc sy cta hang
symbolic chi dugc nhap vao khi n6 dugc dinh nghia. Viéc str dung mot héng kiéu nay y hét
nhu st dung mot bién.

Hang ky hiéu ¢ hai vu diém ndi bat so voi hing thuc su. Vi du, dé tinh chu vi va dién tich
ctia mOt hinh tron khi biét ban kinh, ¢6 thé viét nhu sau:

chu vi = 3.14 * (2 * ban kinh);

dien tich = 3.14 * ban kinh * ban kinh;

Tuy nhién, néu dinh nghia mot hang ky hi¢u véitén [ PT va gid tri d 3.14, thi doan churong
trinh trén c6 thé thay bang:

chu vi = PI * (2 * ban kinh);

dien tich = PI * ban kinh * ban kinh;

Hai nh ndy tr& nén sang sua va d& hiéu hon. Thay vi phai ban khoan vé gid tri 3.14 ¢
nghia 3 gi, & ddy c6 thé hiéu ngay dwoc PI 1 gi.

Uu diém thir hai cta hang ky hiéu 13 & chd d& thay ddi. Tiép tuc vi du trén, dé cho két quia
ctia chuong trinh chinh xéc hon can phai thay gia tri ctia PI 13 3.14 bang mot gid tri khac véi
d6 chinh xac cao hon, chéng han 3.14159. Néu d3 chot dung mot héng thue su cho sb PI,
thi bay gid phai duyét lai tit ca chuwong trinh dé thay cac gia tri 3.14 bang 3.14159. Véi mot
hang ky hiéu, chi can thay & ding mot chd, noi hing niy duoc dinh nghia.

C c6 hai phuwong phap dung dé dinh nghia mot hang ky hiéu: chi thi #define va tir khoa
const. Chithi #define I mdt trong nhitng chi thi tién xir Iy s& duoc trinh by trong cac
bai sau. Chi thi nay duoc st dung nhu sau:

#define TENHANG giatri

Dong nay tao ra mot héng cO tén la TENHANG voi gia tri 1a giatri. Trong doé
giatri chinh A mot hing sd, con TENHANG tudn theo cac qui lut giéng nhu cua tén
bién. Pé cho dé phan biét giita mot hing va mdt bién, ta nén viét cac tén hang bang chir
hoa, con tén bién viét béng chit thuong. Trong vi du trude, dé dinh nghia héng ky hi¢u PI,
c6 thé viét nhu sau:

fdefine PI 3.14159

Cha ¥ 13, chi thi #define khong két thic bang diu chdm phay (;). #define c6 thé duoc
dit & bit ctr chd ndo trong chrrong trinh gdc, nhung chi ¢6 hiéu lyc cho phan ma gdc dimg
sau n6 ma thoi Noi chung, ngudi ta hay gom tit ca cdc #define lai voinhau va dat
ching ¢ dau tép ngay trudc hAmmain () .

Céch thir hai dé dinh nghia mdt hing ky hiéu 1 ding tir khéa const. Mot bién duoc khai
b4o I const thi khong thé thay d6i gia tri trong khi chuong trinh thuc hién. Pay & mot vai
vidu:

const int count = 100;

const float pi= 3.14159;

const long no= 12000000, float tyle thue = 0.21;



