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 CHÆÅNG 5 
 

CHOÜN TIÃÚT DIÃÛN DÁY DÁÙN 
 

  $5-1. CHOÜN TIÃÚT DIÃÛN DÁY THEO CHÈ TIÃU KINH TÃÚ. 
 
 Maûng khu væûc coï âiãûn aïp U cao, cäng suáút truyãön taíi P låïn, chiãöu daìi 
taíi âiãûn L daìi cho nãn väún âáöu tæ xáy dæûng K vaì phê täøn váûn haình haìng 
nàm Y låïn. Trong maûng âiãûn khu væûc coï caïc maïy biãún aïp, maïy biãún aïp tæû 
ngáùu,caïc thiãút bë naìy coï thãø âiãöu chènh âæåüc âiãûn aïp våïi giaîi âiãöu chènh 
räüng .Do âoï tiãút diãûn dáy dáùn vaì caïp åí maûng khu væûc âæåüc choün theo âiãöu 
kiãûn kinh tãú. Chè tiãu kinh 
tãú âæåüc duìng trong khi choün 
tiãút diãûn dáy dáùn laì haìm chi 
phê tênh toaïn Z. Caïc chè tiãu 
kinh tãú cuía âæåìng dáy phuû  
thuäüc ráút nhiãöu vaìo tiãút diãûn 
dáy dáùn.Khi tàng tiãút diãûn dáy  
thç chi phê xáy dæûng âæåìng 
dáy,chi phê váûn haình haìng  
nàm tàng (âæåìng cong 1 trãn 
hçnh 5-1),täøn tháút âiãûn nàng  
haìng nàm giaím xuäúng(âæåìng 
cong 2 trãn hçnh 5-1). Âiãøm  
cæûc tiãøu cuía chi phê váûn haình haìng nàm seî tæång æïng våïi mäüt tiãút diãûn naìo 
âoï -Tiãút diãûn âoï âæåüc goüi laì tiãút diãûn kinh tãú Fkt.Hay noïi caïch khaïc : æïng våïi 
tiãút diãûn kinh tãú seî cho ta giaï trë nhoí nháút cuía Z. 
 

5.1.1. Choün tiãút diãûn dáy dáùn theo j  kt. 
 Haìm chi phê tênh toaïn cuía âæåìngdáy trãn khäng vaì dáy caïp coï daûng: 
  Z a a K I C

L

Fvh tc= + +( ) max3 2 τ ρ           (5 - 1) 

 Trong âoï: 
 - K :Väún âáöu tæ xáy dæûng âæåìng dáy. 
          - C : Giaï 1KWh âiãûn nàng täøn tháút. 
 Väún âáöu tæ K phuû thuäüc vaìo F theo cäng thæïc 
  K = K0 + n (a + bF)L                 (5 - 2) 

Hçnh 5-1 : Quan hãû cuía Z= f (F) 

Z 

3 
3’ 

2’ 

1 

2 

F(mm2) F’
kt Fkt 0 
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 Trong âoï:  
 - K0 : Giaï thaình 1Km dáy dáùn khäng phuû thuäüc vaìo F 
 - n : Säú maûch âæåìng dáy. 
 - a : Hãû säú phuû thuäüc U âæåìng dáy. 
 - b : Hãû säú phaín aïnh sæû phuû thuäüc giaï thaình âæåìng dáy vaìo tiãút diãûn 
dáy dáùn (â/Km mm2) 
 - L : Chiãöu daìi âæåìng dáy (Km) 
 - F : Tiãút diãûn dáy dáùn (mm2

 ) 
 Thay (5 - 2) vaìo (5 - 1) ta coï :  
 .

F

L
..c.I}L)bFa(nK){(aa(Z maxtcvh ρτ2

0 3++++=   (5 - 3) 

 Tiãút diãûn täúi æu vãö màût kinh tãú âæåüc xaïc âënh theo cäng thæïc: 
  δ

δ
τ ρ

Z

F
a
vh

a
tc
n b l I c

L

F
kt

= + −( ) . . . . .max3
2

2  = 0            (5 - 4)  

  F I
C

a a n bkt

vh tc

=
+max ( ) .

3τ ρ                 (5 - 5) 

 Tiãút diãûn dáy dáùn xaïc âënh theo (5-5) goüi laì tiãút diãûn kinh tãú. Viãûc 
choün F theo (5 - 5) khaï phæïc taûp nãn ngæåìi ta duìng phæång phaïp âån giaín 
hån âãø tênh Fkt theo biãøu thæïc: 
  F

I

jkt

kt

=
max                   (5 - 6) 

 Trong âoï: jkt máût âäü doìng kinh tãú (A/mm2) 
 Máût âäü doìng âiãûn kinh tãú phuû thuäüc vaìo váût liãûu dáy dáùn, Tmax, .... vaì 
cho åí baíng 5-1. 
                    Baíng 5-1:Máût âäü doìng âiãûn kinh tãú (A/mm2) 
 

DÁY DÁÙN GIAÏ TRË jkt THEO Tmax 
 1000-3000 3000-5000 5000-8760 

Dáy tráön vaì thanh caïi:    
Âäöng  2,5 2,1 1,8 
Nhäm 1,3 1,1 1,0 

Caïp boüc giáúy,dáy dáùn boüc 
cao su loîi:  

   

Âäöng 3,0 2,5 2,0 
Nhäm 1,6 1,4 1,2 

Caïp boüc cao su loîi âäöng 3,5 3,1 2,7 
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Nãúu âæåìng dáy coï nhiãöu phuû taíi nhæng coï Tmax khaïc nhau khi âoï jkt 
âæåüc xaïc âënh theo giaï trë Tmax trung bçnh cuía caïc phuû taíi: 

  T

P T

P
tb

i i

n

i

max

max max

max

=

∑

∑
1               (5 -7) 

  F
I

jkt

j

kt

=
max                (5 -8) 

 Trong âoï: Ij max: Doìng cæûc âaûi chaûy trãn âoaûn j 
Nãúu nhæ táút caí caïc âoaûn âæåìng dáy choün cuìng mäüt tiãút diãûn khi âoï 

doìng âiãûn tênh toaïn duìng âãø choün tiãút diãûn dáy seî laì: 
  I L I l I l I l I lt j j

j

m
2

1

2

1 2

2

2 3

2

3

2

1

= + + + =
=

∑...                   (5 - 9) 

 Trong âoï: 
- m : Säú læåüng caïc âoüan âæåìng dáy trong maûng . 

 - Ij : doìng âiãûn chaûy trãn âoüan thæï j. 
 - lj : Chiãöu daìi âoaûn thæï j.  

- L : Täøng chiãöu daìi toaìn bäü âæåìng dáy. 
Tæì âoï ta coï: 

I

I l

Lt

j j

=

∑ 2 .

                  (5 - 10) 

 Tiãút diãûn dáy dáùn cáön âæåüc choün laì: 
  F

I

jkt

t

kt

=                     (5 - 11) 

 Phæång phaïp choün tiãút diãûn dáy dáùn F theo máût âäü doìng âiãûn kinh tãú 
jkt âæåüc duìng våïi âæåìng dáy U ≤ 220KV. Do jkt âæåüc xaïc âënh gáön âuïng,cho 
nãn khi duìng jkt seî khäng cho ta nháûn âæåüc Zmin. 
         
 5.1.2. Læûa choün tiãút diãûn dáy dáùn theo khoaíng chia kinh tãú. 
 ÅÍ caïc cáúp âiãûn aïp cao U ≥ 330KV tiãút diãûn dáy dáùn âæåüc choün trãn 
cå såí so saïnh kinh tãú -kyî thuáût haìm chi phê tênh toaïn æïng våïi caïc tiãút diãûn 
khaïc nhau.Phæång phaïp naìy âæåüc goüi laì phæång phaïp khoaíng chia kinh tãú. 
 Âãø xaïc âënh tiãút diãûn theo phæång phaïp khoaíng chia kinh tãú ,ta thaình 
láûp haìm chi phê tênh toaïn Zi æïng våïi caïc tiãút diãûn Fi khaïc nhau theo doìng 
âiãûn ( cäng suáút truyãön taíi ) chaûy trãn âæåìng dáy. 
  Z a a K I R cvh tc i i= + +( ) . .max3 2 τ           (5 - 12) 
 Trong âoï: 
 - Ki: Väún âáöu tæ âæåìng dáy æïng våïi tiãút diãûn Fi 
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 - Ri: âiãûn tråí cuía âæåìng dáy æïng våïi tiãút diãûn Fi. 
 Theo biãøu thæïc (5 - 12) veî âæåìng cong biãøu diãùn quan hãû Z våïi F âaî 
cho,trãn âäö thë hçnh 5-2 biãøu diãùn quan hãû Z våïi F1; F2; F3  
 Giao âiãøm cuía caïc âæåìng cong,vê duû taûi a xaïc âënh giaï trë doìng âiãûn 
chuyãøn tæì  tiãút diãûn dáy naìy sang tiãút diãûn dáy khaïc håüp lyï vãö màût kinh 
tãú(khoaíng chia kinh tãú ).Vê duû khi doìng âiãûn coï giaï trë tæì Ia âãún Ib thç tiãút 
diãûn F2 laì tiãút diãûn phaíi tçm.Gêa trë doìng âiãûn taûi giao âiãøm caïc âæåìng cong 
goüi laì Ikt kinh tãú. Giaï trë Ikt taûi caïc giao âiãøm (vê duû âiãøm a ) coï thãø xaïc âënh 
theo biãøu thæïc: 
 Z1 = Z2   (5 - 13) 

Trong âoï: 
- Z1 : Chi phê cuía âæåìng dáy 
       æïng våïi tiãút diãûn F1 

     - Z2 : Chi phê cuía âæåìng dáy  
       æïng våïi tiãút diãûn F2 

Z a a K I R cvh tc1 1

2

13= + +( ) . .max τ          
Z a a K I R cvh tc2 2

2

23= + +( ) . .max τ  
Trong âoï:  

- K1; K2 : Väún âáöu tæ âæåìng 
                   dáy æïng våïi F1; F2. 

- R1; R2: Âiãûn tråí âæåìng dáy 
                    æïng våïi F1; F2. 
 Sau khi thay caïc giaï trë Z1; Z2 vaìo (5 - 12) ta coï âæåüc Ikt : 
  I

a a

C

K K

R Rkt

vh tc
=

+ −

−τ .
( )

2 1

1 23
             (5 - 14) 

 Sau khi tênh âæåüc tiãút diãûn F,ta choün tiãút diãûn tiãu chuáøn gáön nháút âäúi 
våïi tiãút diãûn tênh toaïn vaì tiãún haình kiãøm tra âiãöu kiãûn phaït noïng,váöng quang 
vaì âäü bãön cå hoüc cuía dáy dáùn. 
 Âãø choün tiãút diãûn dáy dáùn trong maûng âiãûn kên cáön xaïc âënh sæû phán 
bäú cäng suáút theo chiãöu daìi âæåìng dáy,sau âoï choün tiãút diãûn dáy dáùn theo 
caïc phæång phaïp trãn. 
 

VÊ DUÛ 5-1:Xaïc âënh tiãút diãûn dáy nhäm loîi theïp cuía âæåìng dáy 
keïp,âiãûn aïp 110KV våïi phuû taíi cuäúi âæåìng dáy Spt = 30+j10 MVA,thåìi gian 
sæí duûng cäng suáút cæûc âaûi Tmax =4200h. 

GIAÍI:Doìng âiãûn laìm viãûc låïn nháút cuía 1 pha trong mäüt maûch cuía 
âæåìng dáy keïp : 

Z F3 
F2 F1 

b 

a 

F3 F2 F1 

I Ib Ia 0 

Hçnh 5-2 : Quan hãû cuía Z= f (I) 
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I
S

U
A

pt

dm

max
. .

.

. .
= =

+
=

2 3

30 10 10

2 3110
158

2 2 3

 

Theo baíng 5-1âäúi våïi dáy dáùn AC vaì Tmax = 4200h ta coï máût âäü doìng 
âiãûn kinh tãú jkt = 1,1 A/mm2.Tiãút diãûn kinh tãú cuía dáy dáùn seî laì: 

F
I

j
mmkt

kt

= = =
max

,

158

11
144 2  

 Tra baíng choün tiãút diãûn tiãu chuáøn laì dáy AC-150.Coï Icp = 445A. 
 Khi xaíy ra sæû cäú mäüt âæåìng dáy ,doìng âiãûn chaûy trãn âæåìng dáy coìn 
laûi laì: 

Isc = 2 x Imax = 2 x 158A = 316A < Icp. 
 Tiãút diãûn dáy dáùn âaî choün thoía maîn âiãöu kiãûn phaït noïng vaì khäng 
phaït sinh váöng quang trãn âæåìng dáy. 
 

VÊ DUÛ 5-2:Xaïc âënh tiãút diãûn dáy nhäm loîi theïp cuía âæåìng dáy cáúp 
âiãûn cho 3 phuû taíi,âiãûn aïp 110KV,cäng suáút phuû taíi (MVA) cho trãn hçnh 
5-3.Thåìi gian sæí duûng cäng suáút cæûc âaûi cuía caïc phuû taíi Tmax =4500h. (Giaí 
thiãút cosϕ cuía caïc phuû taíi laì nhæ nhau). 

GIAÍI: 
- Cäng suáút chaûy trãn âoaûn 
âæåìng dáy bc (âoaûn thæï 3) laì: 
S3 = Sc = 13,5 MVA. 
    - Cäng suáút chaûy trãn âoaûn 
âæåìng dáy ab (âoaûn thæï 2) laì: 

S2 = Sc + Sb = 13,5 + 5,2 = 18,7 MVA. 
   - Cäng suáút chaûy trãn âoaûn âæåìng dáy Aa (âoaûn thæï 1) laì: 

S1 = Sc + Sb + Sa = 13,5 + 5,2 + 4,8 = 25,5 MVA. 
 Doìng âiãûn laìm viãûc trãn caïc âoaûn âæåìng dáy laì: 

I
S

U
A

dm

3

3

3

3

13 510

3110
71= = =

.

, .

.
 

I
S

U
A

dm

2

2

3

3

18 710

3110
98 3= = =

.

, .

.
,  

I
S

U
A

dm

1

1

3

3

25510

3110
134= = =

.

, .

.
 

Máût âäü doìng âiãûn kinh tãú cuía dáy AC khi Tmax = 4500h laì 1,1A/mm2. 
 Tiãút diãûn caïc âoaûn âæåìng dáy seî laì: 

F
I

j
mm

kt

3

3 2
71

11
64 5= = =

,
,  

F
I

j
mm

kt

2

2 2
98 3

11
89,5= = =

,
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a A b c 

l3 l1  
l

13,5 5,2 4,8 

Hçnh 5-3 

l2



 

 

 

 

 

 

 

 Giaïo trçnh maûng âiãûn. 

 

Trang 90                                                                         Khoa Âiãûn-Træåìng Âaûi hoüc Kyî thuáût Âaì Nàông 

F
I

j
mm

kt

1

1 2
134

11
122= = =

,
 

 Choün caïc tiãút diãûn tiãu chuáøn: 
   F mm3

270=   coï   I Acp = 265  
F mm2

295=   coï   I Acp = 330  
F mm3

2120=   coï   I Acp = 380  
 Caïc tiãút diãûn choün thoía maîn âiãöu kiãûn váöng quang vaì phaït noïng. 
 
 VÊ DUÛ 5-3:Xaïc âënh tiãút diãûn dáy nhäm loîi theïp trong maûng âiãûn 
kên,âiãûn aïp 110KV,cäng suáút phuû taíi (MVA),chiãöu daìi (Km) cho trãn hçnh 
5-4.Thåìi gian sæí duûng cäng suáút cæûc âaûi cuía caïc phuû taíi Tmax =4500h. 
 

GIAÍI: 
- Phán bäú cäng suáút trãn âoaûn 

Aa theo chiãöu daìi âæåìng dáy laì: 
( ) ( )

S
j j

j MVAAa =
+ + +

= +
33 16 5 55 22 6 6 3

100
258 11 4

, . , .35
, ,  

- Phán bäú cäng suáút trãn âoaûn Ab: 
SAb  = Sa + Sb - SAa  
       = (33+j16,5)+(22+j6,6)-(25,8+j11,4) 
       = 29,2+j11,7 MVA 

- Cäng suáút truyãön trãn âoaûn ba laì: 
Sba = Sa - SAa = (33+j16,5)-(25,8+j11,4) = 7,2 + j5,1MVA. 

    Tæì kãút quaí tênh phán bäú cäng suáút ta tháúy âiãøm a laì âiãøm phán cäng 
suáút toaìn pháön cuía maûng âiãûn. Doìng âiãûn chaûy trãn âoaûn âæåìng dáy laì: 

  I AAa =
+

=
25 8 11 4

3 110
10 148

2 2

3
, ,

.
.  

I Aab =
+

=
7,2 51

3110
10 46 3

2 2

3
,

.
. ,  

I AAb =
+

=
29,2 11 7

3 110
10 165

2 2

3
,

.
.  

Máût âäü doìng âiãûn kinh tãú cuía dáy AC khi Tmax = 4500h laì 1,1A/mm2. 
 Tiãút diãûn kinh tãú cuía caïc âoaûn âæåìng dáy seî laì: 
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kt
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22+j6,6 33+j16,5 

  b 
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35 45 

Hçnh 5-4 
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 Choün caïc tiãút diãûn tiãu chuáøn: 
   F mmAa = 150 2   coï   I Acp = 445  

F mmab = 70 2   coï   I Acp = 275  
F mmAb = 150 2   coï   I Acp = 445  

 Khi xaíy ra sæû cäú trãn mäüt trong caïc âoaûn âáöu cuía âæåìng dáy,doìng 
âiãûn chaûy trãn âoaûn coìn laûi bàòng: 

I Asc =
+

=
55 231

3 110
10 310

2 2

3
,

.
.  

Doìng âiãûn låïn nháút chaûy trãn âoaûn ab seî laì: 

I Aab =
+

=
33 16 5

3 110
10 198

2 2

3
,

.
.  

Caïc tiãút diãûn choün thoía maîn âiãöu kiãûn váöng quang vaì phaït noïng. 
 

$5-2 CHOÜN TIÃÚT DIÃÛN DÁY DÁÙN  
THEO TÄØN THÁÚT ÂIÃÛN AÏP CHO PHEÏP  

 
 Maûng phán phäúi coï nhiãöu phuû taíi phán bäú khäng táûp trung, thiãút bë 
âiãöu chènh âiãûn aïp êt,giaîi âiãöu chènh âiãûn aïp cuía caïc maïy biãún aïp phán phäúi 
nhoí cho nãn viãûc choün tiãút diãûn dáy dáùn phaíi quan tám âãún täøn tháút âiãûn aïp 
∆U âãø âaím baío cháút læåüng âiãûn nàng.ÅÍ maûng âiãûn phán phäúi caïc phuû taíi coï 
cäng suáút nhoí ,do âoï tiãút diãûn dáy nhoí dáùn âãún âiãûn tråí R cuía dáy dáùn seî 
låïn,âiãöu âoï aính hæåíng tåïi täøn tháút âiãûn aïp.Cho nãn coï thãø thay âäøi tiãút diãûn 
dáy dáùn âãø caíi thiãûn cháút læåüng âiãûn aïp.Tæïc laì giæî cho täøn tháút âiãûn aïp 
khäng væåüt quaï trë säú cho pheïp ( ∆Utt ≤ ∆Ucp ).Màût khaïc dáy dáùn cuía âæåìng 
dáy trãn khäng laìm bàòng kim loaûi maìu nãn trë säú âiãûn khaïng x0 cuía chuïng 
thay âäøi ráút êt khi tiãút diãûn thay âäøi.Trë säú âiãûn khaïng x0 thay âäøi trong 
khoaíng x0 = 0,36-0,42 Ω/Km.Trë säú trung bçnh trong tênh toaïn âæåüc láúy 
trong khoaíng x0 = 0,38-0,40 Ω/Km. 

Do âoï tiãút diãûn cuía maûng âëa phæång âæåüc choün theo ∆Ucp. Giaï trë 
∆Ucp tuìy thuäüc vaìo yãu cáöu âiãûn aïp cuía tæìng loaûi häü tiãu thuû. 

Sau âáy chuïng ta xeït mäüt säú phæång phaïp thæåìng âæåüc suí duûng âãø 
choün tiãút diãûn dáy dáùn trong maûng âiãûn phán phäúi theo âiãöu kiãûn täøn tháút 
âiãûn aïp cho pheïp. 

 
5-2-1.Âæåìng dáy  coï mäüt phuû taíi. 
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 Xeït âæåìng dáy maûng phán phäúi coï mäüt phuû taíi hçnh 5-5.Tiãút diãûn dáy 
dáùn âæåüc xaïc âënh nhæ sau: 
  Tæì cäng thæïc ∆U PR QX

U dm

=
+   

Âàût :∆Ur = PR/Uâm ; ∆Ux = QX/Uâm . 
Ta coï : 

  ∆U = ∆Ur + ∆Ux  
 Màût khaïc theo âiãöu kiãûn täøn tháút âiãûn aïp cho pheïp ta coï: 

∆U = ∆Ur + ∆Ux = ∆Ucp   (5 -15) 
Giaï trë âiãûn khaïng cuía maûng phán phäúi nhæ âaî noïi åí pháön trãn nàòm 

trong phaûm vi x0 = 0,38 ÷ 0,40 Ω/Km .Do âoï ta coï thãø choün giaï trë x0 trung 
bçnh âãø tênh thaình pháön täøn tháút âiãûn aïp ∆Ux: 
   ∆U

Qx L

Ux

dm

=
0  

 Tæì âoï thaình pháön täøn tháút âiãûn aïp trãn âiãûn tråí r âæåüc xaïc âënh theo 
biãøu thæïc: 

  ∆Ur = ∆Ucp - ∆Ux  
 Màût khaïc ta coï: 

 ∆U L

U

PL

F Ur

dm dm

= =
Pr0

γ
     

 Do âoï tiãút diãûn dáy dáùn âæåüc xaïc âënh theo biãøu thæïc: 
   F PL

U Udm r

=
γ ∆

     (5 - 16) 

 Tæì giaï trë tiãút diãûn dáy dáùn tênh theo (5-16),choün tiãút diãûn dáy dáùn 
tiãu chuáøn gáön nháút.Sau âoï tênh laûi ∆U theo caïc thäng säú cuía dáy dáùn âaî 
choün vaì tiãún haình kiãøm tra laûi âiãöu kiãûn ∆U ≤ ∆Ucp . 
 Âäúi våïi træåìng håüp âæåìng dáy coï nhiãöu phuû taíi.Viãûc choün tiãút diãûn 
dáy dáùn theo âiãöu kiãûn täøn tháút âiãûn aïp cho pheïp ∆Ucp cáön kãút håüp våïi caïc 
âiãöu kiãûn phuû khaïc tuìy thuäüc vaìo tæìng loaûi maûng nhæ:táút caí caïc âoaûn âæåìng 
dáy choün cuìng mäüt tiãút diãûn; táút caí caïc âoaûn âæåìng dáy choün cuìng mäüt máût 
âäü doìng âiãûn;choün tiãút diãûn âæåìng dáy theo âiãöu kiãûn khäúi læåüng kim loaûi 
maìu nhoí nháút. 

b A 

L 

P+jQ 

Pb+jQb 

Hçnh 5-5 
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5.2.2. Táút caí caïc âoaûn âæåìng dáy choün cuìng tiãút diãûn. 
 Xeït âæåìng dáy maûng phán phäúi trãn hçnh 5-6.Tiãút diãûn dáy dáùn cuía 
caïc âoaûn âæåìng dáy cáön âæåüc choün theo âiãöu kiãûn cuìng mäüt tiãút diãûn. 
 Tæì cäng thæïc tênh täøn  
tháút âiãûn aïp trong maûng phán  
phäúi ta coï: 
∆U

r

U
P l

x

U
Q l

dm

j j

j

m

dm

j j

j

m

= +
= =

∑ ∑0

1

0

1

 

      = +∆ ∆U Ur x
 

Màût khaïc theo âiãöu kiãûn täøn tháút âiãûn aïp cho pheïp ta coï: 
∆U = ∆Ur + ∆Ux = ∆Ucp    

Giaï trë âiãûn khaïng cuía maûng phán phäúi nhæ âaî noïi åí pháön trãn nàòm 
trong phaûm vi x0 = 0,36 ÷ 0,42 Ω/Km .Do âoï ta coï thãø choün giaï trë x0 trung 
bçnh âãø tênh thaình pháön täøn tháút âiãûn aïp ∆Ux: 
   ∆U

x

U
Q lx

dm

j j
j

m

=
=

∑0

1

       (5- 17) 

Trong âoï:  
 - Qj : Cäng suáút phaín khaïng trãn âoaûn thæï j 
 - lj : Chiãöu daìi âoaûn dáy thæï j 
 - m : Säú læåüng caïc âoaûn âæåìng dáy. 
 Ta coï:  

∆Ur = ∆Ucp - ∆Ux . 
Màût khaïc: 

   ∆U
r

U
P l

P L

F Ur

dm

j j
j

m j j
j

m

dm

= =
=

=∑
∑

0

1

1

γ
 

 Tæì âoï tiãút diãûn dáy âæåüc xaïc âënh theo biãøu thæïc: 
   F

U U
P l

dm r

j j
j

m

=
=

∑
1

1γ ∆
      (5 - 18) 

 Tæì giaï trë tiãút diãûn dáy dáùn tênh theo (5-18),choün tiãút diãûn dáy dáùn 
tiãu chuáøn gáön nháút.Sau âoï tênh laûi ∆U theo caïc thäng säú cuía dáy dáùn âaî 
choün vaì tiãún haình kiãøm tra laûi âiãöu kiãûn ∆U ≤ ∆Ucp  
 Træåìng håüp âàûc biãût khi caïc phuû taíi âãöu coï cosϕ = 1 luïc âoï thaình 
pháön ∆Ux= 0 ,khi âoï tiãút diãûn dáy dáùn âæåüc choün theo biãøu thæïc: 
 F

U U
P l

dm cp

j j
j

m

=
=

∑
1

1γ ∆
      hoàûc laì     F

U U
p L

dm cp

j j
j

m

=
=

∑
1

1γ ∆
 

 

a A b c 

l3 l1 l2 
P3+jQ3 

P2+jQ2 P1+jQ1 

Pa+jQa Pb+jQb Pc+jQc 

Hçnh 5-6:Âæåìng dáy coï nhiãöu phuû taíi 
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VÊ DUÛ 5-4:Hai phuû taíi b vaì c âæåüc cáúp âiãûn bàòng âæåìng dáy trãn 
khäng âiãûn aïp âënh mæïc 35KV.Âæåìng dáy duìng dáy âäöng,bäú trê trãn cäüt 
theo màût phàóng nàòm ngang,khoaíng caïch giæîa caïc pha laì D = 3m.Täøn tháút 
âiãûn aïp cho pheïp ∆Ucp = 6%.Toaìn bäü âæåìng dáy cuìng mäüt tiãút diãûn.Phuû taíi 
tênh bàòng A,hãû säú cäng suáút vaì chiãöu daìi ghi trãn hçnh 5-7. Xaïc âënh tiãút 
diãûn dáy dáùn cuía âæåìng dáy, biãút âiãûn tråí suáút cuía âäöng                            ρcu 
= 18,8 Ω.mm2/km. (γcu = 53 m/(Ω.mm2))  
 

GIAÍI:Choün trë säú âiãûn khaïng trung  
bçnh cuía cuía âæåìng dáy laì x0 = 0,4Ω/Km. 
Giaï trë ∆Ux âæåüc xaïc âënh theo cäng thæïc: 

∆U
x

U
q L x i Lx

dm

j j
j

m

j
j

n

j j= =
= =

∑ ∑0

1
0

1

3.. . .sin .ϕ  

Våïi cosϕ = 0,8 thç sinϕ = 0,6 
Våïi cosϕ = 0,7 thç sinϕ = 0,71 

 Thay vaìo cäng thæïc trãn ta coï: 
( ) ( )[ ]∆U x i L V KVx j

j

n

j j= = + = =
=

∑0
1

3 0 4 3 200 0 6 12 70 0 71 15 1520 1 52.. . .sin . , . . . , . . , . ,ϕ  

Täøn tháút âiãûn aïp cho pheïp laì: 
∆U U KVcp dm= = =6% 0 06 35 2 1, . ,  

Tæì âoï chuïng ta tênh âæåüc giaï trë täøn tháút âiãûn aïp låïn nháút trãn âiãûn 
tråí laì:  

∆ ∆ ∆U U U KVr cp x= − = − =2 1 152 0 58, , ,  
Tiãút diãûn dáy dáùn âæåüc tênh theo cäng thæïc: 

( ) ( )[ ]
F

U U
p L

i L

U
mm

dm r

j j
j

m j
j

n

j

r

= = =
+

=
=

=∑
∑

1
3

3 200 0 8 12 70 0 7 15

53580
149

1

1 2

γ

ϕ

γ∆ ∆

. .cos .

.

. . , . . , .

.

.

 

Choün dáy âäöng tiãút diãûn tiãu chuáøn M-150. 
 Kiãøm tra laûi kãút quaí tênh toaïn: 
 Våïi dáy dáùn M-150 coï r0 =0,123 Ω/Km; x0 =0,4 Ω/Km. 

Täøn tháút âiãûn aïp tæì nguäön A âãún phuû taíi c laì: 

∆U r i L x i LAc j
j

n

j j j
j

n

j j= +










= =

∑ ∑3 0
1

0
1

. . .cos . . .sin .. .ϕ ϕ  

 ( ) ( )[ ]= + + + = =3 0 123 200 0 812 70 0 7115 0 4 200 0 612 70 0 7115 2085 2 085. , . , . . , . , . , . . , . ,V KV  
Ta tháúy ∆Uac = 2,085KV < ∆Ucp = 2,1KV. 
Váûy dáy dáùn M-150 âaî choün âaím baío yãu cáöu kyî thuáût. 

A b c 3Km 12Km 

70∠0,7 200∠0,8 
Hçnh 5-7 
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VÊ DUÛ 5-5:Hai phuû taíi b vaì c âæåüc cáúp âiãûn bàòng âæåìng dáy trãn 
khäng âiãûn aïp âënh mæïc 10KV.Âæåìng dáy duìng dáy nhäm,bäú trê trãn cäüt 
theo caïc âènh cuía mäüt tam giaïc âãöu,khoaíng caïch giæîa caïc pha laì D = 
1m.Täøn tháút âiãûn aïp cho pheïp ∆Ucp = 5%.Toaìn bäü âæåìng dáy choün cuìng 
mäüt tiãút diãûn.Phuû taíi tênh bàòng KVA,chiãöu daìi (Km) ghi trãn hçnh 5-8. Xaïc 
âënh tiãút diãûn dáy dáùn cuía âæåìng dáy ,biãút âiãûn tråí suáút cuía nhäm ρAl = 31,5 
Ω.mm2/Km.  
 

GIAÍI:Choün trë säú âiãûn khaïng trung  
bçnh cuía cuía âæåìng dáy laì x0 = 0,38Ω/Km. 
Giaï trë ∆Ux âæåüc xaïc âënh theo cäng thæïc: 

∆U
x

U
q Lx

dm

j j
j

m

=
=

∑0

1

 

 Thay vaìo cäng thæïc trãn ta coï: 
( )

∆U
x

U
q L Vx

dm

j j
j

m

= =
+

=
=

∑0

1

0 38 1000 4 300 9

10
255

, . . .  

Täøn tháút âiãûn aïp cho pheïp laì: 
∆U U Vcp dm= = =5% 0 0510 500, .  

Tæì âoï chuïng ta tênh âæåüc giaï trë täøn tháút âiãûn aïp låïn nháút trãn âiãûn 
tråí laì:  

∆ ∆ ∆U U U Vr cp x= − = − =500 255 245  
Tiãút diãûn dáy dáùn âæåüc tênh theo cäng thæïc: 

( ) ( )[ ]
F

U U
p L mm

dm r

j j
j

m

= =
+

=
=

∑
1 315 1000 4 500 9

10 245
110

1

2

γ ∆

, . . . .

.
 

Choün dáy nhäm tiãút diãûn tiãu chuáøn A-95. 
 Kiãøm tra laûi kãút quaí tênh toaïn: 
 Våïi dáy dáùn A-95 coï r0 = 0,33 Ω/Km; x0 = 0,35Ω/Km. 

Täøn tháút âiãûn aïp tæì nguäön A âãún phuû taíi c laì: 
( ) ( )

∆U
r

U
p L

x

U
q L VAc

dm

j j
j

m

dm

j j
j

m

= + =
+

+
+

=
= =

∑ ∑0

1

0

1

0 33 1000 4 500 9

10

0 35 1000 4 300 9

10
515

, . . . , . . .  

 Ta tháúy ∆UAc = 515V > ∆Ucp = 500V.Nhæng sæû sai khaïc naìy khäng 
låïn (0,15%).Váûy dáy dáùn A-95 âaî choün âaím baío yãu cáöu kyî thuáût cuîng nhæ 
kinh tãú. 
 
5.2.3. Choün tiãút diãûn dáy dáùn theo máût âäü khäng âäøi cuía doìng âiãûn. 
 Trong maûng âiãûn phán phäúi khi thåìi gian sæí duûng cäng suáút cæûc âaûi 
låïn thç tiãún haình choün tiãút diãûn dáy dáùn theo máût âäü doìng âiãûn khäng âäøi 

A b c 5Km 4Km 

500+j300 1000+j1000 
Hçnh 5-8 
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trãn toaìn bäü chiãöu daìi âæåìng dáy laì håüp lyï.Ngæåìi ta âaî chæïng minh âæåüc 
ràòng:Choün dáy dáùn theo âiãöu kiãûn naìy thç täøn tháút cäng suáút vaì âiãûn nàng seî 
nhoí nháút.Coìn choün theo caïc âiãöu kiãûn khaïc thç coï thãø dáùn âãún täøn tháút cäng 
suáút trãn âæåìng dáy tæång âäúi låïn. 
 

5-2-3-1: Âæåìng dáy khäng phán nhaïnh. 
 Xeït âæåìng dáy maûng phán phäúi khäng phán nhaïnh trãn hçnh 5-9.Tiãút 
diãûn dáy dáùn cuía caïc âoaûn âæåìng dáy cáön âæåüc choün theo âiãöu kiãûn cuìng 
mäüt máût âäü doìng âiãûn (Máût âäü doìng âiãûn khäng âäøi). 
 Giäúng nhæ pháön âaî  
tçnh baìy åí trãn ta coï:   
∆U = ∆Ur + ∆Ux = ∆Ucp 

Giaï trë cuía ∆Ux coï  
thãø tênh âæåüc nãúu ta choün  
træåïc mäüt giaï trë âiãûn khaïng 
x0 nàòm trong phaûm vi x0 = 0,36 ÷ 0,42 Ω/Km . 

Thaình pháön täøn tháút âiãûn aïp ∆Ux seî laì (trong âoï chuï yï sinϕj laì cuía 
âæåìng dáy): 
 ∆U x i lx j

j

n

j j=
=

∑0
1

3.. . .sin .ϕ     (5- 19) 

hoàûc )lQlQlQ(
U

x
U

âm

x 332211
0 ++=∆  

 Tæì âoï ta coï : ∆Ur = ∆Ucp - ∆Ux  
Màût khaïc: 

  ∆ ∆ ∆ ∆U U U U
Pl

FU

P l

FU

P l

FUr r r r

dm dm dm

= + + = + +1 2 3

1 1

1

2 2

2

3 3

3γ γ γ
 

 ÅÍ âáy ∆Ur1, ∆Ur2 vaì ∆Ur3 laì täøn tháút âiãûn aïp do P1,P2vaì P3 gáy ra trãn 
âiãûn tråí âoaûn âæåìng dáy l1,l2 vaì l3 
 Ta biãút quan hãû giæîa cäng suáút vaì doìng âiãûn theo biãøu thæïc sau:   
    P I Ui i i dm= 3 cosϕ      

 Nãn  3
3

33
2

2

2121
1

1

11 333
l

F

cosI
l

F

cosI
l

F

cosI
U r

γ

ϕ

γ

ϕ

γ

ϕ
++=∆      (5-20) 

 Trong âoï cosϕ1, cosϕ2, cosϕ3,laì hãû säú cäng suáút trãn caïc âoaûn âæåìng 
dáy 1,2 vaì 3. 

Choün dáy dáùn theo âiãöu kiãûn máût âäü doìng khäng âäøi ta coï: 
   j

I

F

I

F

I

F
= = =

1

1

2

2

3

3

           (5-21) 

 Thay (5-21) vaìo (5-20) ta coï:  

a A b c 

l3 l1 l2 
I3 I2  I1 

Ia Ib Ic 

Hçnh 5-9:Âæåìng dáy khäng phán nhaïnh 
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  ∆U j l l lr = + ++

3
1 1 2 2 3 3γ

ϕ ϕ ϕ( cos cos cos )  

 Tæì âoï  ruït ra giaï trë máût âäü doìng âiãûn trãn âæåìng dáy laì: 
  j

U

l l l

r
=

+ +

γ

ϕ ϕ ϕ

∆

3 1 1 2 2 3 3( cos cos cos )
             (5 - 22) 

 Âäúi våïi âæåìng dáy coï nhiãöu phuû taíi cäng thæïc täøng quaït laì: 
  j

U

l

r

j j

m
=

∑

γ

ϕ

∆

3
1

cos

          (5 - 23) 

 Trong âoï: 
  - li : Chiãöu daìi âoaûn âæåìng dáy thæï i 
  - cosϕi : Hãû säú cosϕ trãn âoaûn âæåìng dáy thæï i      

Tiãút diãûn caïc âoaûn âæåìng dáy âæåüc xaïc âënh khi âaî xaïc âënh âæåüc giaï 
trë máût âäü doìng âiãûn j theo biãøu thæïc:  

F1=I1/j;     F2=I2/j;     F3=I3/j   (5 - 24) 
Tæì giaï trë tiãút diãûn dáy dáùn tênh theo (5-24), choün tiãút diãûn dáy dáùn 

tiãu chuáøn gáön nháút. Sau âoï tênh laûi ∆U theo caïc thäng säú cuía dáy dáùn âaî 
choün vaì tiãún haình kiãøm tra laûi âiãöu kiãûn ∆U ≤ ∆Ucp  

 
5-2-3-2: Âæåìng dáy coï phán nhaïnh. 
Xeït âæåìng dáy maûng phán phäúi coï mäüt nhaïnh chênh vaì 2 âæåìng 

nhaïnh reî trãn hçnh 5-10.Tiãút diãûn dáy dáùn cuía caïc âoaûn âæåìng dáy cáön âæåüc 
choün theo âiãöu kiãûn cuìng mäüt máût âäü doìng âiãûn (Máût âäü doìng âiãûn khäng 
âäøi).Giaï trë täøn tháút âiãûn aïp tæì nguäön âãún âiãøm xa nháút cuía caïc nhaïnh reî âaî 
biãút ,âoï chênh laì ∆Ucp. 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
Phæång phaïp xaïc âënh tiãút diãûn dáy âæåüc tiãún haình nhæ væìa trçnh baìy 

åí trãn.Tæïc laì chuïng ta choün træåïc giaï trë x0 vaì tênh: 

A 

l3 

l1 

l2 

I3 

I2 

 I1 a 

Ia 

b 

Ib 

c 

Ic Hçnh 5-10:Âæåìng dáy phán nhaïnh 
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  ∆U x i Lx j
j

n

j j=
=

∑0
1

3.. . .sin .ϕ  

Khi tênh ∆Ux cáön choün nhaïnh reî naìo coï li icosϕ∑  låïn nháút âãø tênh 
toïan .Sau khi xaïc âënh âæåüc ∆Ux ta seî tênh âæåüc: 

∆Ur = ∆Ucp - ∆Ux  
Duìng cäng thæïc (5-23) âãø xaïc âënh j,khi âoï ta cáön phaíi choün âoaûn 

âæåìng dáy reî nhaïnh naìo coï li icosϕ∑ låïn nháút.Máût âäü doìng âiãûn tênh theo 
(5-23) cáön phaíi âæåüc so saïnh våïi máût âäü doìng âiãûn kinh tãú jkt . 

- Nãúu j < jkt thç duìng j âãø choün tiãút diãûn dáy dáùn,vç nãúu duìng jkt thç täøn 
tháút âiãûn aïp ∆U > ∆Ucp.màûc duì vãö màût kinh tãú noï âaím baío cho ta nháûn âæåüc 
haìm chi phê tênh toaïn Z cæûc tiãøu. 

- Nãúu j > jkt thç duìng jkt âãø choün tiãút diãûn dáy dáùn,khi âoï vãö màût kyî 
thuáût seî âaím baío täøn tháút âiãûn aïp ∆U < ∆Ucp.coìn vãö màût kinh tãú seî âaím baío 
cho ta nháûn âæåüc haìm chi phê tênh toaïn Z cæûc tiãøu. 

 Tæì giaï trë tiãút diãûn dáy dáùn tênh theo (5-24),choün tiãút diãûn dáy dáùn 
tiãu chuáøn gáön nháút.Sau âoï tênh laûi ∆U theo caïc thäng säú cuía dáy dáùn âaî 
choün vaì tiãún haình kiãøm tra laûi âiãöu kiãûn ∆U ≤ ∆Ucp.  
 

VÊ DUÛ 5-6: Hai phuû taíi b vaì c âæåüc cáúp âiãûn bàòng âæåìng dáy trãn 
khäng âiãûn aïp âënh mæïc 10KV. Âæåìng dáy duìng dáy nhäm, bäú trê trãn cäüt 
theo caïc âènh cuía mäüt tam giaïc âãöu,khoaíng caïch giæîa caïc pha laì D = 1m. 
Täøn tháút âiãûn aïp cho pheïp ∆Ucp = 5%. Toaìn bäü âæåìng dáy choün cuìng mäüt 
máût âäü doìng âiãûn. Phuû taíi tênh bàòng KVA, hãû säú cäng suáút cuía phuû taíi, 
chiãöu daìi (Km) ghi trãn hçnh 5-11. Xaïc âënh tiãút diãûn dáy dáùn cuía âæåìng 
dáy, biãút thåìi gian sæí duûng cäng suáút cæûc âaûi Tmax = 3500h. (γAl=31,7 
m/(Ω.mm2)) 
 
GIAÍI:- Täøn tháút âiãûn aïp cho pheïp laì: 

∆U U Vcp dm= = =5% 0 0510 500, .  
- Cäng suáút caïc phuû taíi laì: 
p S KW

q S KVAr

b b b

b b b

= = =

= = =

.cos . , .

.sin . ,

ϕ

ϕ

1000 0 7 700

1000 0 71 710
 

p S KW

qc S KVAr

c c c

c c

= = =

= = =

.cos . , .

.sin . , .

ϕ

ϕ

600 0 9 540

600 0 435 262
 

SAb = KVA)()()QQ()PP( cbcb  1576262710540700 2222 =+++=+++  

cosϕAb= 790
1576

540700
,

S

PP

Ab

cb =
+

=
+   

A b c 4Km 2Km 

600KVA 
cosϕ = 0,9 

1000KVA 
cosϕ = 0,7 

Hçnh 5-11 
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Choün trë säú âiãûn khaïng x0 = 0,4Ω/Km. 
- Giaï trë ∆Ux âæåüc xaïc âënh theo cäng thæïc: 

( )∆U
x

U
q L Vx

dm

j j
j

m

= = + =
=

∑0

1

0 4

10
710 2 262 6 120

,
. .  

- Thaình pháön täøn tháút âiãûn aïp trãn âiãûn tråíí laì:  
∆ ∆ ∆U U U Vr cp x= − = − =500 120 380  

- Xaïc âënh máût âäü doìng âiãûn theo cäng thæïc: 

(  )
j

U

l

A mm
r

i i
i

m= =
+

=

=

∑

γ

ϕ

.

. .cos

, .

. . , . ,
, /

∆

3

317380

3 4 0 9 2 0 79
1 34

1

2  

- Våïi Tmax = 3500h ,dáy nhäm tra baíng5-1 ta coï jkt= 1,1A/mm2. 
Ta tháúy j > jkt nãn ta duìng jkt âãø tênh choün tiãút diãûn dáy dáùn. 
- Doìng âiãûn trãn âoaûn âæåìng dáy Ab laì: 

 A91
103

1576
3

===
.U

S
I

âm

Ab
Ab  

- Doìng âiãûn trãn âoaûn âæåìng dáy bc laì: 
 A634

103
600

3
,

.U

S
I

âm

bc
bc ===  

- Tiãút diãûn dáy dáùn choün trãn âoaûn Ab laì: 
2mm 83

11
91

===
,j

I
F

kt

Ab
Ab  

Choün dáy dáùn tiãu chuáøn AC-95. 
- Tiãút diãûn dáy dáùn choün trãn âoaûn bc laì: 

2mm 431
11
634

,
,

,

j

I
F

kt

bc
bc ===  

Choün dáy dáùn tiãu chuáøn AC-35. 
Trong træåìng håüp naìy khäng cáön kiãøm tra laûi kãút quaí tênh toaïn ,vç tiãút 

diãûn dáy dáùn âæåüc choün theo jkt < j tênh toaïn nãn chàõc chàõn täøn tháút âiãûn aïp 
trãn âæåìng dáy seî âaím baío âiãöu kiãûn ∆U < ∆Ucp. 

 
5.2.4. Choün tiãút diãûn dáy dáùn theo khäúi læåüng kim loaûi maìu nhoí nháút. 

Trong thæûc tãú coï nhiãöu træåìng håüp xáy dæûng âæåìng dáy våïi dáy dáùn 
cuìng mäüt tiãút diãûn trãn toaìn bäü chiãöu daìi seî khäng håüp lyï vãö màût kinh tãú, do 
chi khäúi læåüng kim loaûi maìu quaï låïn.Âãø âaím baío tênh kinh tãú mäùi âoaûn 
âæåìng dáy coï thãø  choün mäüt loaûi tiãút diãûn khaïc nhau,nhæng váùn phaíi âaím 
baío âiãöu kiãûn täøn tháút âiãûn aïp trãn toaìn bäü âæåìng dáy nhoí hån täøn tháút âiãûn 
aïp cho pheïp. 
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5-2-4-1. Âæåìng dáy khäng phán nhaïnh. 
Xeït âæåìng dáy maûng phán phäúi khäng phán nhaïnh trãn hçnh 5-12. 

Tiãút diãûn dáy dáùn cuía caïc âoaûn âæåìng dáy âæåüc choün khaïc nhau theo âiãöu 
kiãûn khäúi læåüng kim loaûi maìu êt nháút,nhæng váùn phaíi thoîa maîn âiãöu kiãûn 
täøn tháút âiãûn aïp ∆Utt < ∆Ucp. 
 Giäúng nhæ pháön âaî  
trçnh baìy åí trãn ta coï:   
∆U = ∆Ur + ∆Ux = ∆Ucp 

Giaï trë cuía ∆Ux coï  
thãø tênh âæåüc nãúu ta choün  
træåïc mäüt giaï trë âiãûn khaïng 
x0 nàòm trong phaûm vi x0 = 0,36 ÷ 0,42 Ω/Km ,vaì chuïng khäng thay âäøi våïi 
caïc trë säú tiãút diãûn khaïc nhau.Tæì âoï ta xaïc âënh âæåüc täøn tháút trãn âiãûn tråí 
cuía toìan bäü caïc âoaûn âæåìng dáy laì: 

∆Ur = ∆Ucp - ∆Ux  
Thaình pháön täøn tháút âiãûn aïp ∆Ur  laì täøng täøn tháút gáy nãn båíi cäng 

suáút taïc duûng taíi trãn caïc âoaûn âæåìng dáy 1,2,3.Ta coï: 
∆Ur = ∆Ur1 + ∆Ur2 + ∆Ur3 

Hay coï thãø viãút: 
∆ ∆ ∆ ∆U U U U

Pl

FU

P l

FU

P l

FUr r r r

dm dm dm

= + + = + +1 2 3

1 1

1

2 2

2

3 3

3γ γ γ
     (5 - 25) 

Tiãút diãûn F1; F2; F3 âæåüc xaïc âënh theo cäng thæïc: 
F

P l

U Udm r

1

1 1

1

=
γ ∆

   

F
P l

U Udm r

2

2 2

2

=
γ ∆

    

F
Pl

U U

Pl

U U U Udm r dm r r r

3

3 3

3

3 3

1 2

= =
− −γ γ∆ ∆ ∆ ∆( )

    

 
Khäúi læåüng kim loaûi maìu duìng cho toaìn bäü âæåìng dáy laì: 

( )V Fl F l F l
U

Pl

U

P l

U

Pl

U U Udm r r r r

= + + = + +
− −









3

3
1 1 2 2 3 3

1 1

2

1

2 2

2

2

3 3

2

1 2γ ∆ ∆ ∆ ∆ ∆( )
  

Âiãöu kiãûn âãø khäúi læåüng kim loaûi maìu cæûc tiãøu Vmin laì: 
δ

δ γ

V

U U

Pl

U

Pl

U U Ur dm r r r r∆ ∆ ∆ ∆ ∆1

1 1

2

1

2

3 3

2

1 2

2

3
= − +

− −











( )
 = 0 

δ

δ γ

V

U U

P l

U

Pl

U U Ur dm r r r r∆ ∆ ∆ ∆ ∆2

2 2

2

2

2

3 3

2

1 2

2

3
= − +

− −











( )
 = 0 

Tæì hai âàóng thæïc trãn chuïng ta ruït ra: 

a A b c 

l3, r3,F3 l2, r2,F2 
l1, r1,F1 

P3,Q3 
P2,Q2 P1,Q1 

Pa+j Qa Pb+jQb Pc+jQc 

Hçnh 5-12:Âæåìng dáy khäng phán nhaïnh 
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   Pl

U

P l

U

Pl

Ur r r

1 1

2

1

2

2 2

2

2

2

3 3

2

3

2∆ ∆ ∆
= =             (5 - 26) 

Biãút ràòng:  
∆U

P l

U Fr

dm

1

1 1

1

=
γ

 ; ∆U P l

U Fr

dm

2

2 2

2

=
γ

 ; ∆U
Pl

U Fr

dm

3

3 3

3

=
γ

 ; 

Thay caïc giaï trë ∆Ur1 , ∆Ur2, ∆Ur3 vaìo (5 - 26) ruït goün ta coï : 
    F

P

F

P

F

P

1

2

1

2

2

2

3

2

3

= =       (5 - 27) 

Tæì biãøu thæïc (5-27) coï thãø viãút laûi åí daûng täøng quaït sau: 

    P

F
const

m

m

=  

 Trong âoï Pm laì cäng suáút truyãön taíi trãn âoaûn âæåìng dáy tiãút diãûn Fm. 
Biãøu thæïc (5 - 27) laì âiãöu kiãûn âãø choün tiãút diãûn dáy dáùn âãø coï khäúi 

læåüng kim loaûi maìu nhoí nháút. Tæì âiãöu kiãûn (5 - 27) cáön xaïc âënh tiãút diãûn 
dáy ta laìm nhæ sau: 
  Tæì biãøu thæïc: 

∆ ∆ ∆ ∆U U U U
PL

FU

P L

FU

P L

FUr r r r

dm dm dm

= + + = + +1 2 3

1 1

1

2 2

2

3

3

3

γ γ γ
 

  Dæûa vaìo quan hãû cuía biãøu thæïc (5-27) ta coï: 

F F
P

P1 3

1

3

= .   ; F F
P

P2 3

2

3

= .   ; 

Tæì âoï ta coï: 

   ∆U
Pl P

U F P

P l P

U F P

Pl

U Fr

dm dm dm

= + +
1 1 3

3 1

2 2 32

2 2

3 3

3γ γ γ
 

Ruït ra: 

F
P

U U
l P l P l P

dm r

3

3

1 1 2 2 3 3= + +
γ ∆

( )  (5 - 28) 

F
P

U U
l P l P l P

dm r

2

2

1 1 2 2 3 3= + +
γ ∆

( )  (5 - 29) 

F
P

U U
l P l P l P

dm r

1

1

1 1 2 2 3 3= + +
γ ∆

( )  (5 - 30) 

Cäng thæïc täøng quaït âãø xaïc âënh tiãút diãûn caïc âoaûn âæåìng dáy: 

F
P

U U
l Pn

n

dm r

m m

m

= ∑
γ ∆ 1

   (5 - 31) 

Hoàûc sau khi xaïc âënh âæåüc tiãút diãûn âoaûn âæåìng dáy thæï m (âoaûn 
âæåìng dáy cuäúi cuìng).Dæûa vaìo quan hãû cuía biãøu thæïc (5-27)û ta coï thãø xaïc 
âënh âæåüc tiãút diãûn âoaûn âæåìng dáy thæï n naìo âoï theo biãøu thæïc sau:     
  F F

P

Pn m

n

m

=               (5 - 32) 
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Khi choün âæåüc tiãút diãûn tiãu chuáøn cuía caïc âoaûn âæåìng dáy cáön læu 
yï: Âoaûn âáöu âæåìng dáy do phaíi taíi cäng suáút låïn nãn choün tiãút diãûn gáön 
nháút so våïi kãút quaí tênh toaïn vãö phêa låïn hån,âoaûn cuäúi âæåìng dáy do taíi 
cäng suáút nhoí nãn choün tiãút diãûn gáön nháút so våïi kãút quaí tênh toaïn vãö phêa 
nhoí hån. 

Tæì giaï trë tiãút diãûn dáy dáùn tênh theo (5-31),choün tiãút diãûn dáy dáùn 
tiãu chuáøn gáön nháút. Sau âoï tênh laûi ∆U theo caïc thäng säú cuía dáy dáùn âaî 
choün vaì tiãún haình kiãøm tra laûi âiãöu kiãûn ∆U ≤ ∆Ucp.  
 

5-2-4-2: Âæåìng dáy coï phán nhaïnh. 
Xeït âæåìng dáy maûng phán phäúi coï mäüt nhaïnh chênh vaì 2 âæåìng 

nhaïnh reî trãn hçnh 5-13.Giaí sæí tiãút diãûn dáy dáùn cuía caïc âoaûn âæåìng dáy 
Aa,ab,ac cáön âæåüc choün theo âiãöu kiãûn phê täøn kim loaûi maìu beï nháút laì F1, 
F2 vaì F3 .Trë säú täøn tháút âiãûn aïp tæì nguäön âãún âiãøm xa nháút cuía caïc nhaïnh reî 
âaî biãút ,âoï chênh laì ∆Ucp. 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
Chuïng ta choün træåïc giaï trë x0 trung bçnh vaì tênh: 
  ∆U

x

U
q Lx

dm

j j
j

m

=
=

∑0

1

 

(chuï yï laì tênh theo con âæåìng naìo maì coï ∆Ux laì låïn nháút.) 
Sau khi xaïc âënh âæåüc ∆Ux ta seî tênh âæåüc: 

∆Ur = ∆Ucp - ∆Ux  
 Goüi täøn tháút âiãûn aïp trãn âiãûn tråí cuía caïc âoaûn âæåìng dáy Aa,ab,ac laì 
∆Ur1 , ∆Ur2 , ∆Ur3 ,tæì âoï ta coï: 

∆Ur2 = ∆Ur - ∆Ur1. 
∆Ur3 = ∆Ur - ∆Ur1. 

Hay:             ∆Ur2 = ∆Ur3 = ∆Ur - ∆Ur1 

A 

l3 

l1 

l2 

I3 

I2 

 I1 a 

Ia 

b 

Ib 

c 

Ic Hçnh 5-13:Âæåìng dáy phán nhaïnh 
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 Caïc tiãút diãûn F1; F2; F3 âæåüc xaïc âënh theo cäng thæïc (5-16): 
   F

P l

U Udm r

1

1 1

1

=
γ ∆

          (5 - 33) 

  F
P l

U Udm r

2

2 2

2

=
γ ∆

        (5 - 34) 

  F
P l

U Udm r

3

3 3

3

=
γ ∆

            (5 - 35) 

 Khäúi læåüng kim loaûi maìu duìng cho âæåìng dáy laì: 
  V = 3( F1l1 + F2l2 + F3l3 ) 
 hay  
  V

U

P l

U

P l P l

U Udm r r r

= +
+

−











3 1 1

2

1

2 2

2

3 3

2

1γ ∆ ∆ ∆( )
   (5-36)  

 Âãø coï âæåüc khäúi læåüng kim loaûi maìu cæûc tiãøu Vmin ,ta láúy âaûo haìm 
biãøu thæïc (5-36) theo ∆Ur1 vaì cho bàòng 0, giaíi ra ta coï kãút quaí: 
  ∆

∆
U

U

P l P l

P l

r

r

1

2 2

2

3 3

2

1 1

21

=

+
+

               (5 - 37) 

 Thay ∆Ur1 åí (5 - 37) vaìo  (5 -33) ta xaïc âënh âæåüc tiãút diãûn F1 ; choün 
tiãút diãûn F1 tiãu chuáøn vaì tênh ∆Ur1 theo tiãút diãûn F1 tiãu chuáøn. Sau âoï tênh 
caïc giaï trë ∆Ur2 = ∆Ur3 = ∆Ur - ∆Ur1. 
 Thay ∆Ur2 vaì ∆Ur3 vaìo biãøu thæïc (5 -34); (5 - 35) ta tênh âæåüc F2 ; F3. 
Choün F2 vaì F3 tiãu chuáøn vaì kiãøm tra laûi âiãööu kiãûn ∆U ≤ ∆Ucp. 
 Chuïng ta cáön læu yï ràòng:Nãúu caïc tiãút diãûn F1 ,F2 , F3 tênh toaïn gáön saït 
våïi tiãút diãûn tiãu chuáøn thç chè cáön tênh toaïn mäüt láön laì âuí.Khi tiãút diãûn âoï 
nàòm åí giæîa hai tiãút diãûn tiãu chuáøn thç âiãöu kiãûn âãø xaïc âënh tiãút diãûn dáy 
dáùn theo khäúi læåüng täøn kim loüai êt nháút phaíi tiãún haình nhæ sau: 
 Khi choün tiãút diãûn F1 tiãu chuáøn cáön phaíi choün caí hai giaï trë tiãút diãûn 
låïn hån vaì nhoí hån trë säú tiãút diãûn tênh toaïn.Våïi hai tiãút diãûn khaïc nhau âoï 
ta tênh âæåüc tiãút diãûn F2 ,F3 tæång æïng.Choün tiãút diãûn F2 ,F3 tiãu chuáøn.Sau 
âoï tênh ra hai khäúi læåüng kim loaûi maìu khäúi læåüng kim loaûi maìu naìo nhoí 
hån thç tiãút diãûn æïng våïi noï seî kinh tãú hån.Táút nhiãn chuïng phaíi thoîa maîn 
âiãöu kiãûn ∆U ≤ ∆Ucp. 
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5-2-4-3.Nháûn xeït ba phæång phaïp choün tiãút diãûn dáy dáùn theo 
âiãöu kiãûn täøn tháút âiãûn aïp cho pheïp kãút håüp våïi caïc âiãöu kiãûn phuû.  
 - Caí ba phæång phaïp choün tiãút diãûn dáy dáùn trong maûng âiãûn phán 
phäúi væìa trçnh baìy âãöu dæûa trãn âiãöu kiãûn raìng buäüc kyî thuáût cho træåïc vãö 
mæïc âäü täøn tháút âiãûn aïp cho pheïp. 
 - Phæång phaïp toaìn bäü âæåìng dáy choün cuìng mäüt tiãút diãûn chè âæåüc 
thæûc hiãûn khi trãn âæåìng dáy caïc phuû taíi phán bäú tæång âäúi gáön nhau ,máût 
âäü phuû taíi tæång âäúi låïn.Vê duû nhæ maûng âiãûn sinh hoaût,chiãúu saïng thaình 
phäú ,khi âoï seî thuáûn låüi cho cäng taïc váûn haình vaì xáy làõp læåïi âiãûn.  
 - Phæång phaïp læûa choün tiãút diãûn dáy dáùn theo âiãöu kiãûn phê täøn kim 
loaûi maìu êt nháút vaì phæång phaïp læûa choün tiãút diãûn dáy dáùn theo âiãöu kiãûn 
máût âäü doìng âiãûn khäng âäøi thç cáön phaíi coï sæû so saïnh kinh tãú - kyî thuáût  
måïi quyãút âënh âæåüc.Phæång phaïp tênh toaïn kinh tãú - kyî thuáût âæåüc tiãún 
haình nhæ sau: 

+ Thaình láûp vaì so saïnh haìm chi phê tênh toaïn Z cuía maûng âiãûn theo  
hai phæång phaïp choün dáy dáùn khaïc nhau.Haìm chi phê tênh toaïn âæåüc viãút 
nhæ sau: 
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Trong âoï: 
- YΞ

 : Phê täøn váûn haình haìng nàm cuía maûng âiãûn bao gäöm:Kháúu hao 
väún âáöu tæ,phê täøn do tu sæîa âënh kyì,sæû cäú,phê täøn phuûc vuû maûng âiãûn,täøn 
tháút âiãûn nàng haìng nàm cuía maûng âiãûn. 

- K1 : Väún âáöu tæ xáy làõp maûng âiãûn. 
- K2 : Väún âáöu tæ làõp âàût thiãút bë buì trong maûng âiãûn. 
- atc : Hãû säú thu häöi väún âáöu tæ tiãu chuáøn. 

 Khi thåìi gian sæí duûng cäng suáút cæûc âaûi Tmaxnhoí,máût âäü phuû taíi nhoí 
thç nhæîng âaûi læåüng âãø xaïc âënh chi phê tênh toaïn Z chuí yãúu do tiãön kháúu 
hao,sæîa chæîa,phuûc vuû maûng âiãûn.Trong træåìng håüp naìy choün tiãút diãûn dáy 
dáùn theo âiãöu kiãûn phê täøn kim loaûi maìu Vmin laì håüp lyï nháút.Vê duû nhæ 
nhæîng maûng âiãûn cung cáúp âiãûn cho näng nghiãûp. 
 Khi thåìi gian sæí duûng cäng suáút cæûc âaûi Tmax låïn,thç âaûi læåüng coï aính 
hæåíng låïn âãún chi phê tênh toaïn Z,chuí yãúu do tiãön täøn tháút âiãûn nàng trong 
maûng âiãûn.Trong træåìng håüp naìy choün tiãút diãûn dáy dáùn theo âiãöu kiãûn máût 
âäü doìng âiãûn khäng âäøi laì håüp lyï nháút.Vê duû nhæ nhæîng maûng cung cáúp 
âiãûn cho xê nghiãûp cäng nghiãûp våïi mæûc âêch giaím täøn tháút âiãûn nàng trong 
maûng âiãûn. 


