Gido trinh mang dién.

CHUOGNG 5
CHON TIET DIEN DAY DAN
$5-1. CHON TIET DIEN DAY THEO CHI TIEU KINH TE.

Mang khu vuic ¢6 dién dp U cao, cong suét truyén tai P 16n, chiéu dai
tai dién L dai cho nén vén ddu tu xay dung K va phi ton van hanh hang
nim Y lén. Trong mang dién khu vuc cé cdc may bién 4p, mdy bién ap tu
nglu,cac thiét bi nay c6 thé diéu chinh dugc dién ap véi gidi diéu chinh
rong .Do d6 tiét dién day dan va cdp 6 mang khu vuc dugc chon theo diéu
kién kinh té. Chi tiéu kinh
té dugc dung trong khi chon t
tiét dién day dan 13 ham chi
phi tinh toan Z. Cac chi tiéu
kinh té clia dudng day phu
thugc rét nhiéu vao tiét dién
day dan.Khi tang tiét dién day
thi chi phi xay dung dudng
day,chi phi van hanh hang

nam tang (duong cong 1 trén R
hinh 5-1),t6n thét dién ning 0 Fi Fy F(mm?)
hang nam gidm xudng(dudng

=, Hinh 5-1 : Quan hé cua Z= f (F)
cong 2 trén hinh 5-1). Biém

cuc tiéu cla chi phi van hanh hang nim s& tuong ting véi mot tiét dién nao
do -Tiét dién dé dugc goi 1a tiét dién kinh té F,,.Hay ndi cach khdc : ting vdi
tiét dién kinh té sé cho ta gia tri nhé nhat ctia Z.

5.1.1. Chon tiét di¢n diy din theo j,,.
Ham chi phi tinh todn cta dudngday trén khong va day cdp cd dang:
Z=(a,, +a,)K+3I} TCp% 5-1)

Trong do:

- K :Vén dau tu xay dung duong day.

- C : Gia 1IKWh dién ning ton thét.

Vén dau tu K phu thudc vao F theo cong thic
K=K, +n(a+bF)L (5-2)
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Trong do:

- K, : Gid thanh 1Km day dan khong phu thudc vao F

- n : S6 mach dudng day.

- a : Hé s phy thudc U dudng day.

- b : Hé s6 phan anh su phu thudc gia thanh dudng day vao tiét dién
day dan (¢/Km mm?)

- L : Chiéu dai dudng day (Km)

- F : Tiét dién day dan (mm?)

Thay (5-2)vao(5-1)taco:

Z=(a,+a,){(K,+n(a+bF)L}+ 3I,fmrc.p.%. (5-3)
Tiét dién t6i vu vé mit kinh té dudc xdc dinh theo cong thuic:
L
= 2 L _
o = @bl =30 wep s 0 (5-4)

kt

3TCp
- 8P A 5-5
Fkt Imax (th +atc)n.b ( )

Tiét dién day din xdc dinh theo (5-5) goi 1a tiét dién kinh té. Viéc
chon F theo (5 - 5) kha phuc tap nén ngudi ta dung phuong phdp don gian

hon dé tinh F,, theo biéu thuic:

= (5-6)

]k/

Trong dé: j,, mat do dong kinh té (A/mm?)

Mat d6 dong dién kinh té phu thudc vao vat liéu day dan, T va

cho G bang 5-1.

max> *°**

Bang 5-1:Mat d6 dong dién kinh té (A/mm?)

DAY DAN GIA TRI j, THEO T,
1000-3000  3000-5000  5000-8760

Day trin va thanh céi:

Dong 2,5 2,1 1,8
Nhom 1,3 1,1 1,0
Cap boc gidy,day dan boc
cao su loi:
Déng 3,0 2,5 2,0
Nhom 1,6 1,4 1.2
Cép boc cao su 16i dong 3,5 3,1 2,7
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Néu duong day cé nhiéu phu tai nhung c6 T, khdc nhau khi dd j,,
duoc xdc dinh theo gia tri T, trung binh cla céac phu tai:

/N 5-7)
max th ZP
1.
Fkt — j.max (5 _8)
Ju

Trong do: [ ,,,.: Dong cuc dai chay trén doan j

Néu nhu tit ca cac doan dudng day chon cung mot tiét dién khi dé
dong dién tinh todn dung dé chon tiét dién day s la:

PL=L+ L+ Elr.= Y Il (5-9)
i

Trong do:

- m : S6 lugng céc doan dudng day trong mang .

- I; : dong dién chay trén doan thu j.

-1 Chiéu dai doan thi j.

- L : Tong chiéu dai toan bo dudng day.

Tu do ta co:

217,
L=\— (5-10)

Tiét dién day din can dugc chon la:
F o=t 5-11)

kt

Ju
Phuong phép chon tiét dién day dan F theo mat do dong dién kinh té
ji dudc ding véi dudng day U < 220K V. Do j,, duge xdc dinh gan dung,cho
nén khi dung j,, s€ khong cho ta nhan dugc Z,;,.

5.1.2. Lua chon tiét dién diy dén theo kho:ing chia kinh té.

O céc cap dién ap cao U > 330KV tiét dién day din dugc chon trén
¢ s6 so sanh kinh té -k¥ thuat ham chi phi tinh to4n ting vdi cac tiét dién
khac nhau.Phuong phép nay dudc goi 1a phudng phdp khoang chia kinh té.

Pé xac dinh tiét dién theo phudng phap khoang chia kinh té ,ta thanh
1ap ham chi phi tinh todn Z; ting vdi cdc tiét dién F, khac nhau theo dong
dién ( cong sudt truyén tai ) chay trén dudng day.

Z=(a, +a,)K +3I' R.T.C (5-12)

vh max” i

Trong do:
- K;: Vén dau tu dudng day tng véi tiét dién F,
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- R;: dién tré clia dudng day ung vdi tiét dién F..

Theo biéu thiic (5 - 12) vé dudng cong biéu dién quan hé Z véi F da
cho,trén dd thi hinh 5-2 biéu dién quan hé Z vdéi F; F,; F,

Giao diém cta cac dudng cong,vi du tai a xac dinh gia tri dong dién
chuyén ti tiét dién day nay sang tiét dién day khac hop 1y vé mit kinh
té(khoang chia kinh t€ ).Vi du khi dong dién ¢ gid tri t I, dén I, thi tiét
dién F, 1a tiét dién phai tim.Gia tri dong dién tai giao diém cac dudng cong
goi 1a I, kinh té. Gia tri I, tai c4c giao diém (vi du diém a ) ¢d thé xdc dinh
theo biéu thtic:

Z,=7, (5-13) 74 F,

Trong do: . F,

- Z, : Chi phi cta dudng day l
ling vdi tiét dién F,
- Z, : Chi phi cua dudng day

ling vdi tiét dién F, "
Z,=(a, +a,)K, +3°,R,.7.c %
Z,=(a, +a,)K,+3I’ R, T.c

max F 1 Fz F3

Trong do:
-K,; K, : Von dau tu dudng
day ung vdi F; F,.
- R;; R,: Dién tr6 dudng day
ung véi Fy; F,.
Sau khi thay cac gia tri Z,; Z, vao (5 - 12) ta co dudc I, :
Ik[:\/avh+a,c \/ K, - K, (5 _ 14)

TC "\ 3(R, -R,)
Sau khi tinh dugc tiét dién F,ta chon tiét dién tiéu chuéin gin nhat déi
vdi tiét dién tinh toan va tién hanh kiém tra diéu kién phét ndng,vang quang

S
p—

a L
Hinh 5-2 : Quan hé cia Z=f (I)

va do bén co hoc cia day dan.

Dé chon tiét dién day din trong mang dién kin can xdc dinh sy phan
bd cong suit theo chiéu dai dudng day,sau dé chon tiét dién day dan theo
cac phuong phap trén.

VI DU 5-1:X4c dinh tiét dién day nhom 16i thép cia dudng day
kép,dién dp 110KV vdi phy tdi cudi dudng day S, = 30+j10 MVA,thdi gian
st dung cong sudt cuc dai T, =4200h.

GIAIL:Dong dién lam viéc 16n nhét cta 1 pha trong mét mach ctia
duong day kép :
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;- S, _ N30 +10°.10°
243U, 2.4/3.110
Theo bang 5-1d6i véi day din AC va T, = 4200h ta c6 mat do dong
dién kinh & j,, = 1,1 A/mm?.Tiét dién kinh té cla day dan sé la:
B Ijk, 115,18 -
Tra bang chon tiét dién tiéu chuan 1a day AC-150.C6 I, = 445A.
Khi xay ra su ¢6 mot dudng diy ,dong dién chay trén dudng day con

=1584

max

lai 1a:
I, =2x1I,=2x158A=316A<I,,
Tiét dién day dan da chon théa man diéu kién phat néng va khong
phét sinh vang quang trén dudng day.

VI DU 5-2:X4c dinh tiét dién ddy nhom 16i thép cia dudng day cap
dién cho 3 phu tai,dién ap 110K V,cong suit phu tai (MVA) cho trén hinh
5-3.Thdi gian st dung cong suét cuc dai cia cac phu tai T, =4500h. (Gia
thiét cos@ clia cac phu tai 1a nhu nhau).

GIAI:
- Cong suét chay trén doan é . 0 N
dudng day bc (doan thu 3) la: ! I L I L I
S, =S,.=13,5 MVA. 48 5. 13,5
- Cong suét chay trén doan
dudng day ab (doan thi 2) 1a: Hinh 5-3

S,=S.+8S,=13,5+5,2=18,7 MVA.

- Cong suét chay trén doan dudng day Aa (doan thui 1) 1a:
S, =S, +S,+S,=13,5+52+4,8=255MVA.
Dong dién lam viéc trén cac doan dudng day la:

;- S, 13,5.10° 1

TR, A3110

;- S, 18,7.10° _9g34

T \3u, 3110 7
S 25510°

h=Fu. = o P
Mat do dong dién kinh té cta day AC khi T,,, = 4500h 1a 1,1 A/mm*

Tiét dién cac doan dudng day sé 1a:
L 7l
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Chon céc tiét dién tiéu chuan:
F,=70mm’ €O I =2654
F,=95mm’ €O I, =3304
F,=120mm* €O I =3804

C4c tiét dién chon thda man diéu kién ving quang va phat néng.

VI DU 5-3:Xéc dinh tiét dién day nhom 15i thép trong mang dién
kin,dién 4p 110KV,cong suat phu tai (MVA),chiéu dai (Km) cho trén hinh
5-4.Thdi gian st dung cong suit cuc dai clia cac phu tai T, =4500h.

GIAL: a

- Phan b cong suit trén doan
Aa theo chiéu dai duong day 1a:

(33+16,5)55+ (22 + j6,6)35 . 45 35
e 00 =258+ j11,4 MVA

- Phan b cong sudt trén doan Ab:
Sab =Sa T8y~ Saq a b
= (33+]16,5)+(22+{6,6)-(25,8+{11,4) 20
=29,2+11,7 MVA 33+j16,5 22+i6,6
- Cong suét truyén trén doan ba la: Hinh 5-4
S,. =S, - S, = (33+i16,5)-(25,8+i11,4) = 7,2 + j5,IMVA.
Tt két qua tinh phan bd cong suét ta thdy diém a la diém phan cong

suat toan phan ctia mang dién. Dong dién chay trén doan dudng day 1a:
V258" +11,4°

lw="Rn0
I {722 +5.1°
@7 3110
I[,="—" 292 +11,7° 10° =1654
V3110
Mat do dong dién kinh té clia day AC khi T,,, = 4500h 1a 1,1A/mm?*

Tiét dién kinh té cia cdc doan dudng day sé 1a:
1, 148

10° = 1484

10° = 46,34

W = =——=135mm’
o L1
I 46,3
b =% = —= = Dmm*
Skt 1’1
1 165
Ab _i=_=150 mmz
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Chon céc tiét dién tiéu chuan:
F, =150mm’ €O I =4454
F,=70mm’ €O [ =2754
F,=150mm’ €O I =4454
Khi x4y ra su cd trén mdot trong cac doan dau cla dudng day,dong
dién chay trén doan con lai bing:

o \55% +23,1
73110

Dong dién 16n nhat chay trén doan ab sé 1a:

y33 +16,5

I, =—"F—-10°=1984
ab J3.110

C4c tiét dién chon thda man diéu kién ving quang va phdt néng.

10°=3104

$5-2 CHON TIET DIEN DAY DAN
THEO TON THAT DIEN AP CHO PHEP

Mang phan phdi c¢é nhiéu phu tai phan bd khong tap trung, thiét bi
diéu chinh dién 4p it,gidi diéu chinh dién 4p clia cac may bién ap phan phdi
nhé cho nén viéc chon tiét dién day din phai quan tdm dén ton that dién ap
AU d€ dim bio chit lugng dién ning.O mang dién phan phdi cac phu tii ¢d
cong suit nhé ,do do tiét dién day nhé din dén dién tré R cla day dan sé
16n,diéu d6 anh hudng téi ton that dién ap.Cho nén cé thé thay doi tiét dién
day din dé cai thién chét lugng dién ap.Tuc 1a gii cho ton thét dién ap
khong vuct qua tri s6 cho phép ( AU, < AU, ).Mit khac day dan cda dudng
day trén khong lam béng kim loai mau nén tri sé dién khang x, cta ching
thay doi rat it khi tiét dién thay doi.Tri sé dién khang x, thay déi trong
khoang x, = 0,36-0,42 Q/Km.Trj s6 trung binh trong tinh todn dugc ldy
trong khodng x, = 0,38-0,40 Q/Km.

Do d6 tiét dién clla mang dia phuong dudc chon theo AU,,. Gia tri
AU, tuy thudc vao yéu cau dién 4p cua tiing loai ho tiéu thu.

Sau ddy chung ta xét mot sé phuong phap thudng duge st dung dé
chon tiét dién day din trong mang dién phan phdi theo diéu kién ton thét
dién ap cho phép.

5-2-1.Pubng diy co mt phuy tii
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Xét dudng ddy mang phan phdi cé mot phu tai hinh 5-5.Tiét dién day
dan dugc xac dinh nhu sau:

Tu cong thic ay = ZXFOX A _ PHQ b
U,, L - I
bidt :AU, =PR/U,,, ; AU, = QX/U,,, .
Taco: PyHjQ,
AU = AU, + AU, Hinh 55
Mt khac theo diéu kién ton that dién ap cho phép ta cé:
AU = AU, + AU, = AU, (5 -15)

Gia tri dién khang clia mang phan phdi nhu di néi & phan trén nim
trong pham vi x, = 0,38 + 0,40 Q/Km .Do dé ta c6 thé chon gia tri x, trung
binh d€ tinh thanh phan ton thét dién 4p AU, ;

_ 9%l
=,

Tt d6 thanh phén ton thit dién 4p trén dién tré r dude xac dinh theo
biéu thuic:

AU

AU, =AU, - AU,

Miit khac ta co:
Pr,L PL
AU, = =
Udm Fde
Do d6 tiét dién day dan dugc xdc dinh theo biéu thic:
Fo—TL (5 - 16)
deAUr

Tu gia tri tiét dién day dan tinh theo (5-16).chon tiét dién day din
tiéu chuan gin nhat.Sau d¢ tinh lai AU theo cdc thong sé cia day dan da
chon va tién hanh kiém tra lai diéu kién AU < AU, .

Déi véi trudng hop dusng day cé nhiéu phu tai.Viéc chon tiét dién
day dan theo diéu kién ton that dién dp cho phép AU, can két hgp véi céc
diéu kién phu khdc tity thudc vao tiing loai mang nhu:tat ca cac doan dudng
day chon cung mat tiét dién; tit ca cac doan duong day chon ciing mot mat
do dong dién;chon tiét dién dudng day theo diéu kién khdi lugng kim loai
mau nhd nhat.
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Xét duong day mang phan phdi trén hinh 5-6.Tiét dién day dan cta
cdc doan dudng day can dugc chon theo diéu kién cting mot tiét dién.

Tt cong thiic tinh ton
that dién 4p trong mang phan Ak PHjQ a PHQ, b PjQ, ©

phdi ta co: I, L, I
AU = =3P+ =0, PHQ,  PHQ, PAQ,
Udm j=1 Udm j=1
=AU +AU. Hinh 5-6:Dudng day c6 nhiéu phu tai

Mt khac theo diéu kién ton that dién ap cho phép ta cé:
AU = AU, + AU, = AU,,
Gia tri dién khdng cla mang phan phdi nhu da néi & phan trén nim
trong pham vi x, = 0,36 + 0,42 Q/Km .Do dé ta ¢ thé chon gid tri X, trung
binh d€ tinh thanh phan ton thét dién 4p AU, ;

AU =200 (5- 17)

dm j=1
Trong do:
- Q;: Cong suat phan khang trén doan thu j
-1 Chiéu dai doan day thu j
- m : S6 lugng céc doan dudng day.

Ta co:
AU, =AU - AU, .
Mat khac:
AU =S py - ;BLj
- Udm j=1 i Fde
Tt d6 tiét dién day dudc x4c dinh theo biéu thic:
1 m
= " 5-18
d deAUr ; lej ( )

Tu gid tri tiét dién day dan tinh theo (5-18),chon tiét dién diy din
tiéu chuan gin nhat.Sau d¢ tinh lai AU theo cédc thong sé cia day dan da
chon va tién hanh ki€m tra lai diéu ki¢n AU < AU,

Trudng hop dic biet khi cac phu tii déu cé cos¢ = 1 Iic d6 thanh
phan AU,= 0 ,khi d¢ tiét dién day din dugc chon theo biéu thiic:

1 m o N 1 m
F=———Yp; hodcla r=—-—>prL
;UdmAUep ; " deAU(rp ; J./
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VI DU 5-4:Hai phu ti b va ¢ dudc cip dién bing dudng day trén
khéng dién 4p dinh mic 35KV.Dudng day dung day dong,bd tri trén cot
theo mit phdng nim ngang,khoang cach gitia cac pha 1a D = 3m.Ton thét
dién ap cho phép AU, = 6%.Toan bd ducng day cung mot tiét dién.Phu tai
tinh bing A,hé s6 cong sudt va chiéu dai ghi trén hinh 5-7. Xdc dinh tiét
dién day din clia dusng day, biét dién trd suat cia dong Peu
= 18,8 Q. mm%¥km. (y,, = 53 m/(Q.mm?))

GL&I:ChQn tri s6 dién khang trung A 12Km b 3Km  ©
binh clia cla dudng day 1a x, = 0,4Q/Km. & I
Gia tri AU, dudc xac dinh theo cong thic:

200£0,8 70£0,7

X m n
AU\A=70 q,L. =x /3. i.sing..L,
) U z ) 0. ; J J Hinh 5-7

dam j=1
Vi cos@ = 0,8 thi sing = 0,6
Vi cos@ = 0,7 thi sing = 0,71
Thay vao cong thuic trén ta co:
AU, = xo_.ﬁ.iz,.sm @,.L, = 0,4.4/3[(200.0,6).12 +(70.0,71).15] = 1520V = 1,52KV’
j=1
Tén thét dién 4p cho phép la:
AU, = 6%U,, = 0,0635 = 2,IKV
Tt d6 chung ta tinh dudc gia tri ton thit dién 4p 16n nhét trén dién
tré la:
AU, =AU, - AU, =2,1-152 = 058KV
Tiét dién day dan dugc tinh theo cong thic:

1 & ‘B';if cosg-L, V3.[(2000,8).12 +(70.0,7).15]
F= sz = =
W, AU, = y.AU, 53580
Chon day déng tiét dién tiéu chuin M-150.
Kiém tra lai két qua tinh toan:
Vi day dan M-150 c6 r, =0,123 Q/Km; x, =0,4 /Km.
Ton thét dién ap tii ngudn A dén phu tai c 1a:

= 149mm’

AU, = 3. rO..Zij.cosqoj.Lj +x0..2ij.sin¢)j.Lj
j=1 j=1

=+/3[0,123(200.0,8.12 + 70.0,71.15) + 0,4(200.0,6.12 + 70.0,71.15)| = 2085V = 2,085KV
Ta thay AU, = 2,085KV <AU,, = 2,1KV.
Vay day din M-150 da chon ddm bdo yéu cau ky thuat.
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VI DU 5-5:Hai phu ti b va ¢ dudc cip dién bing dudng day trén
khong dién ap dinh mic 10KV.Dudng day dung day nhom,bd tri trén cot
theo cic dinh cla mét tam gidc déu,khoang cich gitia cic pha 1a D =
1m.Tén thét dién ap cho phép AU, = 5%.Toan bd dudng day chon cung
mot tiét dién.Phu tai tinh bing KVA,chiéu dai (Km) ghi trén hinh 5-8. Xac
dinh tiét dién day din cla dudng day ,biét dién trd sut ca nhom p,, = 31,5
Q.mm?*Km.

GL&I:ChQn tri s6 dién khang trung é 4Km b 5Km €
binh cua cua dudng day la x, = 0,38Q/Km. I I
Gia tri AU, dudc xac dinh theo cong thuc:

; 100041000 500300
0
=52k, Hinh 5-8

dm j=1
Thay vao cong thuc trén ta co:
e 0,38.(1000.4 + 300.9)
z J =

AU, =— L. =
* Udm j:1q 10

=255V

Tén thét dién 4p cho phép la:
AU,, = 5%U,, = 0,0510 = 500V
Tt d6 ching ta tinh dudc gia tri ton thit dién 4p 16n nhat trén dién
tré la:
AU, = AU, — AU, = 500255 = 245V
Tiét dién déy dan dudc tinh theo cong thiic:
Z 3 1,5.[(1000.4) +(500.9)]
7UdmAU 10245

= 110mm’

Chon day nhom tiét dién tiéu chuén A-95.
Kiém tra lai két qua tinh toan:
Vi day dan A-95 c6 1, = 0,33 /Km; x, = 0,35Q/Km.
T6n thét dién 4p tii ngudn A dén phu tai ¢ la:
Xy & 0,33.(10004 +500.9)  0,35.(1000.4 +300.9)
AUAL,—U—ijL gl = 0 + 0 =515

dm j=1 dm j=1

Ta thidy AU, = 515V > AU, = 500V .Nhung sy sai khac nay khong
16n (0,15%).Vay day ddn A-95 da chon didm bdo yéu cau ky thuat cling nhu
kinh t€.

Trong mang dién phan phdi khi thdi gian s dung cong sudt cuc dai
16n thi tién hanh chon tiét dién day dan theo mat d6 dong dién khong doi
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trén toan bo chiéu dai dudng day 1a hop 1y.Ngudi ta da ching minh dugc
ring:Chon day dn theo diéu kién nay thi ton thit cong suét va dién ning sé
nhd nh4t.Con chon theo cac diéu kién khéc thi ¢ thé din dén ton thét cong
suat trén duong day tucng déi I6n.

5-2-3-1: Duong diy khong phan nhanh.

Xét dudng day mang phan phdi khong phan nhanh trén hinh 5-9.Tiét
dién day dan cida cac doan dudng day can dudc chon theo diéu kién cung
mot mat do dong dién (M4t do dong dién khong doi).

Gi6éng nhu phan da
tinh bay & trén ta cd: Ak L a
AU = AU, + AU, = AU, I I L I Ly j

Gia tri cia AU, c6 1 1
thé tinh dugc néu ta chon
trudc mot gia tri dién khang

a

Hinh 5-9:Dudng day khong phan nhanh

X, ndm trong pham vi x, = 0,36 = 0,42 Q/Km .

Thanh phan ton tht dién ép AU, s€ 1a (trong d6 chu y sing; 1a cta
duong day):

AU, = x, A3.Yi sing, L (5- 19)

J=1

(Qlll + QZZZ + Q3l3)

Xo

hodc AU, =

dm
Tudotacd : AU, =AU, - AU,
Mat khac:
A Bl bl

AUV:AU”+AUVZ+AU,3:?FU +JFU +;FU
1~ dm 2~ dm 3~ dm

0 day AU,,, AU, va AU, 1a ton thét dién ap do P,,P,va P, gay ra trén
dién tr§ doan duong day 1,,1, va 1,

Ta biét quan hé gitfa cong suét va dong dién theo biéu thiic sau:
P = \/gli cosp.U,,
\/EII cos @, I+ \/5121 cos @, i
1

N \/513 cos @, I
Ky By

”
3

Nén AU, =

(5-20)

2

Trong d6 cos®,, cos®,, cos@s,1a hé s6 cong sudt trén cac doan dudng
day 1,2 va 3.
Chon day dan theo diéu kién mat do dong khong doi ta co:
L I
j=t=22 (5-21)

Thay (5-21) vao (5-20) ta co:
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3
AU, = jxg(l1 cos@,, +1,cosp, +1,cosg,)

Tu do rut ra gia tri mat do dong dién trén duong day la:

- nY, 5-22
1= x@(ll cos@, +1,cos@, +1,cose,) ( )

Déi véi duong day cé nhiéu phu tai cong thic tong quét 1a:
jo—nY (5-23)
NE Z}:l , cos@,

Trong do:

- 1, : Chiéu dai doan duong day thi i

- cos®, : Hé s6 cos@ trén doan dudng day thu i

Tiét dién c4c doan dudng diy dudc xdc dinh khi da xdc dinh dudc gia
tri mat do dong dién j theo biéu thic:

Felf;  FALf Pl (5 -24)

Tu gia tri tiét dién day dan tinh theo (5-24), chon tiét dién day dan
tiéu chudn gan nhét. Sau dé tinh lai AU theo céc thong sé cta day din da
chon va tién hanh kiém tra lai diéu kién AU < AU,

5-2-3-2: Puong diy c6 phan nhanh.

Xét dudng day mang phan phdi cé mot nhanh chinh va 2 dudng
nhéanh ré trén hinh 5-10.Tiét dién diy din cla c4c doan dudng day can dudc
chon theo diéu kién cing mot mat do dong dién (Mat do dong dién khong
d61).Gia trj ton that dién ap tti ngudn dén diém xa nhét cda cdc nhanh ré da
biét ,d6 chinh 1a AU,,.

[ I

Hinh 5-10:Dudng day phan nhanh I,

Phuong phap xdc dinh tiét dién day dudc tién hanh nhu vuia trinh bay
6 trén.Tuc la chung ta chon tridc gid tri x, va tinh:
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AU, = XO_.«B.Zil/.sin(pj_Lj
Jj=1

Khi tinh AU, c¢An chon nhanh ré nao c¢6 Y./ cosg, 16n nhét dé tinh

toan .Sau khi xac dinh dudc AU, ta sé tinh dudc:
AU, = AU, - AU,

Dung cong thiic (5-23) dé xac dinh j,khi d6 ta cAn phai chon doan
duong day ré nhanh nao cé DI cosg, I6n nhat.Mat do dong dién tinh theo
(5-23) can phai dudc so sanh vdi mat d6 dong dién kinh té j,, .

- Néu j <j,, thi dung j d€ chon tiét dién day din,vi néu dung j,, thi ton
that dién dp AU > AU,,.mdc du vé mit kinh té n6 ddm bdo cho ta nhan dugc
ham chi phi tinh toan Z cuc tiéu.

- Néu j > j,, thi dung j,, d& chon tiét dién day din,khi d6 vé mit ky
thut s& ddm bio ton thit dién dp AU < AU,,.con vé& mit kinh té s& ddm béo
cho ta nhan dugc ham chi phi tinh toan Z cuc tiéu.

Tu gid tri tiét dién day din tinh theo (5-24),chon tiét dién day dan
tiéu chuin gin nhat.Sau d6 tinh lai AU theo cac thong sé clia day dan da
chon va tién hanh kiém tra lai diéu kién AU < AU,

VI DU 5-6: Hai phu tai b va ¢ dugdc cip dién bing dudng day trén
khong dién ap dinh mic 10KV. Pudng day dung diy nhom, bd tri trén cot
theo cdc dinh clia mot tam giac déu,khodng cich gilia cac pha la D = 1m.
Ton thét dién 4p cho phép AU, = 5%. Toan by duong day chon cung mot
mat do6 dong dién. Phu tai tinh bing KVA, hé sé cong suit cia phu tai,
chiéu dai (Km) ghi trén hinh 5-11. X4c dinh tiét dién day din cta dudng
day, biét thoi gian st dung cong suét cuc dai T, = 3500h. (y,=31,7
m/(Q.mm?))

GIAL:- Tén thét dién ap cho phép la:

A 2Km b 4Km ©
AU, =5%U,, = 0,0510 = 500/ - I I
- Cong suét cac phu tai la:
p, =S,.cosg, =1000.0,7 = 700KW. 1000KVA 600KVA
q, = S,.sing, =1000.0,71 = 710KVAr cos® = 0,7 cos@ = 0,9

p. =S..cos@, = 600.0,9 = 540K
gc=S..sing, = 600.0,435 = 262KV Ar.
San = (P, +P. ) +(0, +0.)* =+/(700+540)> +(710+262)> = 1576 KVA

P,+P. 700+ 540
S OINES bS =576 =0,79
Ab

Hinh 5-11
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Chon tri s6 dién khang x, = 0,4Q/Km.
- Gia tri AU, dugc xac dinh theo c6ng thuic:

AU, =

Xy ~ 0,4
L. = 1024+262.6) =120V
o2k, =7, (7102+2626)

dm j=1
- Thanh phan ton that dién ap trén dién tré la:
AU, = AU,, - AU, =500—120 = 380V

- Xac dinh mat do dong dién theo cong thiic:
. v.AU, 31,7.380 L34

a N - = L, mm

V3. 1 coso, 3.(4.0,9+20,79)

i=1

- V6i T, = 3500h ,day nhom tra bang5-1 ta c6 j,= 1,1A/mm?.
Ta thdy j > j,, nén ta dung j,, d€ tinh chon tiét dién day dan.
- Dong dién trén doan ducong day Ab la:

oo Su 1576 g
N3u,  +3.10
- Dong dién trén doan dudng day bc la:
S - 000 346

I = =
VU, 310

- Tiét dién day dan chon trén doan Ab la:
F, :I%b:ﬂ:%mm2
Ju L1
Chon day dan tiéu chuan AC-95.
- Tiét dién day dan chon trén doan bc 1a:
1
F, =-% _346_ 31,4 mm®
jkt 1 1
Chon day dan tiéu chuin AC-35.

Trong trudng hop nay khong cin kiém tra lai két qua tinh toan ,vi tiét

dién day dan dugc chon theo j,, < j tinh toan nén chic chin ton that dién ap
trén dudng day s& ddm bdo diéu kién AU < AU,

Trong thuc té ¢é nhiéu trudng hgp xay dung dudng day vdi day dan
cling mot tiét dién trén toan bo chiéu dai sé khong hop ly vé mat kinh té, do
chi khéi lugng kim loai mau qud 16n.Dé dam bao tinh kinh t¢ mdi doan
dudng day c¢6 thé chon mot loai tiét dién khac nhau,nhung vin phai dam
bao diéu kién ton that dién ap trén toan b dudng day nhd hon ton thét dién
ap cho phép.
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5-2-4-1. Puong day khong phin nhanh.

Xét duong day mang phan phéi khong phan nhanh trén hinh 5-12.
Tiét dién day din cla cac doan dudng diy dudc chon khac nhau theo diéu
kién khéi lugng kim loai mau it nhat,nhung van phai théa man diéu kién
t6n that dién ap AU, < AU,

Gi6éng nhu phan da é P,Q, a P,Q, b P,Q, ¢
trinh bay & trén ta co: L, 1.F, L, 1,,F, I I5, r3,F; I
AU =AU+ AU, =AU, PAHQ, PO, PHQ,

Gia tri cua AU, co
thé tinh du de néu ta chon Hinh 5-12:Pudng day khong phan nhanh
trudc mot gia tri dién khang

X, ndm trong pham vi x, = 0,36 + 0,42 ©/Km ,va chuing khong thay déi véi
cac tri s6 tiét dién khac nhau.Tu d6 ta xac dinh dudc ton thét trén dién trd
cua toan bod cac doan dudng day la:

AU, =AU, - AU,

Thanh phan ton that dién 4p AU, 1a tong ton thit gy nén bdi cong

suat tac dung tai trén cdc doan dudng day 1,2,3.Ta co:

AU, = AU, + AU, + AU,
Hay c6 thé viét:

P Bl Pl
AU, =AU, +AU,, +AU,, = ;F‘U‘ + ?FZU? + }F3U3 (5-25)
1~ dm 2~ dm 3~ dm

Tiét dién F; F,; F, dugdc xéac dinh theo cong thiic:

Al
Fl=—tl—
deAUrl
F o Bh
;UdmAUrZ
F & Bl

- deAUlﬂ - de(AUr - AU}‘I - AUrZ)

Khéi lugng kim loai mau dung cho toan bo dudng day la:
3 {Rﬁﬁ_ﬁﬁ PL }

v =3(Rl,+FL+FlL)=

+
;Udm AUrl AUrZ (AUI - Al]rl - AUZ)
Diéu kién d€ khéi lugng kim loai mau cyc tiéu V,;_ 1a:
v 3 PRI . Pl _
§AUr1 - 7Udm AUrzl (AUr - AUrl - AUrz)z
Vo3 Pl . P2 _
U,, W, | AU, (AU, -AU,-AU,)

Tt hai déng thic trén chung ta rt ra:
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Rl; _ BL _ PL

= = — 5 - 26
aviavsay 0720
Biét rang:
AU, = Al AU, = bl AU, AL
" deﬂ ’ " wdm ’ ;Udm
Thay cac gia tri AU,, , AU,,, AU; vao (5 - 26) rut gon ta co
F_F _F _
F_RE_E (5-27)
R B PR
Tt bidu thic (5-27) ¢6 thé viét lai 6 dang tong quat sau
/7
T = const

m

Trong dé P, 1 cong suét truyén tai trén doan dudng day tiét dién F_.
Bifu thiic (5 - 27) la diéu kién d€ chon tiét dién day dan dé c6 khéi

lugng kim loai mau nhé nhét. Tu diéu kién (5 - 27) can xac dinh tiét dién
day ta lam nhu sau:

T biéu thiic:
PILI PZLZ P3L3
AU, =AU, +AU,,+ AU, =

+ +
W;Udm mUdm ﬂUdm
Duia vao quan hé cla biéu thiic (5-27) ta c6:

R . P .
R=F. = s R=F |2 ;
P P

Tt do ta co:
Ay - BP Pl
WL ENR ;UF ﬁ W Fy
Rut ra:
/B

3

WAU(Z\/FH\/»H\/») (5-28)

W:{;U (B +LP +1,B) (5-29)

W:{;U (B +1LP +1B) (5-30)

Cong thiic tong quat dé x4c dinh tiét dién cac doan dudng day
"— ‘/> er (5-31)

Hoac sau khi xac dmh dlI(jc tiét dién doan dudng day thi m (doan
dudng day cudi cung).Dya vao quan hé cta bifu thic (5-27) ta c6 thé xac
dinh dugc tiét dién doan duong day thid n nao dé theo biéu thijc sau

F,=F,

2

1

; (5-32)
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Khi chon dugc tiét dién tiéu chuin cla cdc doan dudng day cin luu
y: Doan ddu dudng day do phai tai cong suét 16n nén chon tiét dién gan
nhét so véi két qua tinh toan vé phia 16n hon,doan cudi dudng diy do tai
cong suat nhé nén chon tiét dién gan nhat so vdi két qua tinh todn vé phia
nhd hon.

Tu gia tri tiét dién day dan tinh theo (5-31),chon tiét dién day din
tiéu chuan gin nhét. Sau dé tinh lai AU theo cdc thong sé cia day din da
chon va tién hanh kiém tra lai diéu kién AU < AU,

5-2-4-2: Puong diy co phan nhanh.

Xét dudng day mang phan phdi c6 mot nhanh chinh va 2 dudng
nhanh ré trén hinh 5-13.Gia st tiét dién day din cda cac doan dudng day
Aa,ab,ac can dugc chon theo diéu kién phi ton kim loai mau bé nhét 1a F,,
F, va F; .Tri s6 ton thét dién ap tii ngudn dén diém xa nhét cia cic nhanh ré
da biét ,d6 chinh 1a AU,

°>

Hinh 5-13:Dudng day phan nhanh L.
Chung ta chon trudc gia tri X, trung binh va tinh:

xo m
AUx = Uiqu/l{/

(chu y 14 tinh theo con dudng nao ma cd AU, 13 I6n nhét.)
Sau khi xac dinh dugc AU, ta s€ tinh dudc:
AU, =AU, - AU,
Goi ton that dién 4p trén dién tré clia cac doan dudng diy Aa,ab,ac 1a
AU, , AU, , AU, ,tu do ta co:
AU, = AU, - AU,,.
AU, =AU, - AU,,.
Hay: AU, =AU, =AU, - AU,
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C4c tiét dién F; F,; F; dudc xdc dinh theo cong thic (5-16):
I

F= 0,00, G3)
PZZZ -
Fz - deAUrZ (5 34)
Jo i L (5-35)
deAUrS
Khéi lugng kim loai mau dung cho dudng day la:
V=3(F,l, +Fl,+Fl,)
hay
3 e PE+PL ] (5-36)

W, AU, T (AU, -AU,)
DE ¢4 duge khéi lugng kim loai mau cuc tiu V. ,ta ldy dao ham
biéu thic (5-36) theo AU,, va cho bing 0, giai ra ta c6 két qua:
. 5-37)
AU, =t (

o |RERE
P}

Thay AU,, & (5 - 37) vao (5 -33) ta xac dinh dudc tiét dién F, ; chon
tiét dién F, tiéu chuin va tinh AU, theo tiét dién F, tiéu chudn. Sau d¢ tinh
cac gia tri AU, = AU; = AU, - AU,,.

Thay AU,, va AU, vao biéu thiic (5 -34); (5 - 35) ta tinh dugc F, ; F.
Chon F, va F, tiéu chuan va kiém tra lai diéu kién AU < AU,,,.

Chung ta can luu y ring:Néu cdc tiét dién F, ,F, , F, tinh todn gan sat
vdi tiét dién tiéu chudn thi chi cin tinh toan mot 1an 1a di.Khi tiét dién dé
ndm & gidia hai tiét dién tiéu chudn thi diéu kién d€ xdc dinh tiét dién day
dan theo khéi lugng ton kim loai it nhat phai tién hanh nhu sau:

Khi chon tiét dién F, tiéu chudn cn phai chon c4 hai gia tri tiét dién
16n hon va nhé hon tri s6 tiét dién tinh toan. Vi hai tiét dién khac nhau do
ta tinh dugc tiét dién F, ,F, tuong dng.Chon tiét dién F, ,F; tiéu chuan.Sau
d6 tinh ra hai khéi lugng kim loai mau khéi lugng kim loai mau nao nhé
hon thi tiét dién Ung véi no sé kinh té hon. T4t nhién chuing phai thda man
diéu kién AU < AU,
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5-2-4-3.Nhan xét ba phuong phap chon tiét dién diy din theo
diéu kién ton thit dién dp cho phép két hgp vdi cac diéu kién phu.

- C4 ba phuong phap chon tiét dién day din trong mang dién phan
phdi viia trinh bay déu dua trén diéu kién rang budc ky thuat cho trudc vé
muc do ton that dién 4p cho phép.

- Phuong phdp toan bd duong day chon cting mot tiét dién chi dugc
thuc hién khi trén dudng day cdc phu tai phan bd tuong d6i gan nhau ,mat
dd phu tai tucng déi 16n.Vi du nhu mang dién sinh hoat,chiéu sdng thanh
phd ,khi d6 sé thuan 1gi cho cong tac van hanh va xay lp ludi dién.

- Phuong phap lua chon tiét dién day dan theo diéu kién phi ton kim
loai mau it nhat va phuong phap lya chon tiét dién day dan theo diéu kién
mat do dong dién khong doi thi cin phai ¢d su so sanh kinh té - k¥ thuat
mdi quyét dinh dudc.Phucng phap tinh toan kinh té - ky thuat dudc tién
hanh nhu sau:

+ Thanh 1ap va so sanh ham chi phi tinh todn Z cla mang dién theo
hai phuong phép chon day din khac nhau.Ham chi phi tinh toan dugc viét
nhu sau:

Z=a,K+K)+X

Trong do:

- v, : Phi t6n van hanh hang nim cia mang dién bao gdm:Khau hao
von dau tu,phi ton do tu stia dinh ky,su c¢d,phi tén phuc vu mang dién,ton
that dién ning hang nim ctia mang dién.

- K, : Vén dau tu xay ldp mang dién.

- K, : Vé6n dau tu lap dit thiét bi bu trong mang dién.

- a,, : Hé s6 thu hdi vén dau tu tiéu chuan.

Khi théi gian st dung cong suét cuc dai T,, nhé,mat do phu tai nhd
thi nhiing dai ludng dé xdc dinh chi phi tinh todn Z chi yéu do tién khiu
hao,stfa chifa,phuc vu mang dién.Trong trudng hop nay chon tiét dién day
dan theo diéu kién phi ton kim loai mau V. 1a hop 1y nh4t.Vi du nhu
nhiing mang dién cung cp dién cho nong nghiép.

Khi théi gian st dung cong sudt cuc dai T, 16n,thi dai lugng cé anh
hudng 16n dén chi phi tinh toan Z,chd yéu do tién ton that dién ning trong
mang dién.Trong trudng hop nay chon tiét dién day dan theo diéu kién mat
do dong dién khong doi 1a hop ly nhat.Vi du nhu nhiing mang cung cép
dién cho xi nghiép cong nghiép véi muc dich gidm ton that dién ning trong
mang dién.
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