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Gido trinh mang dién.

CHUONG 1

GIGI THIEU CHUNG VE MANG PIEN

$1-1. CAC KHAI NIEM CO BAN

1.1.1. Hé théng dién.

Dinh nghia: Hé thong dién 1a tdp hgp nha mdy dién, mang dién,tram
bién dp , tram ddng cit,ho tiéu thu dién.

Nha mdy dién 1a xi nghiép cong nghiép cé nhiém vu sin xuit ra dién
ning dé cung cp cho cac ho tiéu thu dién thong qua dudng day tai dién va
cac tram bién ap. Cac mdy phat dién dudc ndi véi dong co so cip 1a cac
tudc-bin. Tuy thudc dang ning lugng 1am quay tudc-bin ngudi ta phan nha
may dién thanh cac loai nha may khac nhau nhu nha may nhiét dién,nha
mdy thdy dién, nha mdy dién nguyén ti....Dién ning do nha mdy phat ra
dugc truyén tai theo dudng day trén khong hay day cdp clia mang dién vdi
nhiing chiéu dai khac nhau,dién 4p khac nhau tiy thudc vao khoang céch tu
nha mdy dén ho tiéu thu. Céc tram bién dp cd nhiém vu ting 4p dé tai dién
di xa va giam ap dé cung cap dién cho céc ho tiéu thy.

1.1.2. Dinh nghia Mang dién:

Dinh nghia:Mang dién la tap hgp cac dudng day trén khong,dudng
day cap, tram bién 4p va thiét bi dong cit. Mang dién cé nhiém vu truyén
tai va phan phéi dién ning dén cdc ho tiéu thu dién.

Yéu cau mang dién phai dam bao cdc chi tiéu : Do tin cdy cung cip
dién,chat luong dién ning, kinh té, an toan, tién 10i van hanh, cé kha ning
phat trién.

Hé théng ning lugng bao gdm hé thdng dién va hé thong nhiét.

1.1.3. Dién ap dinh muc.

Dinh nghia: Dién ap dinh muc la gia tri dién ap quy dinh ung vdi cac
cAp khac nhau, dién ap nay dung dé tinh todn lua chon céc thiét bi dién nhu
may phat, may bién 4ap, thiét bi dién, cach dién dudng day...

Dién 4p dinh muc 1a gia tri dién ap dam bdo cho cdc thiét bi hoat
dong binh thudng va mang lai hiéu qua kinh té t6t nhat.
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Giao trinh mang dién.

Do phu tai dién ludn ludn thay déi din dén dién 4p U # U, tao nén
do 1ech dién 4p .Do 1éch dién ap dudc xac dinh theo biéu thiic:

su< Y=V,
U

Do c6 do léch dién 4p lam cho chit lugng dién ning,giam gay thiét hai
vé mit kinh té cho cédc ho tiéu thu dién. Do trén dudng day c6 ton thét dién
4p AU=U,-U, nén d& dam bao dién ap & ho tiéu thu ndm trong gidi han
cho phép can phai cé cac bién phdp diéu chinh dién dp. Thudng U, 1a dién
4p dau duong day 16n hon U, dién ap cudi dudng day (U, >U,), con & céc
dudng day siéu cao ap U, c¢6 thé nhé hon U, diéu nay phu thudc vao ché do
lam viéc cia mang dién, tham sd, dién ap dudng day.

1.1.4. H{ tiéu thu:

La tap hop céc thiét bi st dung dién. Phuy tai dién 13 dai lugng dic
tring cho cong sut tiéu thu clia cdc ho dung dién. Tty theo muic do yéu cau
dam bao cung cip dién c6 thé chia 1am 3 loai ho tiéu thu

- Ho loai mot 1a nhiing ho tiéu thu néu nguing cung cip dién cd thé
gy nguy hiém cho con ngudi,gdy thiét hai dang k& cho nén kinh té,lam rdi
loan cdc qua trinh cong nghé phiic tap,phd hoai sy hoat dong cua nhiing
khau kinh t& dic biét quan trong.

- Ho loai hai 1a nhiing ho tiéu thu néu ngling cung cdp dién c6 thé
gdy thiét hai hang loat sin pham,cong nhan phai nghi viéc,can trd sinh hoat
binh thudng ctia mét s6 16n dan cu thanh thi.

- Ho loai ba la nhiing hd tiéu thu khong thudc nhom loai mot va loai
hai vi du nhu: nhiing phan xudng phy,nhiing xdm nho...

Tuy nhién viéc phan loai ho tiéu thu sé khong con y nghia trong
tuong lai khi cac hé thdng dién phat trién va cac phu tai déu dude dam béo
cung cap dién vdi do tin cdy cao.

1.1.5. Cau tric duong diy.

Chia lam : Pudng day trén khong, day cap, dudng day trong nha.
- C4c loai cot : Sit, Bétong, gb.

- Cac loai day: AC, Al, Cu, Fe..

- Céch dién: Su, thily tinh, vat liéu tong hgp. Dang treo hodc dd.
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Gido trinh mang dién.

$1-2. PHAN LOAI MANG DIEN.

Mang dién dudc phan loai theo nhiéu cach khac nhau nhu: theo dong
dién, theo dién ap,theo hinh déng,theo chiic ning truyén tai,cung cip,phan
phdi, mang kin,mang hé....

1.2.1. Phan loai theo dong dién:

* Mang dién xoay chiéu:San xuat,truyén tdi,phan phéi,tieu thu 1a
dong dién xoay chiéu ba pha.

* Mang dién mot chiéu:Mang dién mot chiéu dudc st dung & céc
thiét bi cé nhiém vu dic biét.Mang dién mot chiéu con dudc st dung trong
viéc tai dién di xa,cong suat truyén tai 16n, tai dién bing dong mot chiéu co
nhiéu vu diém nhu vén dau tu xdy dung mang nhd,ton thét trong mang
nhd,khong phai xét dén tinh 6n dinh cla hé thdng...Tuy vay con cé nhiéu
khé khin nhu ché tao cac bo chinh luu,nghich Itu cong suit 16n,cac thiét bi
dong luc,bdo vé dat tién...

1.2.2. Phin loai theo dién ap.

Theo cach phéan loai nay ngudi ta phan chia mang dién thanh:mang
dién dp 16n hon 1000 V(con goi 1a mang cao 4p) mang dién dp nhd hon
1000 V(con goi la mang ha ap)

1.2.3. Phin logi theo hinh ding:

Theo cach phan loai nay ngudi ta phan chia mang dién thanh:

* Mang dién hS 1a mang dién trong d6 cdc ho tiéu thu chi dudc cung
cap dién tii mot phia. Khi dudng day bi su c6 viéc cung cip dién cho céc
phu tai bi gian doan.

* Mang dién kin 1a mang dién trong do cac ho tiéu thy dugc cung cap
dién it nhét t hai phia.Khi mot dudng day bi su ¢ viéc cung cip dién cho
cac phu tai van dudc duy tri nhd dudng day con lai. Déi véi mang dién kin
von dau tu xay dung cao, ton tht cong sudt, dién ning 16n hon mang dién
hé nhung muic do ddm bao cung cip dién tot hon.

1.2.4. Phin loai theo khu vie phuc vir:

Theo cach phan loai nay ngudi ta phan chia mang dién thanh:
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Giao trinh mang dién.

* Mang truyén tai:U> 330KV. Truyén tai dién ning gitia cac khu
vuc, lién lac gitia c4c hé théng dién vdi nhau.

* Mang cung cap : U > 110KV. Cung cdp dién cho cdc khu vuc,
chiéu dai duong day 16n, lién két cic tram bién 4p trung gian véSi nhau (goi
la mang khu vuc).

* Mang phan phdi : U < 35KV.C4 nhiém vu cung cép dién cho cac
phu tai, chiéu dai dudng day ngin. Mang phan phdi dudc chia lam ba
loai:mang thanh pho’,mang xi nghiép cong nghiép, mang nong nghiép (con
goi la mang dia phuong).

Ngoai nhiing cach phan loai trén ngudi ta con phan loai mang dién
theo nhiéu cach khac nhu: mang dién trong nhd; mang dién ngoai troi;
mang dién trén khong; mang cap ngam...

$1-3 CAC YEU CAU BOI VOI MANG DIEN.

Mang dién phai dam bdo cdc yéu ciu co ban sau:

1- Chi phi xay dung va van hanh mang dién 1a it nhat dong thdi van
dam bao miic an toan can thiét cho viéc cung cp dién, phu hop vdi yéu cau
cua loai ho tiéu thu.

2- Dam bdo tét chét lugng dién ning.

3- C6 kha niing phat trién trong tuong lai khi phu tai ting.

Tinh kinh té trong viéc xay dung mang dién dudc biéu thi qua vén dau
tu. Tinh kinh t& cda viéc van hanh mang dién dugc biéu thi qua gia thanh
truyén ti, phan phéi dién ning. Gia thanh dé phu thudc chi phi van hanh
hang nim cta mang dién. Chi phi nay bao gém chi phi vé phuc vu, tu stia
mang dién,tién khau hao, tién ton thit dién ning trong mang. Khi x4c dinh
von dau tu va chi phi van hanh nim cda mang dién con phai tinh dén nhiing
thiét hai kinh té cta cdc ho tiéu thu do viéc cung cép dién bj gian doan.

$1-4 YEU CAU CHUNG POI VOI TINH TOAN MANG DIEN.

Dé xay dyng mang dién dam bao cac yéu ciu di néu o'trén khi tién
hanh thiét ké mang dién chung ta can phai thuc hién nhiing tinh toan sau:

1/ Chon dién 4p tai dién clla mang dién.

2/ Chon tiét dién day dan hgp ly vé mit kinh té.
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Gido trinh mang dién.

3/ Kiém tra sy phat néng cla day din trong ché d¢ lam viéc binh
thuong.

4/ Kiém tra ton that va do léch dién 4p.

5/ Kiém tra phét sinh ving quang trén dudng day tai dién.

6/ Kiém tra phat nong clia day dan khi ngén mach.

Trén cd s6 tinh toan kinh té-k¥ thuat, chon dién ap tai dién cia mang
sao cho van hanh dam bdo tinh kinh té, cac chi tiéu chét lugng ky thuat can
thiét nhu:muc dién 4p yéu cAu, ton that cong sudt va dién ning nho...

Tiét dién hop ly vé mit kinh té clia day dan, cap can dudc chon sao
cho dam bao tinh kinh t& van hanh mang dién trong dé cé xét dén vén dau
tu, chi phi van hanh hang nam,phi ton kim loai mau nhé nhét...

Theo diéu kién phét ndng, tiét dién day dan dudc chon sao cho khi
dong dién phu tai di qua nhiét d6 clia day dan, rudt cap khong 16n hon tri s6
cho phép dé khong lam hu hong kim loai 1am day dan hoic cach dién.

Khi tinh todn theo diéu kién ton that va d¢ léch dién 4p, chon tiét
dién day din sao cho ton thét trén dudng day khong vuct qua nhiing tri s6
cho phép.Trong nhiing trudng hdp dic biét can phai xét dén cdc phuong
tién ddc biét dé diéu chinh dién 4p .

Ngoai ra trong mdt s trudng hop chung ta cin c¢d nhiing tinh toan
khac nhu:tinh toan qua dién ép, tinh 6n dinh clia hé thdng dién,tinh toan
anh huéng cla duong day dién luc déi véi dusng day thong tin ...ddi vdi
cac dudng day dién ap cao.

Phan tinh toan co ban cho tit ca cdc mang khi da biét dién ap tai dién
1a chon tiét dién day dan hgp 1y vé mit kinh té, cdc tinh toan con lai 1a tinh
toan kiém tra. DSi vdi cac loai mang dién khac nhau , cac muc tiéu tinh
toan khac nhau:mang khu vuc tinh chon tiét dién day dan theo diéu kién
phét sinh vang quang, mang phan phdi tinh chon tiét dién day din theo diéu
kién t6n that va do 1éch dién ap cho phép, mang cép tinh chon tiét dién day
din theo diéu kién phéat néng do dong dién phu tai va dong dién ngin mach.

$1-5 CAC CHE PO LAM VIEC CUA THIET BI DIEN.
1.5.1.Cdc hd tiéu thy dién.

Ché d6 1am viéc clia cdc ho tiéu thu dién phu thudc vao nhiém vu va
cach st dung ching,ching ludn thay déi theo thdi gian. Su thay déi phu tai
dién cia cdc ho tiéu thu hodc cua nhom ho tiéu thu dién trong mot ngay
dém hodc mot nam dudc biéu dién bing dd thi phu tai trong hé toa do
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Giao trinh mang dién.

vudng goc, truc hoanh biéu dién thsi gian (t) 1a mot ngay,mot nim. Truc
tung biéu didn cong suét phu tai tieu thu cd thé 1a cong sudt tac dung P
(KW), cong suit phan khang Q (KVAr), cong suit toan phan S (KVA).

Phuy tdi cyc dai ngay (P,,,) 1 gid tri phu tdi 16n nhét trong ngdy va
tdn tai ti nifa gid tré 18n.VSi mot ty 1& xich nhét dinh dd thi phu tai biu
didn cong suét tdc dung sé trd thanh d thi phu tai biéu dién lugng dién
ning tiéu thu A (KWh) cua cac ho tiéu thu dién.

Phuy tai trung binh hang ngay cua céac hd tiéu thu dudc xdc dinh theo

biéu thiic sau:
Aﬂg
Pione= 55 (1-1)

Trong thuc té thudng st dung dé thi phu tai nim. Phu tai cuc dai
(P,..) 1a gid tri phu tai I6n nhat trong nim va ton tai tti nija gid tré 1én. Vi
mot ty 1& xich nhét dinh dién tich db thi phu tai biu dién cong suét tac
dung s& tré thanh do thi phu tai biéu dién lugng dién ning tiéu thu A
(KWh)cta céc ho tiéu thy dién trong mot nidm.Phy tai trung binh hang nim

ctia cac hd tiéu thu dudc xac dinh theo biéu thic sau:

An -

Do dic diém lam viéc cta cdc thiét bi trong mot nhom ho tiéu thu
khong phai dong thdi véi nhau, do dd gid tri phu tii cuc dai Pmax cua
chung dudc xac theo biéu thiic:

Pokake 2P, (1-3)

Trong d6:- D P, :Tong cdng suét tiéu thy tii mang.

- K,: Hé s6 dong thoi 1am viéc clia cdc thiét bi. Hé sé nay
phan anh lugng cong sudt tiéu thu cla céc thiét bi dién trong thdi gian lam
viéc vdi phu tai cuc dai chiém bao nhiéu phan trim cong sudt dit clia cac
thiét bj dién néi vao mang.

-K,: Hé sé tai cta cdc thiét bi dién, biéu dién mic do tai cda ching
trong théi gian lam viéc phu tai cyc dai.

Cac hé s6 K ,K, <I tuy theo ché d6 1am viéc ctlia cdc thiét bi tiéu thu
dién.

Déi véi cac thiét bi tieu thy dién dudc bifu thi bing cong sut dit
(P,) dudc xem nhu 1a cong suat dinh muc (P,,) theo ly lich mdy.Riéng cong
suat dit clia dong co dién 1a cong suét sinh ra trén truc clia né khi day tai.
Do d6 phu tai cuc dai P,,,, ctia nhom cac thiét bi tiéu thy dién ciing c6 thé
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Gido trinh mang dién.

duge xdc dinh theo tong cong suat dit (dinh mic) Y. P, va tri sé hidu suét
trung binh (1,,) theo cong thiic:

k k 2 P
b, b2l (1-4)
ntb
hogcla: P, =K. 2P, (1-5)
Trong dé: Knc 1a hé s6 nhu cau ctia nhom cdc thiét bi tiéu thu dién.
k., k
K, =" 1-6
M (1-6)

Muic d6 khong dong déu cla ché do lam viée cla céac trang bi dién
dugc biéu thi bing cdc hé sd phu tai ctia né ( hé s6 dién kin biéu dd ):

P 4F
A
Pmax Pmax \
Ptb | 1 Ptb N
L| Pmin \
Pmin ‘
t
0 —> 0
Tmax 24 Tmax 8760
Hinh 1-1: Biéu dé phu ti ngay Hinh 1-2: Biéu d6 phy tai nim
A P
K, = =" 1-7
pt TPmax Pmax ( )

Trong do:

T - S6 gid lam viéc clia trang bi dién trong khodng thdi gian dang xét
c6 thé 1a trong mot ngay dém T = 24 gid ; trong mot nam T = 8760 gid

A - Luong dién ning san xuét ra hodc tiéu thu cung trong khodng
thdi gian mot ngay dém hay mot nam KWh;

P, ; P... - Phu tdi trung binh va cyc dai cla thiét bi cing trong
khodng thoi gian mot ngay dém hay mot ndm KW.

Khi K, =1( tri s6 16n nhat c6 thé cd ) biéu d6 bién thanh mot dudng
thing song song vdi truc hoanh ( dudng chdm ngang trén hinh 1 va hinh 2)

m

Hé s6 phuy tai K, chi r lugng dién ning sén xuét (tiéu thu) trong khodng
thoi gian dang xét nhé hon bao nhiéu 1an lugng dién san xudt ( tiéu thu )
trong cung khodng thdi gian dd, vdi phu tai cda trang bi ludn dat gid tri cuc
dai, tic 1a P, ( K, bing ty so dién tich cta biéu do cd dién tich bang A so

max
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Giao trinh mang dién.

v6i dién tich cua hinh chd nhat P, x T - xem hinh 1-1 va hinh 1- 2 ) So
sanh K, cua cdc trang bi khac nhau (tinh trong mot khoang thdi gian nhu

max

nhau ) ¢ thé biét trang bi nao lam viéc vdi bifu do bing phing hon, néu
biéu dd cang bing phing thi K, cang gén t6i 1.Diéu néu § trén con duge
biéu thi bing thoi gian st dung phu ti cuc dai:

A
Tmax =
P

max

(1-8)

T, chi ré trang bi cin phai lam viéc bao nhiéu gié trong khoang
thoi gian dang xét ( mot ngay dém, mot nim ) véi phu ti cuc dai khong déi
dé san xudt ( tiéu thu ) mot lugng dién ning thuc té da san xuat ( tiéu thu )
trong khodng thoi gian nay ( T,,, bing canh ddy cida hinh chii nhat c¢6 chiéu
cao bing P, va dién tich bing A, tiic 1a bing dién tich d thi phu tai - xem
hinh 1-1 va hinh 1-2 )Hién nhién1a T, < T.

Muic st dung cong suat dit cta trang bi dudc biéu thi bing hé sé su
dung cong sut dt.

4 B, i
K“’_TPd_Pd (1-9)
Hoic bing théi gian st dung cong suat dit
T, = & 1- 10
¢ P, ( )

Trong d6:-P, : TOng cong sut dit cla tit ca cac t6 may ké ca céac to
may du phong, KW.

Théi gian st dung cong suét dit chi ring tit ca cac t6 mdy da dit (&
nha may dién - may phat; & tram - mdy bién ap ) can phai lam viéc day tai
bao nhiéu gio trong khodng thi gian dang xét dé san xuét (tiéu thy) mot
lugng dién A thyc té di san xuét trong thoi gian nay, thong thuong T, < T.

Thoi gian st dung phu tdi cuc dai hang ndm T, ctia cac nha mdy
dién va cdc tram bién 4p phu thudc tinh chit phu tai cda chung va bing
2000 + 4000 gio ( K, = 0,23 +0,45) cung nhu ddi vdi cac phu tai thip sang
va cac nha may dién 1am viéc riéng 1é. D6i véi cac trang bi c¢é cong sudt
16n, cung cap chi yéu cho cac phu tai dong luc ¢6 tri s6 T, khd 16n va
bang 4000 + 7000 gid (K, = 0,45 + 0,8), trong do s6 gid 16n hon thude vé
trang bi cung c4p cho cac xi nghiép cong nghiép 1am viéc 3 ca.
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Giao trinh Mang dién.

CHUONG 2

THAM SO CAC PHAN TU TRONG MANG DIEN

Puong day tai dién va may bién 4p 1a hai phan ti chinh, cac phan t
nay ¢6 tham sd dic trung cho tinh chat clia chiing 1a tong trd va tong dan.

$2.1 PUONG DAY.

Thuc té tinh toan mang dién vdi dién 4p < 220KV cac thong s6 cla
mang phan b6 déu dudc thay bing thong so tap trung gém dién trd r,dién
khang x,dién din g,dung din b.Theo quy udc nay dudng day dugc thay
bing so db thay thé hinh IT.(Hinh 2-1)

2.1.1 Pién tro'tac dung r,

Tri s6 dién tré tac dung trén 1km
chiéu dai dudng day & nhiét do tiéu chuan vy Y2
t*=20°C dugc xéac dinh theo biéu thiic sau:

p=P % okmy @1 .

0
ForE o Hinh: 2 - 1
Trong do : p - Dién tré suat Q. mm?*/Km

Pe, = 18,84 Q.mm*’Km Y., = 53 m/ Q.mm*
P =31,5 Qmm*Km Yar = 31,7 m/Q.mm?
F: Tiét dién (mm?).

Khi t° # 20°C thi:
r.=r, [ 1+a(t-20)] (&/Km) (2-2)
o : hé sé nhiét dién trd. O = Ol o, = 0,004°C".

r, : Dién trd & nhiét do tidu chuan.
Do hiéu ting mit ngoai dan dén r_ # r_ . Nhung & tan sé f = S0Hz sy
sai khac khong dang ké (= 1%) nén khi tinh c6 thé 14y r_ = r_ theo cong
thic (2 - 1).

2.1.2 Dién khang x,.
Dién khang trén 1Km dudng day xoay chiéu khi day din bd tri trén
cdc xa 1a déi xing, dudc xac dinh theo cong thiic:

D
x, =27Lf :0,1441g7”’ +12500 (€ Km) (2-3).
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Giao trinh mang dién.

Trong do :
L -Diéncam (H).
f -Tansé (Hz).
D,, - Khodng cach trung binh hinh hoc gitta cac pha (mm ).
R - Ban kinh day dan (mm ).
W - He sb ti tham (H/m).
1 clia cac kim loai mau khong thay doi va co thé 14y bing p,,

n =, =04r10°=1,25.10"H/m (2-4).
Thay (2 - 4) vao (2 - 3) ta co:
D
X, =0,1441g7j" +0,016(Q/ Km) (2-5).

D,, phu thudc vao khodng cach gilia cac pha xac dinh theo biéu thuic:
D, =3/D,D,D, (2-6).

* Day bé tri ngang: D, = 1,26 D.Hinh 2-2.

* Day bo tri tam giac déu : D, = D.Hinh 2 -3

D,

D~
@
D,

Hinh: 2 -2

O biéu thiic (2 - 3) ta ¢6 thé viét:
XO = X'O + XHO (2 - 7).
, D
Trong do: xo= 0,144lg?‘b ; x,” =12500=0,016.

Do x', phu thudc vao khodng cach pha cho nén x', 16n hon so vdi X",

Thudng x', = 0,36 - 0,42 Q/km.

Khi day din bd tri khong déi xing,dién khang gitfa cac pha khong
bing nhau. Dé khic phuc ngudi ta dung bién phap hoan vi day din d€ dam
bdo gid tri dién khang cia cic pha bing nhau (Hinh 2-4).Dién khang cac
pha sau khi hoan vi dugc xac dinh theo cong thuc da néu.

Dé gidm x, (gidm AQ vi AQ = 3I’x ) c6 thé gidm D hoic ting R. Do
D phu thudc vao dién dp tai dién cho nén néu gidm D thi khong didm bao
khoang cach cach dién vi vay can phai ting R ctia day din bing cach phan
pha.

Trang 10 Khoa Dién - Truong Dai hoc Bdch khoa - Dai hoc Da Ndng



Giao trinh Mang dién.

s = s

Hinh: 2 - 4.
Khi dé ban kinh ding tri cla day din phan pha dugc xdc dinh theo

biéu thic sau:
R, =1"/n.r,.RZ;'. (2 - 8).

Trong d6: n - S6 day clia mot pha.
r, - Bdn kinh thuc cia mdi day.
R,, - Ban kinh cua vong tron di qua céc dinh la tam cua cac déy
phan nhd (cac dinh cia khung dinh vi).
Vi du khi mét pha phan lam n=4 sgi dat trén khung vudng canh a
3 a ’
[cm] thi R, = Nk do do:
3
R, =1/4r [%] =42 .a’ 2-9).

Dién khang clia day phan nhé duge xdc dinh theo biéu thiic:
x, = 0,1441g 2w 0016 6 iy (2 - 10).
n

dt

2.1.3. Pién din tic dung g,

Tén thit cong sudt do cach dién khong tét gay nén khong 16n 1dm cd
thé bd qua ma chu yéu 1a do vang quang dién.Vang quang phu thudc: dién
ap, tiét dién day dan, diéu kién khi quyén. Ving quang chi xuét hién &
duong day c6 U > 110KV, khi cudng do dién trudng trén bé mit day dan >
20K V/cm. D gidm ton that vAng quang c6 thé st dung cac bién phap sau:
tdng tiét dién day din, phan nhd day, dung day dan réng. Quy dinh tiét dién
day din nhd nhat dé tranh phét sinh vAng quang Ung vdi mdi cip dién ap
nhu sau: Véi U=110KV thi F > 70mm? (d=10-11mm),U = 220KV thi F >
240mm*(d=22mm). Khi tiét dién day 16n hon cac tri s6 ndi trén thi khi tinh
toan ¢ thé bd qua dién din g. Dién dan tdc dung trén 1 km duong day:
g, = [Ajfk (1/Qkm) @2-11).

dm
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Giao trinh mang dién.

AP, - Ton that cong suét tac dung do vAng quang (W/km).

U,,, - Dién ap dinh mic cda duong day (V).

Zl!Q-.A Z}q" E') ;E, ﬁa.

Dién din phan khang do dién dung gitia cac diy din vdi nhau va day
dan déi voi dat. Tuy nhién do gia tri dién dung gitia day din déi vdi dat nhéd
nén trong tinh toan bd qua.

Dién dung cta day dn tinh theo bifu thiic:
0,024

€, == 107 (F/Km) @ -12).
g R,
Dién din phan khang ctia dudng day:
b, = &C, = 7’]5)8 1071/ Q.km) 2 - 13).
lgR—I
Trong do : ® = 2nf =50 Hz.

D,,: Khodng cach trung binh hinh hoc cédc pha tinh theo (2 - 6).

R, Bén kinh déng tri day din tinh theo cong thic (2 - 8).

Su ton tai cia dién dung dudng day 13 nguyén nhan sinh ra dong dién
dién dung.Cong suét phan khang do dién dung dudng day sinh ra la:

Q.= 31.U,=3U byl = Ul (MVAr) Q2 - 14)

Dung dan cda dudng day it phu thudc vao khodng cdch gilia cdc day
dan va duong kinh clia day dan. Cong suit phan khang do dudng day sinh
ra phu thudc nhiéu vao dién 4p cia dudng day. Day din phan nhd ciing 1am
ting dién dung cia dudng day.

Déi véi dudng day trén khong U, > 110KV, dudng day cap U >
20KV can xét dén gia tri b, trong so d6 thay thé tinh toan cta dudng day.
Déi vdi cac dudng day cd chiéu dai 1 < 300Km, U < 220KV khi tinh toan
ché do 1am viéc cia mang dung so do thay thé tham sé tap trung. Thudng
dung so d6 hinh IT véi c4c tham s tap trung sau:

Z=(ry,tjx,)l=R+jX (2-195).
Y2=1/2(g,+jby)1=12(G+jB) (2 - 16).

Déi véi dusng day siéu cao ap (U = 330KV) ciing c6 thé st dung so
dd thay thé thong s6 tap trung néu chiéu dai dudng day khong lén (I<
300km) tuy nhién két qua tinh toan chi 13 gan dung. Déi vdi dudng day cé
chiéu dai 1 > 300 km trong qua trinh tinh todn st dung phuong phap thong
s6 rai phan bé doc theo chiéu dai cia dudng day.
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Giao trinh Mang dién.

VI DU 2-1: X4c dinh tham sé dudng day trén khong dién ap 110KV,
dai 100km, day AC-150 b6 tri trén dinh cla tam gidc déu canh 5m.

GIAL:-Do t6n thit ving quang trén dudng day 110KV nhé nén bé
qua dién dan g,, Theo cdc bang B -2,B - 3,B - 4 ta tim dugc :

1, =0,21 Q/Km;

x, =0,41 Q/Km; Z=R+iX

bo=2,74.10° 1/ Q.Km; T 1

Tu do ta tinh dudc cac tham
s6 cta dudng day:
R=r,1=0,21.100 =21 Q. . .
X =x,1=0,41.100 = 41 Q. Hinh: 2 - 5
B =b,1=2,74.10° .100 =274.10° 1/ Q.

So d6 thay thé dudng day cho trén hinh 2 - 5

Vi DU 2-2: Xdc dinh tham s 1, , X, ,b, clia dudng day trén khong
dién 4p 500KV ,dung day din phan nhé loai ACO-3x500. Biét day dan dit
trén mit phang nim ngang, khodng cach gitia cac pha la 12m, khoang céch

——iB2 iB/Z=

gitia cdc day dan trong mot pha la a = 40cm.

GIAI:Theo bang phu luc B-2 d6i véi day din ACO - 500 ¢4 r,, =
0,065 /Km, dudng kinh day dan d = 30,2 mm.Vi day d4n mdi pha dudgc
phan thanh 3, cho nén dién trd don vi cia mdi pha bang:

7 0,065
I, = %: —3 00216 Q/Km.
Ban kinh thuc t& clia mdi day din bing:
R, = d_302 =151 mm
2 2 7

Ban kinh ding trj clia diy din trong mdi pha béng:

a
V3
Khoang cach trung binh hinh hoc gitia cac pha:

D, =1,26.D=1,26.12=15,Im = 15100mm.
Dién khang trén 1 km dudng day bang:
&_ﬁ_w 15100 0,016

(-1
Ry =3 3-R,-( j =4/R.a"" =1/15,1.400> =134 mm.

X, = 0,1441g =0,l441g——— + =0,30 Q/Km.
R, n 134
Dién din phan khang don vi la:
, 785107 78510 o1
o" D, =1 5100 080T o
e 18y

th
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Giao trinh mang dién.

VI DU 2-3: Xac dinh céc tham sé cta dudng day cap 16i dong tiét
dién F = 10 mm? dai 4 km. Dién 4p dinh miic 6 kV, nhiét do0 moi trudng la
20°C.

GIAL: Do mang cap dién dp 6 kV cho nén khong cn xét dén tong
dan Y. Theo phu luc B-5ta cé : _

r, = 1,84 Q/Km; Z=R+)X

x, =0,10 Q/Km; — L "

Do d6 tong trd day cap bing: Hinh: 2 -6
Z=(r,+]j %)= (1,84 +]0,10).4 =7,36 +j 0,40 Q
So d6 thay thé hinh 2 - 6.

$2.2 MAY BIEN AP.

Viéc phan tich, tinh todn cac ché do 1am viéc clia cac mdy bién ap

trong mang dién thudng duge quy doi vé mot cap dién ap ( dién ap quy doi
thuong 1a dién ap phia cao ap, ky hiéu 1a U). C4c thong sé ctia mdy bién ap
bao gébm R, ,X, 1a dién trd tdc dung va dién khang cta cdc cudn day may
bién 4p ;G, dién din tac dung gay nén bdi ton thit cong suét tac dung trong
16i thép mdy bién 4p ; B, dién din phin khdng giy nén bédi dong dién ti
héa.Dong dién di qua G, va B, rit nhé (khodng may phan trim dong dién
dinh muc). Vi vay trong tinh toan cac mang dién khu vuc thudng dung so
dd thay thé hinh T (hinh 2-7) d€ lam don gidn cac tinh toan mang
dién,trong dé dit mach tong din vao diu cudn day so cip clia mdy bién ap,
tiic 1a cudn cao ap clia may bién ap giam ap va cudn ha ap ctia mdy bién ap
tang ap.Tinh todn cang don gidn hon néu dién din cla mdy bién 4p dudc
thay thé bdng mot phu tai c¢d dinh (hinh 2-8), phu tai nay bing cong suit
khoéng tai ctia may bién 4p (diéu nay ting véi khi xem dién ap dit vao cudn
s0 cap may bién ap khong doi)

R, Ry Xp
2.2.1. May bién ap 2 cuén di
Ddi véi mdy bién 4p dién luc
trong Catalog ngudi ta cho sin cdc G, By

thong s6 :Sy,, 3 Uy s Usay 3 TON that

cong suit tac dung khi ngdn mach . : : .
AP,;:dong dién khong t4i 1,% ; Dién Hinh: 2 - 7:S¢ d06 thay thé MBA 2 cudn day
ap ngian mach u,%...Trong qud trinh tinh todn may bién 4ap dugdc thay thé
béng so d6 hinh I' (Hinh 2 - 7) véi c4c tham s6 R, X, G, , B,.Trong dé:

Z,=R, +jX, 2-17)
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Giao trinh Mang dién.

Y= G, + B, (2-18)
2.2.1.1. Dién tré'tic dung R,:
Tén tht cong suét tac dung trong mdy bién ap dudc xac dinh tu thi
nghiém ngdn mach la:
AP, =31, R, 2-19).
Trong d6:R, dién trd tac dung cia cudn day thy cip da duge quy doi
vé phia so cdp clia MBA (R, =r, +1',).
Cong suat dinh miic may bién 4p:

Sdm = \/EUdmIdm (2 N 20)
Két hop (2 - 19) va (2 - 20) ta c6:
2
R, = 2V 2 -21).
Sdm

2.2.1.2. Dién khang X,:
Dién 4p gidng trén dién khdng may bién ap tinh theo %U,,:

U, =tmXs 199 2-22).

X
f

Trong do X, = x, + x',
U, bién 4p pha dinh mic phia so cap.
_u.u?
*S,..100

Biét U, =./U? +U>

D61 voi may bién ap c¢o cong suat 1on U, << U, nén U, =U_ suy ra:
_u,u?

—n— 2-23).
*s,, 100 ( )
2.2.1.3. Pién din tic dung G,:
Tén thit cong suét tac dung khi khong tai.
AP, = U2.G, Q2 - 24).
AP
G, = U_zo (2 -25).
2.2.1.4. Pién din phan khing B,
Do G, << B, cho nén I, chi chay qua B,.
1,%.S
AQ, =0 um. 2-26
Q,=1%* (2-26)
I,%: dong khong tai % so vdi 1.
Mt khac: AQ, = U%.B, Q2 -27)
, I,S
Do d B, =—2-o 2 -28).
00 U100 ( )
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Giao trinh mang dién.

Khi dién 4p mang dudc gitt khong doi ¢d thé dung so do thay thé
hinh 2 - 8, trong d6 AS, 1a phu tai | Z=R+jX )

dic trung cho ton that khong tai hay - l e A

t6n tht trong 16i thép may bién ap:
AS,=AP,+j A
" 0 1A ASy = AP, +jAQ,
2.2.2. Mdy bién 4p 3 cuén diy. Hinh: 2 - 8
Cac s liéu ché tao cho biét:
Sdm ’ Uldm ’ U2dm ’ U3dm’ APO’ 10%9 APm Unl2%’ Un23%9 Unl3%'
So dd thay thé may bién ap ba cudn day biéu dién trén hinh 2 - 9.

2.2.2.1 Dién tro'tic dung R,;, R,, R,; :

Theo ly thuyét mdy dién, trong may bién 4p 3 cudn day cé:
AP, =0,5(AP ,;, + AP ;3 - AP ;)

AP, =0,5(AP ,;, + AP ;- AP 15)

AP ;3 =0,5(AP 3+ AP 15 - AP )5)

Néu cong suit cdc cudn day bing nhau thi:

‘. _ _ _ APnUém
DO dO. Rbl - sz - Rb3 B — (2 - 30).
2S;.
RB2 st 2
R e T N S
1 RB] XB]
] RB3 XB3 3
I o T W
Gg By

Hinh 2 - 9: S6 do thay thé mdy bién 4p 3 cudn day

2.2.2.2. Dién khang X, w12 Xpze Xp3e
Dién ap nga“in mach trén moi cudn day (tinh theo phén tram) la:
U, =0,5(U,p + U5 - Upys) (%)
Up=0,5(U,;, +Ups - Uyz) (%) (2-31).
Uiz =0,5(Uy; + U3 - Uy (%)
Nhu trén ta co:
le = Unl; Ux2 = Un2; UX3 = Un3

Trang 16 Khoa Dién - Truong Dai hoc Bdch khoa - Dai hoc Da Ndng



Giao trinh Mang dién.

Vay dién khang mdi cudn day la:

U U2
Xy = nS] an
dm
U U2
X, = oo (2-32)
dm
Xb3:Un3U§m
S

dm

2.2.2.3. Pién din tic dung G, va di¢n din phan khang B,:

Xac dinh theo (2 - 25) va (2 - 28)

2.2.3. My bién dp tu' ngiu.

MBA ty ngiu c6 2 dai lugng cong sudt dic trung 1a cong suit dinh
muc S,, va coéng sudt miu S_; .Hai dai lugng nay cd quan hé theo biéu
thuic:

Stmiu = 00-Sym

a:He s6 ¢6 1gi; o0 = (1 - U,/ Up).

Déi véi mdy bién 4p tu ngiu cho biét cdc thong sd: Sy, S;, S, S; 12
cong sudt cac cudn day tinh theo %S,

Ulams Uzams Usams APg, 1%, Upyy, Uy, Uiz (%0).

AP,: Ton that cong suét gitia cudn cao va trung khi ngdn mach. Doi
khi con cho biét: AP, ,, ; AP ,; ; AP,

So d6 thay thé MBA 4p tu ngiu giéng nhu MBA ba cudn day.

2.2.3.1 Dién tro'tic dung R, ,; R,,; R,

Khi biét AP, :
AP, U
R, =R, = —2-4 2-33
bl b2 2S(21m ( )

R,; dudc xac dinh theo quan hé:

&: Sldm — Sdm

Rhl S3dm S3dm

Ry, = 2010 (2-34)

S3dm

Trong do Sy, Va Ssq, 12 cong sudt dinh mujc cta cudn cao va cudn
ha, con S, 4, = Ssum = Sqm-
Khi biét AP, ,, ; AP,,; ; AP, ; thi ton thit cong suét trén mdi cudn day
1a dugc xac dinh theo biéu thiic:
AP, =0,5(AP,;, + AP,j; - AP ;)
AP, =0,5(AP,;, + AP, 5; - AP, }5)
AP,;=0,5(AP; + AP,5 - AP,,)
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Giao trinh mang dién.

AP U2

1{b1 _ nl2 dm
Sdm

“ 1 , AP U2

Tu do ta co: R,, = gzz il (2 - 36).

dm

AP .U’

1{b3 — n32 dm
Sdm

Xac dinh gidng nhu mdy bién ap 3 day quén.

VI DU 2 - 4: Mdy bién 4p hai cudn day cong sudt 16MVA, dién ap
38,5/10,5K V. Xac dinh tong tr va tong din MBA quy vé dién 4p cao.

GIAIL: Tra bang B. 14, déi véi may bién ap da cho, tim dudc dién ap
ngin mach U% = 8; ton thit ngin mach AP, = 90KW:; ton thit khong tai
AP, =21KW; dong dién khong tai I, = 0,75%.

Theo cdc cong thic (2 - 21) va (2 - 23) tinh dudc dién trd tdc dung
va dién khang mdy bién ap nhu sau:

R = 90.38,5
" (1610°)"

838,5°
X, =r————10'=74 Q.
(16.10°.100)

10° = 0,52 Q.

Vay tong tré mdy bién ap bing:
7.=0,52+7.4 Q.
Theo biéu thiic (2 - 25) va (2 - 28) tinh dugc:

=———==14,210"° 1/Q.
G 38,5°10° ’ /
0,75.16.10°
=8110"° 1/Q.

B = T00385710°
Do d6 téng ddn mdy bién ap la:
Y, = (14,2 +j 81)10° 1/Q.
VI DU 2 - 5: Mot mdy bién ap ba cudn diy cong sudt 1I6MVA, dién
ap 115/22/11KV. Xac dinh tong tré va tong din MBA quy vé dién 4p cao.
GIAL: Tra bang B.16, d6i véi may bién 4p da cho, tim dudc dién ap
ngin mach gitia cac cudn day Uy,% = 17; Uys% = 10,5; Uy,3% = 6, ton
that ngdn mach AP, = 105KW; ton that khong tai AP, = 26KW; dong dién
khong tai I, = 1,05%.
Dé xdc dinh dién tré tac dung mdy bién 4p ba cudn day dung cong
thic ( 2 - 30). Thay s vao ta c6:

Trang 18 Khoa Dién - Truong Dai hoc Bdch khoa - Dai hoc Da Ndng



Giao trinh Mang dién.

105x115°
2x(16x10° )
Theo (2 - 31) xdc dinh dudc dién dp ngdn mach trén mdi cudn day:

1
Uy, =5(17+10.5-6)=10.75%

R, =R, =R, = x10° =2,7 Q.

1
Uy =5 (17+6-10,5)=6,25%

1
Uy =5(10.5+6-17)= ~025%

Theo (2 - 32) tién hanh xac dinh dién khang cudn day mdy bién ap:

10,75x115 \
=T x10°=88 Q.
(16x10°x100)
6,25x115°
=T 2 1072515 Q.
(16x10°x100)
~0,25x115°
S _10°=-2]1 Q.

X, =kt —
> (16x10°x100)
Theo (2 - 25) va (2 - 28) x4c dinh dudc dién din ctia mdy bién 4p:

=20 170010 1/Q.
1157 x10
~1,05x16x10°
" 100x115%x10°
Do d6 tong ddn mdy bién ap la:
Y, = (1,79 +j 12,4)10° 1/Q.

=12,4x107° 1/Q.

$ 2-3 PHU TAI TINH TOAN

Dé tinh toan mang dién can biét cac gia tri cla phu tai. Nhiing dai
lugng cho sin c6 thé 1a cong suét tac dung,cong suit phan khang ctia phu
tai hodc dong dién phu tai véi hé s6 cong sudt cla chuing. Trong qua trinh
truyén tai dién sé cd ton that cong sudt, dién ap trén cac phin tli clla mang
dién. Ton that cong suét tac dung do hién tugng dét ndng day din cia
dudng day, dét nong cac cudn day, 16i thép clia mdy bién ap. Ton tht cong
suat phan khang dé tao nén tu trudng trén dudng day, trong mdy bién ap.
Lugng ton that cong suét thudng chi dudc tinh dén khi tinh toan mang khu
Vviic .

Cac may phat dién clia cac nha mdy dién phai cung cip di cong suét
tac dung cho céc ho tiéu thu cling nhu bu vao lugng cong suit da bi ton that
trong mang. Lugng cong suit phan khang thiéu hut trong mang dién c6 thé
dugc bu bing cac ngudn phat cong suit phan khang khac nhu: may bu dong
b, tu dién tinh, cdc thiét bj bu tinh ¢6 diéu khién hay nhd lugng cong suét
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