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 CHÆÅNG 1 

 
 GIÅÏI THIÃÛU CHUNG VÃÖ MAÛNG ÂIÃÛN 

 
$1-1 . CAÏC KHAÏI NIÃÛM CÅ BAÍN 

 
   1.1.1. Hãû thäúng âiãûn. 
         Âënh nghéa: Hãû thäúng âiãûn laì táûp håüp nhaì maïy âiãûn, maûng âiãûn,traûm 
biãún aïp , traûm âoïng càõt,häü tiãu thuû âiãûn. 
        Nhaì maïy âiãûn laì xê nghiãûp cäng nghiãûp coï nhiãûm vuû saín xuáút ra âiãûn 
nàng âãø cung cáúp cho caïc häü tiãu thuû âiãûn thäng qua âæåìng dáy taíi âiãûn vaì 
caïc traûm biãún aïp. Caïc maïy phaït âiãûn âæåüc näúi våïi âäüng cå så cáúp laì caïc 
tuäúc-bin.Tuìy thuäüc daûng nàng læåüng laìm quay tuäúc-bin ngæåìi ta phán nhaì 
maïy âiãûn thaình caïc loaûi nhaì maïy khaïc nhau nhæ nhaì maïy nhiãût âiãûn,nhaì 
maïy thuíy âiãûn, nhaì maïy âiãûn nguyãn tæí....Âiãûn nàng do nhaì maïy phaït ra 
âæåüc truyãön taíi theo âæåìng dáy trãn khäng hay dáy caïp cuía maûng âiãûn våïi 
nhæîng chiãöu daìi khaïc nhau,âiãûn aïp khaïc nhau tuìy thuäüc vaìo khoaíng caïch tæì 
nhaì maïy âãún häü tiãu thuû. Caïc traûm biãún aïp coï nhiãûm vuû tàng aïp âãø taíi âiãûn 
âi xa vaì giaím aïp âãø cung cáúp âiãûn cho caïc häü tiãu thuû. 
 
   1.1.2. Âënh nghéa Maûng âiãûn: 
 Âënh nghéa:Maûng âiãûn laì táûp håüp caïc âæåìng dáy trãn khäng,âæåìng 
dáy caïp, traûm biãún aïp vaì thiãút bë âoïng càõt. Maûng âiãûn coï nhiãûm vuû truyãön 
taíi vaì phán phäúi âiãûn nàng âãún caïc häü tiãu thuû âiãûn. 

Yãu cáöu maûng âiãûn phaíi âaím baío caïc chè tiãu : Âäü tin cáûy cung cáúp 
âiãûn,cháút læåüng âiãûn nàng, kinh tãú, an toaìn, tiãûn låüi váûn haình, coï khaí nàng 
phaït triãøn. 

Hãû thäúng nàng læåüng bao gäöm hãû thäúng âiãûn vaì hãû thäúng nhiãût.  
    

 1.1.3. Âiãûn aïp âënh mæïc. 
 Âënh nghéa: Âiãûûn aïp âënh mæïc laì giaï trë âiãûn aïp quy âënh æïng våïi caïc 
cáúp khaïc nhau, âiãûn aïp naìy duìng âãø tênh toaïn læûa choün caïc thiãút bë âiãûn nhæ 
maïy phaït, maïy biãún aïp, thiãút bë âiãûn, caïch âiãûn âæåìng dáy... 
 Âiãûn aïp âënh mæïc laì giaï trë âiãûn aïp âaím baío cho caïc thiãút bë hoaût 
âäüng bçnh thæåìng vaì mang laûi hiãûu quaí kinh tãú täút nháút. 
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 Do phuû taíi âiãûn luän luän thay âäøi dáùn âãún âiãûn aïp U ≠ Uâm taûo nãn 
âäü lãûch âiãûn aïp .Âäü lãûch âiãûn aïp âæåüc xaïc âënh theo biãøu thæïc: 
                                             

U

UU
U
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     Do coï âäü lãûch âiãûn aïp laìm cho cháút læåüng âiãûn nàng,giaím gáy thiãût haûi 
vãö màût kinh tãú cho caïc häü tiãu thuû âiãûnú. Do trãn âæåìng dáy coï täøn tháút âiãûn 
aïp ∆U U U= −

1 2
  nãn âãø âaím baío âiãûn aïp åí häü tiãu thuû nàòm trong giåïi haûn 

cho pheïp cáön phaíi coï caïc biãûn phaïp âiãöu chènh âiãûn aïp. Thæåìng U1 laì âiãûn 
aïp âáöu âæåìng dáy låïn hån U2 âiãûn aïp cuäúi âæåìng dáy (U U

1 2
> ), coìn åí caïc 

âæåìng dáy siãu cao aïp U
1
 coï thãø nhoí hån U

2
 âiãöu naìy phuû thuäüc vaìo chãú âäü 

laìm viãûc cuía maûng âiãûn, tham säú, âiãûn aïp âæåìng dáy. 
 
 1.1.4. Häü tiãu thuû: 
  Laì táûp håüp caïc thiãút bë sæí duûng âiãûn. Phuû taíi âiãûn laì âaûi læåüng âàûc 
træng cho cäng suáút tiãu thuû cuía caïc häü duìng âiãûn.Tuìy theo mæïc âäü yãu cáöu 
âaím baío cung cáúp âiãûn coï thãø chia laìm 3 loaûi häü tiãu thuû 
 - Häü loaûi mäüt laì nhæîng häü tiãu thuû nãúu ngæìng cung cáúp âiãûn coï thãø 
gáy nguy hiãøm cho con ngæåìi,gáy thiãût haûi âaïng kãø cho nãön kinh tãú,laìm räúi 
loaûn caïc quaï trçnh cäng nghãû phæïc taûp,phaï hoaûi sæû hoaût âäüng cuía nhæîng 
kháu kinh tãú âàûc biãût quan troüng. 
           - Häü loaûi hai laì nhæîng häü tiãu thuû nãúu ngæìng cung cáúp âiãûn coï thãø 
gáy thiãût haûi haìng loaût saín pháøm,cäng nhán phaíi nghè viãûc,caín tråí sinh hoaût 
bçnh thæåìng cuía mäüt säú låïn dán cæ thaình thë. 
           - Häü loaûi ba laì nhæîng häü tiãu thuû khäng thuäüc nhoïm loaûi mäüt vaì loaûi 
hai vê duû nhæ: nhæîng phán xæåíng phuû,nhæîng xoïm nhoí... 

Tuy nhiãn viãûc phán loaûi häü tiãu thuû seî khäng coìn yï nghéa trong 
tæång lai khi caïc hãû thäúng âiãûn phaït triãøn vaì caïc phuû taíi âãöu âæåüc âaím baío 
cung cáúp âiãûn våïi âäü tin cáûy cao. 
 
 1.1.5. Cáúu truïc âæåìng dáy. 
 Chia laìm : Âæåìng dáy trãn khäng, dáy caïp, âæåìng dáy trong nhaì. 
 - Caïc loaûi cäüt : Sàõt, Bãtäng, gäù. 
 - Caïc loaûi dáy: AC, Al, Cu , Fe . 
 - Caïch âiãûn: Sæï, thuíy tinh, váût liãûu täøng håüp. Daûng treo hoàûc âåî. 
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$1-2. PHÁN LOAÛI MAÛNG ÂIÃÛN. 

  
 Maûng âiãûn âæåüc phán loaûi theo nhiãöu caïch khaïc nhau nhæ: theo doìng 
âiãûn, theo âiãûn aïp,theo hçnh daïng,theo chæïc nàng truyãön taíi,cung cáúp,phán 
phäúi, maûng kên,maûng håí.... 
 
 1.2.1. Phán loaûi theo doìng âiãûn: 
 * Maûng âiãûn xoay chiãöu:Saín xuáút,truyãön taíi,phán phäúi,tiãu thuû laì 
doìng âiãûn xoay chiãöu ba pha. 
 * Maûng âiãûn mäüt chiãöu:Maûng âiãûn mäüt chiãöu âæåüc sæí duûng åí caïc 
thiãút bë coï nhiãûm vuû âàûc biãût.Maûng âiãûn mäüt chiãöu coìn âæåüc sæí duûng trong 
viãûc taíi âiãûn âi xa,cäng suáút truyãön taíi låïn, taíi âiãûn bàòng doìng mäüt chiãöu coï 
nhiãöu æu âiãøm nhæ väún âáöu tæ xáy dæûng maûng nhoí,täøn tháút trong maûng 
nhoí,khäng phaíi xeït âãún tênh äøn âënh cuía hãû thäúng...Tuy váûy coìn coï nhiãöu 
khoï khàn nhæ chãú taûo caïc bäü chènh læu,nghëch læu cäng suáút låïn,caïc thiãút bë 
âäüng læûc,baío vãû âàõt tiãön... 
 
 1.2.2. Phán loaûi theo âiãûn aïp. 
 Theo caïch phán loaûi naìy ngæåìi ta phán chia maûng âiãûn thaình:maûng 
âiãûn aïp låïn hån 1000 V(coìn goüi laì maûng cao aïp) maûng âiãûn aïp nhoí hån 
1000 V(coìn goüi laì maûng haû aïp)  
 
 1.2.3. Phán loaûi theo hçnh daïng: 
   Theo caïch phán loaûi naìy ngæåìi ta phán chia maûng âiãûn thaình: 
          * Maûng âiãûn håí laì maûng âiãûn trong âoï caïc häü tiãu thuû chè âæåüc cung 
cáúp âiãûn tæì mäüt phêa. Khi âæåìng dáy bë sæû cäú viãûc cung cáúp âiãûn cho caïc 
phuû taíi bë giaïn âoaûn. 
          * Maûng âiãûn kên laì maûng âiãûn trong âoï caïc häü tiãu thuû âæåüc cung cáúp 
âiãûn êt nháút tæì hai phêa.Khi mäüt âæåìng dáy bë sæû cäú viãûc cung cáúp âiãûn cho 
caïc phuû taíi váùn âæåüc duy trç nhåì âæåìng dáy coìn laûi. Âäúi våïi maûng âiãûn kên 
väún âáöu tæ xáy dæûng cao, täøn tháút cäng suáút, âiãûn nàng låïn hån maûng âiãûn 
håí nhæng mæïc âäü âaím baío cung cáúp âiãûn täút hån. 
 
 1.2.4. Phán loaûi theo khu væûc phuûc vuû: 
    Theo caïch phán loaûi naìy ngæåìi ta phán chia maûng âiãûn thaình: 
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           * Maûng truyãön taíi:U≥ 330KV. Truyãön taíi âiãûn nàng giæîa caïc khu 
væûc, liãn laûc giæîa caïc hãû thäúng âiãûn våïi nhau.  

* Maûng cung cáúp : U ≥ 110KV. Cung cáúp âiãûn cho caïc khu væûc, 
chiãöu daìi âæåìng dáy låïn, liãn kãút caïc traûm biãún aïp trung gian våïi nhau (goüi 
laì maûng khu væûc). 

* Maûng phán phäúi : U ≤ 35KV.Coï nhiãûm vuû cung cáúp âiãûn cho caïc 
phuû taíi, chiãöu daìi âæåìng dáy ngàõn. Maûng phán phäúi âæåüc chia laìm ba 
loaûi:maûng thaình phä ú,maûng xê nghiãûp cäng nghiãûp, maûng näng nghiãûp (coìn 
goüi laì maûng âëa phæång). 

Ngoaìi nhæîng caïch phán loaûi trãn ngæåìi ta coìn phán loaûi maûng âiãûn 
theo nhiãöu caïch khaïc nhæ: maûng âiãûn trong nhaì; maûng âiãûn ngoaìi tråìi; 
maûng âiãûn trãn khäng; maûng caïp ngáöm... 

 
$1-3 CAÏC YÃU CÁÖU ÂÄÚI VÅÏI MAÛNG ÂIÃÛN. 

 
Maûng âiãûn phaíi âaím baío caïc yãu cáöu cå baín sau: 
1- Chi phê xáy dæûng vaì váûn haình maûng âiãûn laì êt nháút âäöng thåìi váùn 

âaím baío mæïc an toaìn cáön thiãút cho viãûc cung cáúp âiãûn, phuì håüp våïi yãu cáöu 
cuía loaûi häü tiãu thuû. 

2- Âaím baío täút cháút læåüng âiãûn nàng. 
3- Coï khaí nàng phaït triãøn trong tæång lai khi phuû taíi tàng. 

    Tênh kinh tãú trong viãûc xáy dæûng maûng âiãûn âæåüc biãøu thë qua väún âáöu 
tæ. Tênh kinh tãú cuía viãûc váûn haình maûng âiãûn âæåüc biãøu thë qua giaï thaình 
truyãön taíi, phán phäúi âiãûn nàng. Giaï thaình âoï phuû thuäüc chi phê váûn haình 
haìng nàm cuía maûng âiãûn. Chi phê naìy bao gäöm chi phê vãö phuûc vuû, tu sæía 
maûng âiãûn,tiãön kháúu hao, tiãön täøn tháút âiãûn nàng trong maûng. Khi xaïc âënh 
väún âáöu tæ vaì chi phê váûn haình nàm cuía maûng âiãûn coìn phaíi tênh âãún nhæîng 
thiãût haûi kinh tãú cuía caïc häü tiãu thuû do viãûc cung cáúp âiãûn bë giaïn âoaûn. 

 
$1-4 YÃU CÁÖU CHUNG ÂÄÚI VÅÏI TÊNH TOAÏN MAÛNG ÂIÃÛN. 

 
 Âãø xáy dæûng maûng âiãûn âaím baío caïc yãu cáöu âaî nãu å ítrãn khi tiãún  
haình thiãút kãú maûng âiãûn chuïng ta cáön phaíi thæûc hiãûn nhæîng tênh toaïn sau: 
 1/ Choün âiãûn aïp taíi âiãûn cuía maûng âiãûn. 
 2/ Choün tiãút diãûn dáy dáùn håüp lyï vãö màût kinh tãú. 
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 3/ Kiãøm tra sæû phaït noïng cuía dáy dáùn trong chãú âäü laìm viãûc bçnh 
thæåìng. 
 4/ Kiãøm tra täøn tháút vaì âäü lãûch âiãûn aïp. 
 5/ Kiãøm tra phaït sinh váöng quang trãn âæåìng dáy taíi âiãûn. 
 6/ Kiãøm tra phaït noïng cuía dáy dáùn khi ngàõn maûch. 
 Trãn cå såî tênh toaïn kinh tãú-kyî thuáût, choün âiãûn aïp taíi âiãûn cuía maûng 
sao cho váûn haình âaím baïo tênh kinh tãú, caïc chè tiãu cháút læåüng kyî thuáût cáön 
thiãút nhæ:mæïc âiãûn aïp yãu cáöu, täøn tháútï cäng suáút vaì âiãûn nàng nhoí... 
 Tiãút diãûn håüp lyï vãö màût kinh tãú cuía dáy dáùn, caïp cáön âæåüc choün sao 
cho âaím baío tênh kinh tãú váûn haình maûng âiãûn trong âoï coï xeït âãún väún âáöu 
tæ, chi phê váûn haình haìng nàm,phê täøn kim loaûi maìu nhoí nháút... 
 Theo âiãöu kiãûn phaït noïng, tiãút diãûn dáy dáùn âæåüc choün sao cho khi 
doìng âiãûn phuû taíi âi qua nhiãût âäü cuía dáy dáùn, ruäüt caïp khäng låïn hån trë säú 
cho pheïp âãø khäng laìm hæ hoíng kim loaûi laìm dáy dáùn hoàûc caïch âiãûn. 
 Khi tênh toaïn theo âiãöu kiãûn täøn tháút vaì âäü lãûch âiãûn aïp, choün tiãút 
diãûn dáy dáùn sao cho täøn tháút trãn âæåìng dáy khäng væåüt quaï nhæîng trë säú 
cho pheïp.Trong nhæîng træåìng håüp âàûc biãût cáön phaíi xeïút âãún caïc phæång 
tiãûn âàûc biãût âãø âiãöu chènh âiãûn aïp . 
 Ngoaìi ra trong mäüt säú træåìng håüp chuïng ta cáön coï nhæîng tênh toaïn 
khaïc nhæ:tênh toaïn quaï âiãûn aïp, tênh äøn âënh cuía hã thäúng âiãûn,tênh toaïn 
aính hæåíng cuía âæåìng dáy âiãûn læûc âäúi våïi âæåìng dáy thäng tin ...âäúi våïi 
caïc âæåìng dáy âiãûn aïp cao. 
 Pháön tênh toaïn cå baín cho táút caí caïc maûng khi âaî biãút âiãûn aïp taíi âiãûn 
laì choün tiãút diãûn dáy dáùn håüp lyï vãö màût kinh tãú, caïc tênh toaïn coìn laûi laì tênh 
toaïn kiãøm tra. Âäúi våïi caïc loaûi maûng âiãûn khaïc nhau , caïc muûc tiãu tênh 
toaïn khaïc nhau:maûng khu væûc tênh choün tiãút diãûn dáy dáùn theo âiãöu kiãûn 
phaït sinh váöng quang, maûng phán phäúi tênh choün tiãút diãûn dáy dáùn theo âiãöu 
kiãûn täøn tháút vaì âäü lãûch âiãûn aïp cho pheïp, maûng caïp tênh choün tiãút diãûn dáy 
dáùn theo âiãöu kiãûn phaït noïng do doìng âiãûn phuû taíi vaì doìng âiãûn ngàõn maûch. 
 

$1-5 CAÏC CHÃÚ ÂÄÜ LAÌM VIÃÛC CUÍA THIÃÚT BË ÂIÃÛN. 
 1.5.1.Caïc häü tiãu thuû âiãûn. 
 Chãú âäü laìm viãûc cuía caïc häü tiãu thuû âiãûn phuû thuäüc vaìo nhiãûm vuû vaì 
caïch sæí duûng chuïng,chuïng luän thay âäøi theo thåìi gian. Sæû thay âäøi phu ûtaíi 
âiãûn cuía caïc häü tiãu thuû hoàûc cuía nhoïm häü tiãu thuû âiãûn trong mäüt ngaìy 
âãm hoàûc mäüt nàm âæåüc biãùu diãùn bàòng âäö thë phuû taíi trong hãû toüa âäü 
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vuäng goïc, truûc hoaình  biãøu diãùn thåìi gian (t) laì mäüt ngaìy,mäüt nàm. Truûc 
tung biãøu diãùn cäng suáút phuû taíi tiãu thuû coï thãø laìì cäng suáút taïc duûng P 
(KW), cäng suáút phaín khaïng Q (KVAr), cäng suáút toaìn pháön S (KVA). 
 Phuû taíi cæûc âaûi ngaìy (Pmax) laì giaï trë phuû taíi låïn nháút trong ngaìy vaì 
täön taûi tæì næîa giåì tråí lãn.Våïi mäüt tyí lãû xêch nháút âënh âäö thë phuû  taíi biãøu 
diãùn cäng suáút taïc duûng seî tråí thaình âäö thë phuû taíi biãøu diãùn læåüng âiãûn 
nàng tiãu thuû A (KWh) cuía caïc häü tiãu thuû âiãûn. 
 Phuû taíi trung bçnh haìng ngaìy cuía caïc häü tiãu thuû âæåüc xaïc âënh theo 
biãúu thæïc sau:        

     Ptbng= 
Ang

24
            (1-1) 

 Trong thæûc tãú thæåìng sæí duûng âäö thë phuû taíi nàm. Phuû taíi cæûc âaûi 
(Pmax) laì giaï trë phuû taíi låïn nháút trong nàm vaì täön taûi tæì næía giåì tråí lãn.Våïi 
mäüt tyí lãû xêch nháút âënh diãûn têch âäö thë phuû taíi biãøu diãùn cäng suáút taïc 
duûng seî tråí thaình âäö thë phuû taíi biãøu diãùn læåüng âiãûn nàng tiãu thuû A 
(KWh)cuía caïc häü tiãu thuû âiãûn trong mäüt nàm.Phuû taíi trung bçnh haìng nàm 
cuía caïc häü tiãu thuû âæåüc xaïc âënh theo biãúu thæïc sau: 

   Ptb= 
An

8760
                                                   (1-2) 

 Do âàûc âiãøm laìm viãûc cuía caïc thiãút bë trong mäüt nhoïm häü tiãu thuû 
khäng phaíi âäöng thåìi våïi nhau, do âoï giaï trë phuû taíi cæûc âaûi Pmax cuïa 
chuïng âæåüc xaïc theo biãøu thæïc: 
   Pmax=kât.kt. Ptth∑                                         (1-3) 
 Trong âoï:- Ptth∑ :Täøng cäng suáút tiãu thuû tæì maûng. 
       - Kât: Hãû säú âäöng thåìi laìm viãûc cuía caïc thiãút bë. Hãû säú naìy 
phaín aïnh læåüng cäng suáút tiãu thuû cuía caïc thiãút bë âiãûn trong thåìi gian laìm 
viãûc våïi phuû taíi cæûc âaûi chiãúm bao nhiãu pháön tràm cäng suáút âàût cuía caïc 
thiãút bë âiãûn näúi vaìo maûng. 
 -Kt: Hãû säú taíi cuía caïc thiãút bë âiãûn, biãøu diãùn mæïc âäü taíi cuía chuïng 
trong thåìi gian laìm viãûc phuû taíi cæûc âaûi. 
 Caïc hãû säú Kât,Kt ≤1 tuìy theo chãú âäü laìm viãûc cuía caïc thiãút bë tiãu thuû 
âiãûn. 
 Âäúi våïi caïc thiãút bë tiãu thuû âiãûn âæåüc biãøu thë bàòng cäng suáút âàût 
(Pâ) âæåüc xem nhæ laì cäng suáút âënh mæïc (Pâm) theo lyï lëch maïy.Riãng cäng 
suáút âàût cuía âäüng cå âiãûn laì cäng suáút sinh ra trãn truûc cuía noï khi âáöy taíi. 
Do âoï phuû taíi cæûc âaûi Pmax cuía nhoïm caïc thiãút bë tiãu thuû âiãûn cuîng coï thãø 
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âæåüc xaïc âënh theo täøng cäng suáút âàût (âënh mæïc) Pd∑  vaì trë säú hiãûu suáút 
trung bçnh (ηtb) theo cäng thæïc: 

   Pmax =
k k Pdt t d

tb

∑
η

                                    (1-4) 

 hoàûc laì: Pmax = Knc. Pd∑                           (1-5) 
 Trong âoï: Knc laì hãû säú nhu cáöu cuía nhoïm caïc thiãút bë tiãu thuû âiãûn. 

   Knc = 
k kdt t

tbη
                                  (1-6) 

    1.5.2. Caïc hãû säú biãøu thë chãú âäü laìm viãûc cuía caïc thiãút bë âiãûn. 
 Mæïc âäü khäng âäöng âãöu cuía chãú âäüü laìm viãûc cuía caïc trang bë âiãûn 
âæåüc biãøu thë bàòng  caïc hãû säú phuû taíi cuía noï ( hãû säú âiãön kên biãøu âäö ): 
 
 
 
                                                                                         
 
 
 
                                                                                                                                                                                          

                                                             
    
   

 K
A

TP

P

Ppt

tb
= =

max max

      ( 1- 7) 

 Trong âoï: 
 T - Säú giåì laìm viãûc cuía trang bë âiãûn trong khoaíng thåìi gian âang xeït 
coï thãø laì trong mäüt ngaìy âãm T = 24 giåì ; trong mäüt nàm T = 8760 giåì  
 A - Læåüng âiãûn nàngü saín xuáút ra hoàûc tiãu thuû cuìng trong khoaíng 
thåìi gian mäüt ngaìy âãm hay mäüt nàm KWh;  
 Ptb ; Pmax - Phuû taíi trung bçnh vaì cæûc âaûi cuía thiãút bë cuìng trong 
khoaíng thåìi gian mäüt ngaìy âãm hay mäüt nàm KW. 
 Khi  Kpt =1( trë säú låïn nháút coï thãø coï ) biãøu âäö biãún thaình mäüt âæåìng 
thàóng song song våïi truûc hoaình ( âæåìng cháúm ngang trãn  hçnh 1 vaì hçnh 2) 
Hãû säú phuû taíi Kpt chè roî læåüng âiãûn nàng saín xuáút (tiãu thuû) trong khoaíng 
thåìi gian âang xeït nhoí hån bao nhiãu láön læåüng âiãûn saín xuáút ( tiãu thuû ) 
trong cuìng khoaíng thåìi gian âoï, våïi phuû taíi cuía trang bë luän âaût giaï trë cæûc 
âaûi, tæïc laì Pmax ( Kpt bàòng tyí säú diãûn têch cuía biãøu âäö coï diãûn têch bàòng A so 

Pmax 

P 
P 

 t       t 

Pmax 

        0         0 

8760   24 Tmax Tmax 

Ptb Ptb 

Pmin 

Pmin 

         Hçnh 1-1: Biãøu âäö phuû taíi ngaìy                      Hçnh 1-2: Biãøu âäö phuû taíi nàm 
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våïi diãûn têch cuía hçnh chæî nháût Pmax x T - xem hçnh 1-1 vaì hçnh 1- 2 ) So 
saïnh Kpt cuía caïc trang bë khaïc nhau (tênh trong mäüt khoaíng thåìi gian nhæ 
nhau ) coï thãø biãút trang bë naìo laìm viãûc våïi biãøu âäö bàòng phàóng hån, nãúu 
biãøu âäö caìng bàòng phàóng thç Kpt caìng gáön tåïi 1.Âiãöu nãu åí trãn coìn âæåüc 
biãøu thë bàòng thåìi gian sæí duûng phuû taíi cæûc âaûi: 
 
       T A

Pmax

max

=          ( 1- 8 ) 

 Tmax chè roî trang bë cáön phaíi laìm viãûc bao nhiãu giåì trong khoaíng 
thåìi gian âang xeït ( mäüt ngaìy âãm, mäüt nàm ) våïi phuû taíi cæûc âaûi khäng âäøi 
âãø saín xuáút ( tiãu thuû ) mäüt læåüng âiãûn nàng thæûc tãú âaî saín xuáút ( tiãu thuû ) 
trong khoaíng thåìi gian naìy ( Tmax bàòng caûnh âaïy cuía hçnh chæî nháût coï chiãöu 
cao bàòng Pmax vaì diãûn têch bàòng A, tæïc laì bàòng diãûn têch âäö thë phuû taíi - xem 
hçnh 1-1 vaì hçnh 1-2 )Hiãøn nhiãn laì Tmax ≤  T. 
 Mæïc sæí duûng cäng suáút âàût cuía trang bë âæåüc biãøu thë bàòng hãû säú sæí 
duûng cäng suáút âàût. 

   K
A

TP

P

Psd

d

tb

d

= =        ( 1- 9 ) 

 Hoàûc bàòng thåìi gian sæí duûng cäng suáút âàût 

   T A
Pâ

d

=       ( 1- 10 ) 

 Trong âoï:-Pâ : Täøng cäng suáút âàût cuía táút caí caïc täø  maïy kãø caí caïc täø 
maïy dæû phoìng, KW. 
 Thåìi gian sæí duûng cäng suáút âàût chè ràòng táút caí caïc täø maïy âaî âàût ( åí 
nhaì maïy âiãûn - maïy phaït; åí traûm - maïy biãún aïp ) cáön phaíi laìm viãûc âáöy taíi 
bao nhiãu giåì trong khoaíng thåìi  gian âang xeït âãø saín xuáút (tiãu thuû) mäüt 
læåüng âiãûn A thæûc tãú âaî saín xuáút trong thåìi gian naìy, thäng thæåìng Tâ < T. 
 Thåìi gian sæí duûng phuû taíi cæûc âaûi haìng nàm Tmax cuía caïc nhaì maïy 
âiãûn vaì caïc traûm biãún aïp phuû thuäüc tênh cháút phuû taíi cuía chuïng vaì bàòng 
2000 ÷ 4000 giåì ( Kpt = 0,23 ÷ 0,45) cuîng nhæ âäúi våïi caïc phuû taíi thàõp saïng 
vaì caïc nhaì maïy âiãûn laìm viãûc riãng leí. Âäúi våïi caïc trang bë coï cäng suáút 
låïn, cung cáúp chuí yãúu cho caïc phuû taíi âäüng læûc coï trë säú Tmax khaï låïn vaì 
bàòng 4000 ÷ 7000 giåì  (Kpt = 0,45 ÷ 0,8), trong âoï säú giåì låïn hån thuäüc vãö 
trang bë cung cáúp cho caïc xê nghiãûp cäng nghiãûp laìm viãûc 3 ca. 
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CHÆÅNG 2 
 

 THAM SÄÚ CAÏC PHÁÖN TÆÍ TRONG MAÛNG ÂIÃÛN   
 
 Âæåìng dáy taíi âiãûn vaì maïy biãún aïp laì hai pháön tæí chênh, caïc pháön tæí 
naìy coï tham säú âàûc træng cho tênh cháút cuía chuïng laì täøng tråí vaì täøng dáùn. 
 

 $ 2.1 ÂÆÅÌNG DÁY. 
 Thæûc tãú tênh toaïn maûng âiãûn våïi âiãûn aïp ≤ 220KV caïc thäng säú cuía 
maûng phán bäú âãöu âæåüc thay bàòng thäng säú táûp trung gäöm âiãûn tråí r,âiãûn 
khaïng x,âiãûn dáùn g,dung dáùn b.Theo quy æåïc naìy âæåìng dáy âæåüc thay 
bàòng så âäö thay thãú hçnh Π.(Hçnh 2-1) 
 
  2.1.1 Âiãûn tråí taïc duûng r  0. 
 Trë säú âiãûn tråí taïc duûng trãn 1km  
chiãöu daìi âæåìng dáy åí nhiãût âäü tiãu chuáøn 
 t0=200C âæåüc xaïc âënh theo biãøu thæïc sau: 
         r

F F0

1000
= =

ρ

γ .
  (Ω/Km)           (2-1).  

Trong âoï :    ρ - Âiãûn tråí suáút Ω.mm2/Km 
  ρCu = 18,84 Ω.mm2/Km        γCu = 53 m/ Ω.mm2 
   ρAl = 31,5 Ω.mm2/Km           γAl = 31,7 m/Ω.mm2 
           F: Tiãút diãûn (mm2 ). 
 Khi t0 ≠ 200C thç: 
     r t = r0  [ 1 + α (t - 20 )] (Ω/Km)            (2 - 2)  
  α : hãû säú nhiãût âiãûn tråí.          α Al = α Cu = 0,0040C-1. 
   r0 : Âiãûn tråí åí nhiãût âäü tiãu chuáøn. 
 Do hiãûu æïng màût ngoaìi dáùn âãún r∼ ≠ r= . Nhæng åí táön säú f = 50Hz sæû 
sai khaïc khäng âaïng kãø (≈ 1%) nãn khi tênh coï thãø láúy r∼ = r= theo cäng 
thæïc (2 - 1).  
 

2.1.2 Âiãûn khaïng x  0. 
 Âiãûn khaïng trãn 1Km âæåìng dáy xoay chiãöu khi dáy dáùn bäú trê trãn 
caïc xaì laì âäúi xæïng, âæåüc xaïc âënh theo cäng thæïc: 

                              x Lf
D

R
Km

tb

0 2 0 144 12500= = +π µ, lg ( / )Ω                  ( 2 - 3). 

  Hçnh: 2 - 1 

Y/2 

   Z 

  Y/2 
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 Trong âoï :  
  L    - Âiãûn caím (H). 
  f     - Táön säú     (Hz). 
  Dtb - Khoaíng caïch trung bçnh hçnh hoüc giæîa caïc pha (mm ). 
  R    - Baïn kênh dáy dáùn (mm ). 
           µ     - Hãû säú tæì tháøm (H/m). 
 µ cuía caïc kim loaûi maìu khäng thay âäøi vaì coï thãø láúy bàòng µkk 
                     µ  = µkk = 0,4π10-6 = 1,25.10-6 H/m                           (2 - 4).  
 Thay (2 - 4) vaìo (2 - 3) ta coï: 

                              x
D

R
Km

tb

0 0 144 0 016= +, lg , ( / )Ω                               (2 - 5). 

 Dtb phuû thuäüc vaìo khoaíng caïch giæîa caïc pha xaïc âënh theo biãøu thæïc: 
                              D D D Dtb = 1 2 3

3                                                    (2 - 6). 
 * Dáy bäú trê ngang: Dtb = 1,26 D.Hinh 2-2. 
 * Dáy bäú trê tam giaïc âãöu : Dtb = D.Hçnh 2 -3 
 
 
 
 
 
                
   ÅÍ biãøu thæïc (2 - 3) ta coï thãø viãút:    
                              x0 = x'0 + x''0                                                   (2 - 7). 

    Trong âoï :  
R
D

lg144,0x tb
0
, =     ;       016,012500x ,,

0 == µ . 

 Do x'0 phuû thuäüc vaìo khoaíng caïch pha cho nãn x'0 låïn hån so våïi x''0  
 Thæåìng x'0 = 0,36 - 0,42 Ω/km. 
 Khi dáy dáùn bäú trê khäng âäúi xæïng,âiãûn khaïng giæîa caïc pha khäng 
bàòng nhau. Âãø khàõc phuûc ngæåìi ta duìng biãûn phaïp hoaïn vë dáy dáùn âãø âaím 
baío giaï trë âiãûn khaïng cuía caïc pha bàòng nhau (Hçnh 2-4).Âiãûn khaïng caïc 
pha sau khi hoaïn vë âæåüc xaïc âënh theo cäng thæïc âaî nãu. 
 Âãø giaím x0 (giaím ∆Q vç ∆Q = 3I2x ) coï thãø giaím D hoàûc tàng R. Do 
D phuû thuäüc vaìo âiãûn aïp taíi âiãûn cho nãn nãúu giaím D thç khäng âaím baío 
khoaíng caïch caïch âiãûn vç váûy cáön phaíi tàng R cuía dáy dáùn bàòng caïch phán 
pha. 

    D1     D2 

    D3 

          Hçnh: 2 - 2 

D1 D2 

D3 

         

          Hçnh: 2 - 3 
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 Khi âoï baïn kênh âàóng trë cuía dáy dáùn phán pha âæåüc xaïc âënh theo 
biãøu thæïc sau: 
                                   ... 1n n

pptât RrnR −=                    (2 - 8). 

Trong âoï:  n   - Säú dáy cuía mäüt pha. 
        rt   - Baïn kênh thæûc cuía mäùi dáy. 
        Rpp  - Baïn kênh cuía voìng troìn âi qua caïc âènh laì tám cuía caïc dáy 
phán nhoí (caïc âènh cuía khung âënh vë). 

 Vê duû khi mäüt pha phán laìm n=4 såüi âàût trãn khung vuäng caûnh a 
[cm] thç 

2

a
Rpp = , do âoï: 

 4 3
4

3

..2
2

..4 ar
a

rR ttât =







=        (2 - 9).  

 Âiãûn khaïng cuía dáy phán nhoí âæåüc xaïc âënh theo biãøu thæïc: 

                                    )km/(
n
016,0

R
D

lg144,0x
ât

tb
0 Ω+=            (2 - 10). 

 2.1.3. Âiãûn dáùn taïc duûng g  0.     
 Täøn tháút cäng suáút  do caïch âiãûn khäng täút gáy nãn khäng låïn làõm coï 
thãø boí qua maì chuí yãúu laì do váöng quang âiãûn.Váöng quang phuû thuäüc: âiãûn 
aïp, tiãút diãûn dáy dáùn, âiãöu kiãûn khê quyãøn. Váöng quang chè xuáút hiãûn åí 
âæåìng dáy coï U ≥ 110KV, khi cæåìng âäü âiãûn træåìng trãn bãö màût dáy dáùn ≥ 
20KV/cm. Âãø giaím täøn tháút váöng quang coï thãø sæí duûng caïc biãûn phaïp sau: 
tàng tiãút diãûn dáy dáùn, phán nhoí dáy, duìng dáy dáùn räùng. Quy âënh tiãút diãûn 
dáy dáùn nhoí nháút âãø traïnh phaït sinh váöng quang æïng våïi mäùi cáúp âiãûn aïp 
nhæ sau: Våïi U=110KV thç F ≥ 70mm2 (d=10-11mm),U = 220KV thç F ≥ 
240mm2(d=22mm). Khi tiãút diãûn dáy låïn hån caïc trë säú noïi trãn thç khi tênh 
toaïn coï thãø boí qua âiãûn dáùn g. Âiãûn dáùn taïc duûng trãn 1 km âæåìng dáy:                                 

)km./1(
U
P

g 2
âm

k
0 Ω

∆
=                                 (2 - 11). 

  2 
 
  3 
 
  1 
 
    l 

          Hçnh: 2 - 4. 
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 ∆Pk - Täøn tháút cäng suáút taïc duûng do váöng quang (W/km). 
 Uâm - Âiãûn aïp âënh mæïc cuía âæåìng dáy (V). 
 2.1.4. Âiãûn dáùn phaín khaïng  b  0. 
 Âiãûn dáùn phaín khaïng do âiãûn dung giæîa caïc dáy dáùn våïi nhau vaì dáy 
dáùn âäúi voïi âáút. Tuy nhiãn do giaï trë âiãûn dung giæîa dáy dáùn âäúi våïi âáút nhoí 
nãn trong tênh toaïn boí qua. 
 Âiãûn dung cuía dáy dáùn tênh theo biãøu thæïc: 
                             C

D

R

tb

tb

0

6
0 024

10= −
,

lg

 (F/Km)                          (2 - 12). 

 Âiãûn dáùn phaín khaïng cuía âæåìng dáy: 
   )km./1(10

R
D

lg

58,7Cb 6

tb

tb
00 Ω== −ω          (2 - 13). 

Trong âoï : ω = 2πf              f = 50 Hz. 
 Dtb: Khoaíng caïch trung bçnh hçnh hoüc caïc pha tênh theo (2 - 6). 
 Rât: Baïn kênh âàóng trë dáy dáùn tênh theo cäng thæïc  (2 - 8).  
 Sæû täön taûi cuía âiãûn dung âæåìng dáy laì nguyãn nhán sinh ra doìng âiãûn 
âiãûn dung.Cäng suáút phaín khaïng do âiãûn dung âæåìng dáy sinh ra laì: 
  Qc = 3IcUp= 3Up

2b0l = U2b0l  (MVAr)    (2 - 14) 
 Dung dáùn cuía âæåìng dáy êt phuû thuäüc vaìo khoaíng caïch giæîa caïc dáy 
dáùn vaì âæåìng kênh cuía dáy dáùn. Cäng suáút phaín khaïng do âæåìng dáy sinh 
ra phuû thuäüc nhiãöu vaìo âiãûn aïp cuía âæåìng dáy. Dáy dáùn phán nhoí cuîng laìm 
tàng âiãûn dung cuía âæåìng dáy.  
 Âäúi våïi âæåìng dáy trãn khäng Uâm ≥ 110KV, âæåìng dáy caïp U  ≥ 
20KV cáön xeït âãún giaï trë b0 trong så âäö thay thãú tênh toaïn cuía âæåìng dáy. 
Âäúi våïi caïc âæåìng dáy coï chiãöu daìi l < 300Km, U ≤ 220KV khi tênh toaïn 
chãú âäü laìm viãûc cuía maûng duìng så âäö thay thãú tham säú táûp trung. Thæåìng 
duìng så âäö hçnh Π våïi caïc tham säú táûp trung sau: 
  Z = ( r0 + j x0 ).l = R + j X                         (2 - 15). 
  Y/2 = 1/2( g0 + j b0 ).l = 1/2(G + j B )             (2 - 16). 
 Âäúi våïi âæåìng dáy siãu cao aïp (U ≥ 330KV) cuîng coï thãø sæí duûng så 
âäö thay thãú thäng säú táûp trung nãúu chiãöu daìi âæåìng dáy khäng låïn (l≤ 
300km) tuy nhiãn kãút quaí tênh toaïn chè laì gáön âuïng. Âäúi våïi âæåìng dáy coï 
chiãöu daìi l > 300 km trong quaï trçnh tênh toaïn sæí duûng phæång phaïp thäng 
säú raîi phán bäú doüc theo chiãöu daìi cuía âæåìng dáy. 
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VÊ DUÛ 2-1: Xaïc âënh tham säú âæåìng dáy trãn khäng âiãûn aïp 110KV, 
daìi 100km, dáy AC-150 bäú trê trãn âènh cuía tam giaïc âãöu caûnh 5m. 
  GIAÍI:-Do täøn tháút váöng quang trãn âæåìng dáy 110KV nhoí nãn boí 
qua âiãûn dáùn g0, Theo caïc baíng B -2,B - 3,B - 4 ta tçm âæåüc : 
 r0 =0,21 Ω/Km; 
 x0 =0,41 Ω/Km; 
 b0 = 2,74.10-6  1/ Ω.Km; 
 Tæì âoï ta tênh âæåüc caïc tham  
säú cuía âæåìng dáy: 
R = r0.l = 0,21.100 = 21 Ω. 
X = x0.l = 0,41.100 = 41 Ω. 
B = b0.l = 2,74.10-6  .100 = 274.10-6  1/ Ω. 
 Så âäö thay thãú âæåìng dáy cho trãn hçnh 2 - 5 
 VÊ DUÛ 2-2: Xaïc âënh tham säú r0 , x0 ,b0 cuía âæåìng dáy trãn khäng 
âiãûn aïp 500KV ,duìng dáy dáùn phán nhoí loaûi ACO-3x500. Biãút dáy dáùn âàût 
trãn màût phàóng nàòm ngang, khoaíng caïch giæîa caïc pha laì 12m, khoaíng caïch 
giæîa caïc dáy dáùn trong mäüt pha laì a = 40cm. 

GIAÍI:Theo baíng phuû luûc B-2 âäúi våïi dáy dáùn ACO - 500 coï r01 = 
0,065 Ω/Km, âæåìng kênh dáy dáùn d = 30,2 mm.Vç dáy dáùn mäùi pha âæåüc 
phán thaình 3, cho nãn âiãûn tråí âån vë cuía mäùi pha bàòng:   

   r0 = 
r01

3

0 065

3
0 0216= =

,
. ,  Ω/Km.   

 Baïn kênh thæûc tãú cuía mäùi dáy dáùn bàòng: 
   Rt = 

d

2

30 2

2
151= =

,
,  mm 

 Baïn kênh âàóng trë cuía dáy dáùn trong mäùi pha bàòng: 

   Rât = 134400.1,15.
3

..3 3 23 )13(
3

)13(

===






 −

−

aR
a

R tt  mm. 

 Khoaíng caïch trung bçnh hçnh hoüc giæîa caïc pha: 
   Dtb = 1,26.D = 1,26.12 = 15,1m = 15100mm. 
 Âiãûn khaïng trãn 1 km âæåìng dáy bàòng: 

  x0 = 30,0
3
016,0

134
15100lg144,0

n
016,0

R
D

lg144,0
ât

ât =+=+  Ω/Km. 

 Âiãûn dáùn phaín khaïng âån vë laì: 

   b0 = 
7 8510 7 8510

15100

134

3 6810

6 6

6
, .

lg

, .

lg

, .

− −

−= =
D

R
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  Hçnh: 2 - 5 

 j B/2  j B/2 

        Z = R + jX 
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 VÊ DUÛ 2-3: Xaïc âënh caïc tham säú cuía âæåìng dáy caïp loîi âäöng tiãút 
diãûn F = 10 mm2 daìi 4 km. Âiãûn aïp âënh mæïc 6 kV, nhiãût âäü mäi træåìng laì 
200C. 
 GIAÍI: Do maûng caïp âiãûn aïp 6 kV cho nãn khäng cáön xeït âãún täøng 
dáùn Y. Theo phuû luûc B-5 ta coï : 
 r0 = 1,84 Ω/Km; 
 x0 =0,10 Ω/Km; 
Do âoï täøng tråí dáy caïp bàòng: 
Z = (r0 + j x0 )= (1,84 + j 0,10).4 =7,36 + j 0,40 Ω 
 Så âäö thay thãú hçnh  2 - 6. 
 

 $ 2.2 MAÏY BIÃÚN AÏP. 
 Viãûc phán têch, tênh toaïn caïc chãú âäü laìm viãûc cuía caïc maïy biãún aïp 
trong maûng âiãûn thæåìng âæåüc quy âäøi vãö mäüt cáúp âiãûn aïp ( âiãûn aïp quy âäøi 
thæåìng laìì âiãûn aïp phêa cao aïp, kyï hiãûu laì U). Caïc thäng säú cuía maïy biãún aïp 
bao gäöm Rb ,Xb laì âiãûn tråí taïc duûng vaì âiãûn khaïng cuía caïc cuäün dáy maïy 
biãún aïp ;Gb âiãûn dáùn taïc duûng gáy nãn båíi täøn tháút cäng suáút taïc duûng trong 
loîi theïp maïy biãún aïp ; Bb âiãûn dáùn phaín khaïng gáy nãn båíi doìng âiãûn tæì 
hoïa.Doìng âiãûn âi qua Gb vaì Bb ráút nhoí (khoaíng máúy pháön tràm doìng âiãûn 
âënh mæïc). Vç váûy trong tênh toaïn caïc maûng âiãûn khu væûc thæåìng duìng så 
âäö thay thãú hçnh Γ (hçnh 2-7) âãø laìm âån giaín caïc tênh toaïn maûng 
âiãûn,trong âoï âàût maûch täøng dáùn vaìo âáöu cuäün dáy så cáúp cuía maïy biãún aïp,  
tæïc laì cuäün cao aïp cuía maïy biãún aïp giaím aïp vaì cuäün haû aïp cuía maïy biãún aïp 
tàng aïp.Tênh toaïn caìng âån giaín hån nãúu âiãûn dáùn cuía maïy biãún aïp âæåüc 
thay thãú bàòng mäüt phuû taíi cäú âënh (hçnh 2-8), phuû taíi naìy bàòng cäng suáút 
khäng taíi cuía maïy biãún aïp (âiãöu naìy æïng våïi khi xem âiãûn aïp âàût vaìo cuäün 
så cáúp maïy biãún aïp khäng âäøi) 
 2.2.1. Maïy biãún aïp 2 cuäün dáy. 
  Âäúi våïi maïy biãún aïp âiãûn læûc 
 trong Catalog ngæåìi ta cho sàôn caïc  
thäng säú :Sâm ; U1âm ; U2âm ; Täøn tháút 
 cäng suáút taïc duûng khi ngàõn maûch  
∆PN;doìng âiãûn khäng taíi I0% ; Âiãûn 
 aïp ngàõn maûch uN%...Trong quaï trçnh tênh toaïn maïy biãún aïp âæåüc thay thãú 
bàòng så âäö hçnh Γ (Hçnh 2 - 7) våïi caïc tham säú Rb , Xb , Gb , Bb.Trong âoï: 
   Zb= Rb + jXb       (2 - 17) 

  Hçnh: 2 - 6 

      Z = R + jX 

  Hçnh: 2 - 7:Så âäö thay thãú MBA 2 cuäün dáy 

BB    GB 

    RB           XB 
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   Yb= Gb + jBb      (2 - 18) 
2.2.1.1. Âiãûn tråí taïc duûng R  b: 

 Täøn tháút cäng suáút taïc duûng trong maïy biãún aïp âæåüc xaïc âënh tæì thê 
nghiãûm ngàõn maûch laì: 
   ∆Pn = 3I2âmRb                       (2 - 19). 
 Trong âoï:Rb âiãûn tråí taïc duûng cuía cuäün dáy thæï cáúp âaî âæåüc quy âäøi 
vãö phêa så cáúp cuía MBA (Rb = r1 +r'2). 
 Cäng suáút âënh mæïc maïy biãún aïp: 
  âmâmâm IU3S =                                 (2 - 20). 
 Kãút håüp (2 - 19) vaì (2 - 20) ta coï: 

  2
âm

2
âmn

b S
U.P

R
∆

=                              (2 - 21). 

2.2.1.2. Âiãûn khaïng X  b: 
 Âiãûn aïp giaïng trãn âiãûn khaïng maïy biãún aïp tênh theo %Uâm: 

  100.
U
XI

U
f

bâm
x =                              (2 - 22). 

 Trong âoï Xb = x1 + x'2 
 Uf: Âiãûn aïp pha âënh mæïc phêa så cáúp. 

  
100.S
U.UX

âm

2
x

b =  

 Biãút U U Un r x= +2 2  
 Âäúi våïi maïy biãún aïp coï cäng suáút låïn Ur << Ux nãn Un ≈Ux suy ra: 

   
100.S
U.UX

âm

2
n

b =                         (2 - 23). 

2.2.1.3. Âiãûn dáùn taïc duûng G  b: 
 Täøn tháút cäng suáút taïc duûng khi khäng taíi. 
  ∆P0 = U2.Gb                                (2 - 24). 
  G

P

Ub =
∆ 0

2                (2 - 25).  

2.2.1.4. Âiãûn dáùn phaín khaïng B  b. 
 Do Gb << Bb cho nãn I0 chè chaûy qua Bb. 

 
100
S%.I

Q âm0
0 =∆        (2 - 26) 

 I0%: doìng khäng taíi % so våïi Iâm.  
 Màût khaïc: ∆Q0 = U2.Bb          (2 - 27) 

 Do âoï         
100.U
SI

B 2
âm0

b =        (2 - 28). 
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Khi âiãûn aïp maûng âæåüc giæî khäng âäøi coï thãø duìng så âäö thay thãú 
hçnh 2 - 8, trong âoï ∆S0 laì phuû taíi 
âàûc træng cho täøn tháút khäng taíi hay 
täøn tháút trong loîi theïp maïy biãún aïp:  
  ∆S0 = ∆P0 + j ∆Q0 
 

2.2.2. Maïy biãún aïp 3 cuäün dáy. 
 Caïc säú liãûu chãú taûo cho biãút: 

Sâm , U1âm , U2âm , U3âm, ∆P0, I0%, ∆Pn, Un12%, Un23%, Un13%. 
 Så âäö thay thãú maïy biãún aïp ba cuäün dáy biãøu diãùn trãn hçnh 2 - 9. 
 
 2.2.2.1. Âiãûn tråí taïc duûng  R  b1, R  b2, R  b3 : 
 Theo lyï thuyãút maïy âiãûn, trong maïy biãún aïp 3 cuäün dáy coï: 
 ∆Pn1 = 0,5(∆P n12 + ∆P n13 - ∆P n23)     
 ∆Pn2 = 0,5(∆P n12 + ∆P n23 - ∆P n13)             
 ∆Pn3 = 0,5(∆P n23 + ∆P n13 - ∆P n12) 

Nãúu cäng suáút caïc cuäün dáy bàòng nhau thç: 
 ∆Pn1 = ∆Pn2 = ∆Pn3 = ∆Pn12/2=∆Pn/2   (2 - 29). 

 Do âoï: Rb1 = Rb2 = Rb3 = 2
dm

2
âmn

S2
UP∆      (2 - 30). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2.2.2.2. Âiãûn khaïng X  b1, X  b2, X  b3: 
 Âiãûn aïp ngàõn maûch trãn mäùi cuäün dáy (tênh theo pháön tràm) laì: 
 Un1 = 0,5(Un12 + Un13 - Un23)  (%)    
 Un2 = 0,5(Un12 + Un23 - Un13)    (%)       (2 - 31).  
 Un3 = 0,5(Un23 + Un13 - Un12)    (%) 
Nhæ trãn ta coï: 
 Ux1 ≈ Un1; Ux2 ≈ Un2; Ux3 ≈ Un3 

GB 

  Hçnh 2 - 9: Så âäö thay thãú maïy biãún aïp 3 cuäün dáy 

BB 

 RB2     XB2 

   RB1     XB1 

   RB3     XB3 

2 

1 

3 

     Z = R + jX 

  Hçnh: 2 - 8 

 ∆S0 = ∆P0 + j∆Q0 

1 2 
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 Váûy âiãûn khaïng mäùi cuäün dáy laì: 

  
dm

2
âm1n

1b S
UU

X =  

   
dm

2
âm2n

2b S
UU

X =         (2 - 32) 

   
dm

2
âm3n

3b S
UU

X =    

 2.2.2.3. Âiãûn dáùn taïc duûng G  b vaì âiãûn dáùn phaín khaïng B  b: 
 Xaïc âënh theo (2 - 25) vaì (2 - 28) 
 2.2.3. Maïy biãún aïp tæû ngáùu. 
 MBA tæû ngáùu coï 2 âaûi læåüng cäng suáút âàûc træng laì cäng suáút âënh 
mæïc Sâm vaì cäng suáút máùu Smáùu.Hai âaûi læåüng naìy coï quan hãû theo biãøu 
thæïc: 
   Smáùu =  α.Sâm   
  α:Hãû säú coï låüi; α  = (1 - UT / UC). 
 Âäúi våïi maïy biãún aïp tæû ngáùu cho biãút caïc thäng säú: Sâm, S1, S2, S3 laì 
cäng suáút caïc cuäün dáy tênh theo %Sâm. 
 U1âm, U2âm, U3âm, ∆P0 , I0% , Un12 , Un23 , Un13 (%).          
 ∆Pn: Täøn tháút cäng suáút giæîa cuäün cao vaì trung khi ngàõn maûch. Âäi 
khi coìn cho biãút: ∆Pn12 ; ∆Pn23 ; ∆Pn13  
 Så âäö thay thãú MBA aïp tæû ngáùu giäúng nhæ MBA ba cuäün dáy. 
 2.2.3.1. Âiãûn tråí taïc duûng R  b1; R  b2; R  b3. 
 Khi biãút ∆Pn:  

  Rb1 = Rb2 = 2
dm

2
âmn

S2
UP∆         (2 - 33)   

 Rb3 âæåüc xaïc âënh theo quan hãû: 

  
R

R

S

S

S

S

b

b

dm

dm

dm

dm

3

1

1

3 3

= =  

  Rb3 = 
dm

dmb

S

SR

3

1            (2 - 34) 

 Trong âoï S1âm vaì S3âm laì cäng suáút âënh mæïc cuía cuäün cao vaì cuäün 
haû, coìn S1âm = S2âm = Sâm. 
 Khi biãút ∆Pn12 ; ∆Pn23 ; ∆Pn13 thç täøn tháút cäng suáút trãn mäùi cuäün dáy 
laì âæåüc xaïc âënh theo biãøu thæïc: 
  ∆Pn1 = 0,5(∆Pn12 + ∆Pn13 - ∆Pn23)      
  ∆Pn2 = 0,5(∆Pn12 + ∆Pn23 - ∆Pn13) 
  ∆Pn3 = 0,5(∆Pn23 + ∆Pn13 - ∆Pn12)     
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  Tæì âoï ta coï:   
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      (2 - 36). 

 2.2.3.2. Âiãûn khaïng, âiãûn dáùn taïc duûng vaì âiãûn dáùn phaín khaïng 
  Xaïc âënh giäúng nhæ maïy biãún aïp 3 dáy quáún.   
 VÊ DUÛ 2 - 4: Maïy biãún aïp hai cuäün dáy cäng suáút 16MVA, âiãûn aïp  
38,5/10,5KV. Xaïc âënh täøng tråí vaì täøng dáùn MBA quy vãö âiãûn aïp cao. 
 GIAÍI: Tra baíng B. 14, âäúi våïi maïy biãún aïp âaî cho, tçm âæåüc âiãûn aïp 
ngàõn maûch UN% = 8; täøn tháút ngàõn maûch ∆Pn = 90KW; täøn tháút khäng taíi 
∆P0 = 21KW; doìng âiãûn khäng taíi I0 = 0,75%. 
 Theo caïc cäng thæïc  (2 - 21) vaì (2 - 23) tênh âæåüc âiãûn tråí taïc duûng 
vaì âiãûn khaïng maïy biãún aïp nhæ sau: 

  
( )

Rb = =
90 38 5

1610
10 0 52

2

3 2

3
. ,
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. ,  Ω. 
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Xb = =
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1610 100
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 Váûy täøng tråí maïy biãún aïp bàòng: 
  Zb = 0,52 + j7,4 Ω. 
 Theo biãøu thæïc (2 - 25) vaì (2 - 28) tênh âæåüc: 

  Gb = = −
21

38 5 10
14 2102 3

6

, .
, .  1/Ω. 

  Bb = = −
0 751610

10038 5 10
8110

3

2 3

6
, . .

. , .
.  1/Ω.  

 Do âoï täøng dáùn maïy biãún aïp laì: 
  Yb = (14,2 + j 81)10-6 1/Ω.  
 VÊ DUÛ 2 - 5: Mäüt maïy biãún aïp ba cuäün dáy cäng suáút 16MVA, âiãûn 
aïp 115/22/11KV. Xaïc âënh täøng tråí vaì täøng dáùn MBA quy vãö âiãûn aïp cao. 
 GIAÍI: Tra baíng B.16, âäúi våïi maïy biãún aïp âaî cho, tçm âæåüc âiãûn aïp 
ngàõn maûch giæîa caïc cuäün dáy UN12% = 17; UN13% = 10,5; UN23% = 6, täøn 
tháút ngàõn maûch ∆Pn = 105KW; täøn tháút khäng taíi ∆P0 = 26KW; doìng âiãûn 
khäng taíi I0 = 1,05%. 
 Âãø xaïc âënh âiãûn tråí taïc duûng maïy biãún aïp ba cuäün dáy duìng cäng 
thæïc ( 2 - 30). Thay säú vaìo ta coï: 



 

 

 

 

 

 

 

Giaïo trçnh Maûng âiãûn. 

Khoa Âiãûn - Træåìng Âaûi hoüc Baïch khoa - Âaûi hoüc Âaì Nàông.                                                         Trang 19 

  
( )

7,210
10162

115105 3

23

2

321 ==== x
xx

x
RRR bbb  Ω. 

Theo (2 - 31) xaïc âënh âæåüc âiãûn aïp ngàõn maûch trãn mäùi cuäün dáy: 
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 Theo (2 - 32) tiãún haình xaïc âënh âiãûn khaïng cuäün dáy maïy biãún aïp: 
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 Theo (2 - 25) vaì (2 - 28) xaïc âënh âæåüc âiãûn dáùn cuía maïy biãún aïp: 
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 Do âoï täøng dáùn maïy biãún aïp laì: 
  Yb = (1,79 + j 12,4)10-6 1/Ω. 

 
$ 2-3 PHUÛ TAÍI TÊNH TOAÏN 

 Âãø tênh toaïn maûng âiãûn cáön biãút caïc giaï trë cuía phuû taíi. Nhæîng âaûi 
læåüng cho sàôn coï thãø laì cäng suáút taïc duûng,cäng suáút phaín khaïng cuía phuû 
taíi hoàûûc doìng âiãûn phuû taíi våïi hãû säú cäng suáút cuía chuïng. Trong quaï trçnh 
truyãön taíi âiãûn seî coï täøn tháút cäng suáút, âiãûn aïp trãn caïc pháön tæí cuía maûng 
âiãûn. Täøn tháút cäng suáút taïc duûng do hiãûn tæåüng âäút noïng dáy dáùn cuía 
âæåìng dáy, âäút noïng caïc cuäün dáy, loîi theïp cuía maïy biãún aïp. Täøn tháút cäng 
suáút phaín khaïng âãø taûo nãn tæì træåìng trãn âæåìng dáy, trong maïy biãún aïp. 
Læåüng täøn tháút cäng suáút thæåìng chè âæåüc tênh âãún khi tênh toaïn maûng khu 
væûc . 
 Caïc maïy phaït âiãûn cuía caïc nhaì maïy âiãûn phaíi cung cáúp âuí cäng suáút 
taïc duûng cho caïc häü tiãu thuû cuîng nhæ buì vaìo læåüng cäng suáút âaî bë täøn tháút 
trong maûng. Læåüng cäng suáút phaín khaïng thiãúu huût trong maûng âiãûn coï thãø 
âæåüc buì bàòng caïc nguäön phaït cäng suáút phaín khaïng khaïc nhæ: maïy buì âäöng 
bäü, tuû âiãûn ténh, caïc thiãút bë buì ténh coï âiãöu khiãøn hay nhåì læåüng cäng suáút 


