Chuong IV
CHUYEN DPONG QUY DAO CUA TRAI PAT QUANH
MAT TROI, CHUYEN DPONG NHIN THAY
HANG NAM CUA MAT TROIL.
AL
§11) QUY LUAT CHUYEN DONG CUA TRAI DAT VA
CAC HANH TINH TRONG HE MAT TROI

Cic diém dac bi¢t cua dong hoc co ban ve chuyén dong cta cdc hanh tinh.
lan diu ticn dd duge néu len trong cdce dinh ludt caa Keppler (1571 - 1680) va
sau do nguoi la.dd nhan duge su giai thich dong hoc ma di duge Newton
(1643 - 1727) bo sung trén ¢o so clia dinh ludt co hoe va dinh ludt lue tic
dung va tru. Dudi day ching ta s& nhic lai tinh than co ban cia cdc dinh luit
chu ycu do.

1. Pinh luat hap dan va tru cia Newton.

binh luat hap ddn v tru cua Newton dugc winh bay nhu sau : /ai phan ni
val chdt trong vit tru luon ide dunyg 1tong ho lan nhaw (hit lén nhaw) mot e
ot e thudn vai tich s khoi lwong cua ching (M, mj, va 11 le nghiclh v
binh phwong khodng cdeh giita « hing (r).

oMo 2 AMom
["= - =k~

-

(4-1)

3
I

9] day. I - lye hut khong doi (hang s0) :
K - hang s0 lyc hap din Gauxo . k = 1/58 hay = 0,0172, dugce tinh
doi vai cde don vi khéi luong duge 1ay ra trong mot phin khoi
luong ctia mat troi.
I - khodng cdch, ¢ day r dugc tinh bang don vi thién vin (d.v.t.v)
A - 14 khodng cach trung binh tr mat (rdi dén wdi dat, A = 149,6 x
10°km.
Cdc vat thé vi tru trong truong hdp dan cia mot vat thé trung tam (vi du :
mat troi trong thdi duong hé ctia ching ta) chuyén dong theo cic duong qui
dao, dugc goi la cdc qui dao tuan theo cdc dinh ludt dudi day:
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@ Cac dinh luat caa Keppler.

1. Cdc quy dao cia cdc hanh tinh c6 dang la cdc elip, nhén tam mdt troi
lam mét trong hai tiéu diém cia né. Con bdn kinh vécto ciia cdc diém trén
elip duoc tinh theo cong thic :

p b?

= = 4-2
I+ecosy a(l+e.cosy) (4-2)

2

a day, p la thong s0 cua elip, p = o :
a

Hinh 26.
¢ - lam sai cua qui dao (elip) hay con dugce goi la khoang léch tam
c Va* - b2
¢e=—hay e = ———
a a

2. Dién tich dugc quét boi cdc ban kinh vecto cua hanh tinh trong nhitng .
khoang thoi gian bang nhau thi nhu nhau
d
292 _ ¢
ai
0 day, C la hang s6 va la momen dong luong cia diém khoi luong duy
nhat.

r

(4-3)
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Dinh luat nay giai thich chuyén dong khong déu cua cdc hanh tinh trén qui
dao cla nd : & gan mat troi thi hanh tinh chuyén dong nhanh hon, con & xa
mal troi thi hanh tinh chuyén dong cham hon.

3. Binh phuong cdc chu ki sao cua s quay cua cdc hanh tink quanh mdt
troi ti 1é vdi lap phuong bdn truc cua qui dao :

2 3
Iy _aj
~—5==5 | (4-4)
15 aj : ’ -

T 12 chu k¥ sao cua chuyén dong cuta cdc hanh tinh trén qui dao cua minh.

Dinh ludt nay chiing minh rang, téc do qui dao trung binh cua cdc hanh
tinh ¢ gin mat wroi s€ 16n hon cdic hanh tinh ¢ xa mat tr¢i hon. Vi du @ sao
Thuy ¢6 v = 48 km/s, sao Kim (Venus) c¢6 v = 35 km/s, sao Diém Vuong
(Pluton) ¢o v = 5 km/s.

Cic dinh luat niy cua Keppler da dugec Newton kiém nghiém & dang chung
doi vai 1t cd eie vat thé vi tru chiu tde dong trong mot truomg bat ki qua lue
hap din. Dong thdi Newton cing k&t luan 1a : cdc dinh luat caa Keppler tinh
todn thoa ddng cdc khoi luong va tdc do cua cice thien thé. Cong thie (4 - 2) ¢
r=—___ ¢ia dinh luat tht nhat di duge Newton ching minh tir dinh lut

| ~¢ cosy” ) ' ’ - ’ ’
hip dan va tu o dang chung (nhu phuong trinh cua ti¢t dién hinh non. vdi
hing ~0 C tr 0 d&n »). Tir diay chidng ta thay ring @ cic ti¢t dicn hinh non cua
cidc vat the vi tru & vang trung tam cia truomg hap dan 1o cde qui dao phu
thuoe vao (de do chuvén dong cua thien thé. ¢ thé vé thahh : clip. parabol
hoac hypecbol. Cic vin toc qui dao duge xde dinh tr phuong trinh tich phan
nang luonyg :

5 B
o= u(= - —) (4-35)
Noou
0 dav :

u=1t(M+m) (4 -6)
- Phan tich cong thifc nay, chiing ta nhan duge két qua la:

> 2 - . 2 ys . .
- Khi vi < £ qui dao cua vat thé 1a 1 hinh elip (e < 1)
’

s 2u . , ,
- Khi v* = £ qui dao cia vat thé 1a mot hinh parabol (e = 1);
.

Lo 2w o . AN ,
- Khi v- > == qui dao cua vat thé 1a mdt hinh hypecbol (¢ > 1);
-



=, ¢ =0 thi qui dao cda vat th¢ 1a mot vong

AN
itle

!
\1’+ } 33%& 5" ’ -
‘C4F i 1At nay gidi thich cho ca chuyén dong cua cdc v¢ tinh nhan tao.

3. Khai niém vé vi tri cia cac hanh tinh trén qui dao.
+ Qui dao cua cdc hanh tinh dugc xac dinh trén co sO cla cdc thong s6
ua cdc diém dac bict sau day :
i: donghiéng cua mat phang qui dao v6i hoang dao ;
v : Kinh d¢ (dia tam) cua nit moc ctia qui dao (hay con goi la Hoang
kinh): .
o : Khoang cich goc cua diém can nhat :
4 bdn true cua qui dao (xac
dinh chu ki quay cua T) :
¢+ bo lech tam cua qui dao :
L.+ Thoi dicm di qua dicm
can nhat ( TT) cua hanh tinh.
Cic gid ui nay Khong ¢o
dinh mi bi thay doi. bui vi
tri 80 cua ching nhan duge o
thai diem to & thay doi theo
timg nam . Vi ui cua hanh
tinh ¢ trén qiii dao duge xac :

dinh thong qua cic dai luong

. ) : Hinh 27.
v va r. dugc tinh theo coOng
thue:
r=a(l -c.cosE) “4-7
a
cosy =—(coskE —¢)
r ] _ o
. avl-e” sink
siny =
B
Trong do:
E - do l1éch tam bat thuong. hay goc can diém tam sai .
E=M+c¢.sinkE " (4-9)
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M - gbc can diém trung binh. hay ¢dn duoc goi 1a hé s6 nhiéu loan cua
hanh tinh:
M=a(t-t) (4 -10)
.

=T . 2 N N Y o T A e
vl n = — {a su dich chuyeén ngav dém cua thién the hay 1a van 16¢

géc trung  binli ngdy dém cua thién thé (hanh tinh).
t-thoi diém tadang X6l -~ 270 =0 L I e e
Cic 10a do (xich dao) cua cdc hanh tinh dugc tinh todn trén toa do dia tam
Decac. dua vao cde thong s0 r va v va duge cho san & trong cac lich hang nam
goi la "Lich thién vin hang hai” (MAE hay 14 The Nautical Almanac), hodc
duge lp tinh sdn trén cde mdy tinh dién tr (PC). hay trén cde mdy chuyén
dung dung cho tau bhién.

§1:-:. CHUYEN DONG CUA TRA! DAT THEC QU BAO.

-~ o~

HUYE? DONG MHIN THAY HANG MNAM CUA MAT TRO!

e

1. Chy ‘c n dong cua trdi dat trén qui dao guanh mat trd

b
ca cide I anh 'u h. ¢con L,Uu\ 1hw qul dao clip ( Vs tam sal e = (‘).(H ATy auanh

4
mat wai (hinh vE-23). theo huong cta chuyén dd ong yl ay ngay dém v tryue
chinh cua nd (dia trye) luon gid mot hudng khong doi trong khong gian. e 1

luon nghicng vai mdt phing cne qui dao elip maot g(')c 66732 Day 13 tuimg
hop ching ta ho gua si nhice Tean cia ede lue l‘i-" dung ien vt thé v uu -
il ddt. Néu ke dén no thi dia true cla trdi dat s& ¢o dao dong riéng 3
(tinn tien dong) vii ching ta s€ xét dén ¢ phin sail.
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Chuy¢n dong clia trdi dat tren qui dao dién ra khong déu, vi ring theo dinh
fual thir 2 cua Keppier dé cdc dién tich duge quét bési bin kinh vecto cla qui
dao wrong nhing khodng thoi glan nhu nhav phai bang nhau. Trdi dit (@) 58
chmcn dong nhanh hon ¢d O caa diém \dlun %) Vo vin 18C v = 30,3 Kimy/s,

¢n ra vao khodng 04 - 01 va s@ cham hon od ¢ vidn digm {did

7 A) vGi van
» khoang X_ZI V-1
‘Toc d6 gut dao trung binh

&5

-~

1('(' vo= 292 km/s, diln ra vao khodng 04 -

o
L
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Hinh 28,

v = 29.76 km/s ¢ c¢ic ngdy phan dieém. Chuycn dong qui dao lam thay ddi
hudng 161 thien the cia ngudi quan sat ding & trén be mat qua dit. Do dé vi
tri clia cde thién thé nay wrén thién ciu bi thay doi, dieu d6 ¢ nghia la cdce
thién th¢ ngoai chuyén dong ngay dém clng voi  thién cau, con <6 chuyén
dong riéng nhin thay wrén thién ciau. Trén co $& dé ching ta sé nghién ciiu
chuvén dong nhin thay clia mat troi trén thién cau.

2)Chuyén dong nhin thiy hang nam cta Mat troi.

Ching ta quan sat nhitng vi t:f cia mat troi (®©) trén thién cau thay déi do
chuyén dong qui dao cia trdi ddt. va nhimg lién quan dén_hi¢n twong nay:
Dung thién ciu ¢6 1am tring véi 1am cia mat troi va ban kinh du 16n dé qui
dao chuyén dong qua trdi dat & trong thién cau, ching ta quan st thay : O vj
tri I cua qua dal, mat woi nhin theo huéng chi cia mii én, duge chiéu lén
trén thién cau 6 diém I' - néu & vi tri I rdi dat sé 1a ngay 21/3, thi diém I' s&
tring voi diém xuan phan v (Aries). Theo su di chuvén ca dué dat, o vitri C,
nguoi quan sdt ¢ trén bé mat cua no ¢6 cam tuong 1a : Mat trdi di chuyén theo
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thién cau dén vi tri C’, ¢ ciing mot huéng ma chinh trdi dat cling s€ di t6i d6
trén thién cau. Chuyén dong theo thién ciu cia mat troi nay, dugc quan sat
cung vdi qud dat dién ra trong | nam. nén dugc goi la chuyén dong nhin thay
hang ndm cua mat uoi: nd dién ra cung phia vdi chuyén dong ngay dém va
chuyén dong qui dao coa trdi dat. chinh vi vdy ma no con duge goi la chuyén
dong thang. Tir cic diém IL. IIL IV tren qui dao cua trdi dat. mat troi duoe
chi€u Ien thién ciu twong ung véi cdc diém 69 (22/6), Q (23/9). (22 /12); tat
od cde diém nay déu nim trén vong tron 1on cua thién ciu - vong Hoang dao.
Vay, Hoang dao 1a vong tron 16n cua thién ciu. ma trén dé dién ra chuyén
dong nhin thdy hang nam cia Mat roi. Mait phing ctia. vong tron nay trung
(hode song song) véi mat phing qu1 dao trdi dat, vi the Hoang dao 1a sUymo ta’
hinh chicu qui dao trdi dat. wrén thien ciu (ding hon la hinh chiéu cua uong
tam cua h¢ thong Trdi dat - Mat trang).Hoang dao ¢é thé duoe va trén thién
cau theo oa do o va 8 cua mdt troi (no duoce tng dung déaG vong hoang dao
trén biw troi sao va ban do sao0).

Nhu ta di néi. hoang dao 1a mot vong tron 1on trén thicn ¢iu. do do no ¢4
truc PunP'ip vuong goe vai qui dao cta trdi dat. va cic noang cuc: Puyp -
hoang cuc bic. & gan thien cue bic: Py, - hoang cye nam. - & gin thien cuc
nam cua thicn cau. Hoang true PypPp cung nhu dia truc p.p. coa trdi dat.
luon 2id hudmg song song vai chinh minh (kKhong dei). va do do. véi dia truc
trong Khong gian, va gdc g = 9O - 66733 gitta thicn true PPy vi hoang truc
PP L duge 2ilt nguyen gin nhu khong thay doi g1 el cua minh. vai i s
gin biang 23"27 (nam 1977, ¢ = 23°26'4).

Nhu did noi. biang chuyén dong ricng ctia minh, mat troi quay mot vong
theo hodng dao hét mot nam. nghia 1a 365 ngay dém. vay mat woi hing ngay
di chuyvén theo hoang dao vao khoing Mg = 17, dai luong nay khong ¢o dinh.
Vi midt troi Jdi chuven theo hoang dao khong déu.

Vi xich dao chia hoang dao 1am doi, cho nen na nam mat trgi sé & biic ban
cau (y L Q) va ¢o xich vi bic. con nira nam Khdc mat troi s& & nam bdn ciu
(Q L"y) va ¢o xich vi nam.

Nhitng giao diém cua hoang dao véi xich dao duge goi 1a phan diém: diém
Xudn phan y (Aries). o diém dé mat troi s& di chuyén tr Nam bidn chu sang
Bac bin ciu, va diém Thu phan Q (Libra), & diém d6 mat wdi s¢ di chuyén tr
Bic bdn ciau sang Nam bin cau, nghia 1a thay doi xich vi cta minh tr Bic
sang Nam. Nhimg diém nay duoc 2oi la nhiing phan diém. boi vi khi Mat troi
di qua nhitng diém nay. xich vi cla no sé bang khong (8o ='0), do dé nira
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phan trén chan trdi cla qui dao chuyén hang ngay clia mat troj sé bang ntra
phian dudi charf udi cta né, vé vi the véi 14t cd nhiing ngudi quan sit & trén
trdi dat: ngay sé bang dem.

Diém y goi 1a diém xuan phan, vi trong chuyén dong hang nam mat troi
qua diém dé vao mia xuan (21/3), con diém Q 12 diém thu phan, mat urdi qua
vao mua thu (23/9).

Nhing diém cia hoang dao L va L' cich nhitng phan diém 90° dugt goi 1a
~hi diém : ha chi 1a diém L & Bic ban cau; dong chi 1a diém L' & Nam bén
. Mat trofi qua diém thit nhét vao mia he-khodng 22/6, va qua diém thi hai

10 mia dong - khoang 22/12.

Hinh 29.

Nhimg diém 4y dugce 20i 1a chi diém bai vi mat troi di t6i nhitng diém d¢ s@
- - dimg lai doivai suxa xich dao, nghia la chuyén dong song song véi xich dao.
O nhimg diém do xich vi mat roi 1a 1on nhat, va cung NQL = NQL' = §,,,, =
23°27N hay S. Xich vi s& I4 Bic khi Mat tdi ¢ diém L trong chdom sao Con
Tom-<:, va s& 1a Nam khi Mat uoi & diém L trong chdom sao Con Huou - ¢
Cdc ngay thang Mat trdi di den cac diém dac biét va cdc toa do o8 ciia n6 cho &
bang 1 dudi day:
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Bang 1

Ngay thang biém hoang dao S a_
21-3 Diém xuan phan Y 0° 0°
22-6 Diém ha chi L 2395 N 90°
23-9 biém thu phan Q 0° 180°

.~ 22-12 biém dong chi L’ 2395 § 270°

Quy¥ dao nhin thay hang nam cta mat uoi di qua nhimg ving i, ma & dé ¢
12 chom sao duge nhin thay 1o, va trong 1 chom sao d6 Mt wroi s€ di qua trong
vong gan mot thang. Cic chdom sao nay chiém mot khoang 8° vé 2 phia cia
hoang dao. vi duge goi la viung Hoang déi. xuat phat. O thai ¢d xua ngudi ta
phi¢n am tir chir chit Hylap Zodiaklos. Trong ving Hoang dao av dong thai Mit
tring v mot so lon Hanh tinh cling chuyén dong di qua.

Ngoii nhimg t¢n goi. cdc chom sao hoang ddi (Zodiakos) con ¢6 nhimg kv
hicu dac bic¢t ¢o v nghia cua nhimg ngay thing Mat troi di qua ching theo thu
wr dudi day theo thoi gian:

Mua xuan Mua he

Pisces - Song ngwe Gemini - Song i

Aries - Con Dé Gancer - Con Tom
Taurus - Con Trdu Leo - Swne

Mua thu Mua dong

Virgo - Trinh ni Sagittarius - Nhan md
Libra - Cdi can Capricomus - Con Huou
Scorpius - Con Vit Aquarius - Cai Binh

- Chuyén dong tong hop hang nam va hang ngay cia Mdt troi:

Nhimg chuyén dong dong thoi ctia mat trdi hang nam theo hoang dao va hang
ngay quay quanh thién truc cling véi thién cau tao thanh chuyvén dong nhin thay
chung ctia mat troi nhu 1a theo mot dudng xodn Oc, ma khoé’mg cach gilta nhimg
vong xoan clia nd th¢ hién su bién thién hang ngay cia xich vi mat troi. Bude
xodn AS s¢ 16n nhal tai cac phan diém va nho dan theo muc do tang cta xich vi,
nghia la khi mat trdi cich xa xich dao hon (hinh 30), AS s& = 0 tai cac ngay chi
diém. Vi vay sau mol nam cdc vong vi tuyén ciia Mat trdi s¢ tao nén mot ving
theo xich viwr 23"27' N dén 23" 27'S. Trong do, vong vi tuyén ngoai cing duoc
ve vGi Mat troi & ngay chi diém duge goi 1a vong chi tuyén. Vong ngoai cung ¢
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’ . P ~ - , A - ~ N N > .
phia Bdc goi l1a chi tuyén Bac- chi tuyén Con Tom. Vong ngoai ciing & phia Nam
20i la chi tuyén Nam- chi tuyén Con Huou.

Hinh 30,

Nhdme vituyen ay o cich xa xich dao EQ mat dai luong bang xich vi Ién nhat
cla Mat GOl Sopx = 2327 va duoce 20i 1a Tropikos Cancer - vi tuyén Béc ngoai
cung aiay) va Tropikos Capricomus (VI luyen Nam ngodi cimrg bby). theo tén cua
nhimy chom sao twong img. Boi viy nhimg vi tuyén cua qua dat doi vdi vi do
o =¢=23"27'N va S ciing mang nhimg ¢n nhu the.

Tren cic chi tuyen dién ra su quay nguoe lai trong chuyén dong nhin thay
hang nam cua Mat uoi.

wi. Chu ky trong chuyen dong hang nam cua Mdt troi treén qui dao:

Mot vong quay cua Mt troi trén thien ciau doi véi diém Xuan phan, do do
tuomg tmg doi voi cdc chi tuyén Bac hodc Nam duge goi 1a mot nam nhiét déi.
Tur nhicu Ian quan sdt chinh xde nguoi ta di xde dinh duge do dai cia ndm nhiét
daéi lar 365.2422 ngay dém mat troi trung binh hay, 365 ngay 5h48m46s.

Vay khoang thoi gian gitfa 2 [an licn ti¢p tam cia Mat trdi qua diém xuan phan
(). hodc trén chi tuyén Bic hoac Nam duge goi 1a nam nhiét déi. Chu ky nay xdc
dinh co s¢ cua nam lich. duge tng dung trong cudc séng hang ngay. Do anh
huong cua hi¢n trgng dao dong dia truc trdi dét ( hicn tuong tu€ sai, chuong dong
- 58 duge xét dén & phian sau). diém Xuan phan s& di chuyén trén thién ciu
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khoang I' trong | nam ( 1 vong hél 25 800 nam), dén gap Mat udi, cho nén 1
nam nhiét déi thuc 1€ s& ngan hon mot vong quay du cua Mat troi trén Hoang dao
- trong thién van duge goi 1a nam Sao, khoang 20™ .

3. Khai niém vé toa do hoang dao.

Hoang dao 1a vong tron I6n cia qua cau, [1a co s& cua he thong toa do hoang
dao ma ta goi Ia h¢ thong thir wr - hé 1oa dd Hoang dao. Hai vong tron chinh cta
h¢ 10a do nay Ia: vong tron hoang dao va vong tron di qua cdc cuc ciia hoang dao
va diém xuan phan (h.31) - Nhiing vong ron di qua céc cue cia hoang dao duoc
20i la nhimg vong vi do. Vi tri cua diém bt kv nao do trong hé toa do nay duoge
xic dinh bang nhimg dai luong: vi dd (B) va kinh do () hoang dao.

Cung cua vong vi do
cua thi¢n the tinh Wr hoang
dao dén vi tri cua thien the
2oi fa vi do hoang dao ()
cua thicn the.

Vi do ¢o the bic hay
nam vi tinh duoce wr 0 dén
90°. Cung cua hoang dao
tinh tr dicm xuan phan (y)
dén vong vi do cua thién
th¢ goi la kinh do hoang
dao (7.) cua thicn thé, luon
fuon tinh v¢ phia chuyén
dong riéng cua mat troi tir Hinh 31
0 dén 360",

Tir nhimg diém ndi trén. can hidu rang vi d6 cha mat trdi luon lu6n bing
khong (0") bdi vi mat trdi luon luon & trén hoang dao, con kinh do cla mat troi,
duoc k¥ hi¢u la A hay L, tang mot céch lién tuc nhung khong hoan toan tang deu,
gin bang 1° trong mot ngay dem.

Chuyén tr nhimg 10a do o, 8 sang A va B duge tién hanh bang nhimg cong
thic luong gide cau ing dung doi v6i tam gide yCD va yFC ¢6 quan hé vai nhimg
h¢ thong nay (hinh 31). Nhimg toa do hoang dao dugc ing dung chu yéu trong
thién van v thuyeét. trong phép tinh quy dao cua hanh tinh.
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@ CAC HIEN TUONG XAY RA LIEN QUAN DEN
CHUYEN DONG NHIN THAY CUA MAT TRCL.

1. Cac doi dia du (khi hau) - cac mu. trong nam.
-1y Cde doikhi han (vang khi rdu,.

So nhici luong nhan duge tr mat trdi & nhing phan khdc nhau chia mat dat phu
thuoe nhu ¢ ro. ¢di chinh 12 goc i3 coa cdc tia sdng mat troi 1én miat dat, nghia
1 vio mat do cua nhimg tia sdng teen di¢n tich da cho caa be mdt ; ud dat. That
mic dit s¢ 210 mat e o ten chan uoi tong 1 nam doi véi 1t ca nhimg vi
do gan nhu nhau. nhung ¢ nhimg ving cyc doi lanh hon nhiéu so vai nhfmv vung
sich dae. Goe i cta nhimg ta sing mdt 1rdi phu thude vao do cao trén chan roi,
con do cao thi phy thuge vao goe nghiceng clia xich dao doi vdi chan irdi, va xich

Vi et mat uoi. nzhia 12 vao sy tuong quan gt ¢ vi 3, Boi vity, theo quan diém
cud ihion viam. su qui dinh ninimg ving kKhi hdu tren :rzii Gat dua tren nhimg dic
tni (,.'hU}'CH dong hing ngly cia mat udi vong thi gian 1 ndm va duoe xic dinh
piang nhime dau hicu sau:
7o eom nhimg vang cia mdat dat tong do mat wot qua thien
s5n Een hien gidi ctia viag, mdt woi qua thicn dinh i lan vao

Y fwrs on o 20m nhilmg vang, 0 do mdt Gol khong bao 2itr qua thicn dinh.
hang neiy mat o moe va lan.

SV e han Joi (oo 5 A rong mot so ngdy mat wdi hedn todn khong 1 va

Dira tren nhumg dau hicu 3 chi cua cde doi v tng dung doi véi mit o
ahiing dicu kicn qua thien dinh cua 1'nm thé (¢ = d, J, Moe valan s <90 - ),

vi Khong moce hay khor 1._ Lan { o3 > 90Y - ) s& tim du(_ﬂ. nhiing gidi han sau day
cua 5 ving kKhi hau hay dia

o,

. - - ~ (SR ] +
- Vina nhict 4ot ¢ phing vido i 23727N dén 23°27'S.

[P M3 YT A4 GAVIAUN v
- Hai viing on ddi tr 23727 dén 66"3IN v S

P

- Hai vimg hin A6 tr 667337 dn cidce cye

2y Cide mug irong nea.

o coe cta mat udi wdn chan o & dia diémn di cho trong thoi gian 1 nam
Bion o rad on, o nhimg Vi GO tung binh ¢O cao cua mat Hoi vao gifta trua hidn



ddi trong vong mot nam 46°54'. Do dé s6 nhiét luong nhan duge & mot diém da
cho clia mat dat, ldc tang lic gidm, gay ra su doi mua. Su twong quan cua tri sO
va dau cta xich vi mat trdi vai vi do dia phuong duge coi 1a nhimg dau hic¢u thién
van cua sy bat dau va két thic bon mua. Khi §_ va ¢ cung tén sC€ la mua xuan va
miua he, khi 6o va ¢ khac tén - mua thu va mua dong.

Trén co s¢ cia nhitng dau hi¢u do ching ta ¢6 nhilng ngay thang sau day. gioi
han 4 mua doi vai bae bdn cau:

- Mua Xuan tir 21/3 dén 22/6 va kéo dai trong 92,9 ngay dém.
- Mua He tir 22/6 - 23/9 va kéo dai trong 93.6 ngay dém.

- Mua Thu tr 23/ - 22/12 va kéo dai trong 89.8 ngay dém.

- Mua Dong tir 22/12 - 21/3 va kéo dai trong 89.0 ngay dém.

Doi vai vang nhi¢t doi sy thay doi mia ¢6 v nghia khac hon 14 doi véi nhimg
vi do trung binh va vi do cao boi vay o nhimg vung nhict dai ¢ s phan chia
mua cich khac : mua mua va mua kho.

3) Chuyen dong hang ngay va hang nam cua mat troi doi voi nguoi quan 5at
o nhitng vi do khdc nhau.

Nhu chiing ta di bict. su Kkhic nhau ctia nhimg hi¢n trong kem theo chuvén
dong hang ngay cta thicn the nao do phu thude vao su tuong quan gitra vi dé (o)
cla ngudi quan sdt va xich vi (8) cua thien thé. Vi xich vi coa mit troi trong mot
nam bicn déi tir 23°5N dén 23958 cho nén chuvén dong nhin thiy hang ngav ciia
mat tr¢i rong mOt nam doi voi ngudi quan sdt bat Ki nao do wen qua dat s¢ thay
doi mot cich lien we, thy thude vao vi do cua ngudi quan sal.

Trude hét ching ta nhan x¢ét rang: doi vai tat ca nhimg ngudi quan sat rén mat
dat. khong phu thu¢e vao vi do, hién tuong sau s¢ 1a hién tuong chung: vao
nhimg ngay xuan phan va thu phan 21/3 va 23/9, ngay va dém biang nhau. Trong
nhimg ngay nay doi v6i 1al ca moi ngudi, mat troi moc st o gan diém E, con mat
udi lan & gin diém W cia dudng chan trdi. Nguyén nhan cua hién tuong nay li
trong nhimg ngay nay 8 = 0 va chuyén dong hang ngay ciia mat troi dién ra gan
theo xich dao (tri s0 6 =07 Ia e thoi, con trong thoi gian cua nhilng ngay phan
diém & thay doi dén dgu luong 23'4 doi voi mua thu, 23'7 doi véi mua xuan, do do
mat troi ¢ chuyén dong khong chinh xdc theo xich dao ma theo dudong cong
nghi¢ng doi vai xich dao).

Ngoai ra, tir ngay 21/3 dén 23/9, xich vi cua mat trdi 1a bac, mat troi s€ moc &
phuong troi NE. va lan ¢ phuong troi NW. Trong thoi gian con lai, nghia [a wr
ngay 23/9 dén 21/3 xich vi mat troi Ia Nam, mat troi s& moe ¢ SE va lan SW. |
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Sau day ching ta s& xét cdc dnh huong lién quan dén chuyén dong nhin thdy
cua Mat troi theo vi do ngudi quan sat:

1. Nguoi quan sdt o xich dgo (¢ = 0°): Tir h.32 ta rit ra nhing két luan sau:

a. Ngay luon luon bang dém. boi vi nhiing mat phang cua tat c¢d vi tuyén thing
20¢ vai mat phiang chan troi va chung duge chia ra lam 2 phan bang nhau.

b. Trong nhimg ngay phan diém 21/3va23/9do d, = 0° cho nén mat trdi sé di
qua thién dinh nguoi quan sdt vao ldc gifra trua. ) LT

¢. Sau ngay 21/3 xich vi cia mat uoi la béc va tang dan. vi tuyén cla chuyén
dong hang ngay cia mat woi i xa din xich dao (dong thoi né 1a vong thang
dimg goc) sang cue bic (Py) va dinh cu vao gid qua kinh tuyén thugng ludn luén
bang xich vi. (Z = §,) tang dan va dat dugc tri 50 16n nhdt vao ngay Ha chi 22/6.
Trong ngity dy vao giv qua kinh tuyén thuong Z = max = 23°27'N, do cao kinh
tuyen s¢ nho nhal. va bing 66°33'N. dong thoi trong chuyén dong hang ngay cua
minh. mit wii vach nén chi tuyén giai (Tropikos Cancer = )

ol

5
2Ty .Y,
55

Lo o~

=t Tro
R

{linh 32 Hinh 35

Sau ngay 22/6. xich vi cua mat rdi bat dau nho din. va vi tuyén cia chuyén
dong hang ngay cua mat troi lai ticn lai ¢in xich dao. dinh cu 7, vao lic qua kinh
tuyén thuong nho dan. do cao kinh wyén H tang.

Sau ngay 23/9 vi tuycn chuyén dong hang ngay ciia mat troi ciing duge quan
sit nhu vay nhung vé phia Ps v vi tuyén chuyén dong hang ngay 4y cdch xa xich
dao nhat vao ngay 22/12. véi gid i 8 = 23°24'S.

d) Phuong vi cia mdt udi khi moc va lan vé tri s0 bang cuc cy cia nod

)
(907 -3,)
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d) Bang chuyén dong hang ngay, mat trdi khong khi nao dj qua vong thing
diing goc, vi 84 > ¢ boi vay phuong vi cua mat trod trong thoi gian mot ngay dém
chi & hai phuong troi: & NE (trude khi qua Kinh tuyén thuong ngudi quan sit), va
NW (sau khi qua kinh tuyén ngudi quan sit) - khi xich vi la Bac (ur 21/3 dén
23/9); va & SE (trude khi qua kinh tuyén thugng ngudi quan sit), SW (sau khi
qua Kinh tuyén ngudi quan sdt) - khi xich VI la nam (tr 23/9 dén 21/3). Vao
nhimg ngay phan diém tir lic moc dén khi qua kinh tyén nguoi quan sdt, phuong
Vi cla mat trdi sé E, vio it qua kinh tuyén nguoi quan sdt A = 0° dot nhién bién
doi thanh 180° va trér nen W

2. Nguoi quan sdr & giiza cde ohi uyén ¢ viing nhier déi. @ <23%27'N hay S.

Tir hinh 33, 1a rit ra:

N N - <. . N ~ N Q)

a. Hang ngav mat udi ¢ moc va lan vi: 5 | <90 ¢

b. Trong I nam 2 fan xich vi § MaL.troi bang vi do cla nguoi quan sdt bat ki
Nao o ving nhi¢t dai. vi trong nhimg ngay ay vao gilta trua mat i s¢ di qua
thicn dinh ctu ngudsi quan sit. Tai ngay chi diém. khi ¢ =8 mn = 2327 trong |
nam. nguoi quan sdt chi nhin thay mat tr&ii & thien dinh cda minh | lan. 22/6 hay
22/12.

¢. Khid <o vacung ien. mal trof s qua phin trén chan o cua vong thing
dimg goc, vivduoe quan sit o 14t i 4 phuong trii. Con néu 8o >¢ Vi clng tén thi
mat troi khong di qua phin rén chan udi ctia vong thang dimg goc. va chj duoc
quan st o 2 phuong trod r lie moc dén i gidce 161 da phuong vi sC tang dian den
Auax « TOI 2idm dan dén 0% vao lic qua thién Kinh tuyén thuong. sau do lai tang
dan dcn i gidc 167 da va lai moOt Ian nifa nho dan. Toc do bién thién cua phuong
vi lai & nhimg do nho khong deéu tir lic moc dén Idc £an qua kinh tuy¢n thuong

oy e, Pe .- - =0 ) N [ .0 . ~ 1
phuong vi bi¢n déi rat nho (57 - 109, con & g2an diém qua kinh tuyén (diém 1. 2,
3 trén hinh 33) bt diu thay d6i nhanh va trong khoang thoi gian ngdn thay dé
hang chuc do. Su dac bi¢t do can chi y khi quan sit & nhimg vi do nho.

d. Trén nhimg vi wyen ngoai cung cla ving nay, nghia Ia trén chi tuyén, ngay
(vao thoi diém ha chi) va dem (vao thoi diém dong chi) s& dai nhat (vao khoang

_13.5h). '

3. Nguot guan sdr & vung 6n déi, giita nhitng T 1uven 23°27 ‘N(S) va
6G"33'N(S).

Tren hinh 30. 1a thay:

a. Mat troi khong bao gioy & thien dinh, vi xich vi luén luon nho hon vido ¢>8.

b. Mat uroi nhat thiét ¢o moc va lan, vi




15, 1<90" -0

. Trong chuyén déng hang ngay mat troi luon ludn di qua vong thang diing
;(‘)c vay khi xich vi cang tén vdi vi do, phuong vi cia mat trdi trong thoi gian |
ngay s€ o tat cd 4 phuong tdi, va khi xich vi khéc tén - & 2 phuong troi.

4. Nguoi quan sdt Jd viing han déi, n godi vong phan cyc (h.34)
a. C6 thé quan sdt thay mat troi khong lan (khi 8p va (p cung tén) hay mat trési
- khong moc (khi 3o va ¢ khdc tén) vi dicu kién o > 90° -5 nhiing vi do nay
duoc thuc hién.

b. S0 luong nhimg ngay mat troi khong ldn hoic khong moc, hay néi mot cdch
Khdc. thoi gian cua ngay cuc hay du'n cire tang theo sy tang cta vi do ngudi quan
sdl. B

Khoang thoi gian duge tinh bing s¢ ngay dem, trong khoang thoi gian &y mat
troi Khong lan, nguoi ta goi 1a ngay cuc (vituvén aa; - ccy): dém cuc Ia Khodng
thoi gian. trong khodng thoi gian ay mat uoi khong xuat hi¢n wren chan uoi (V1

wven dd, - hby).

¢. Khi d Vi cang 1én. phuong vi nhin thdy cta mat troi trong thoi gian |
ngay dem sC Lt ca cde phuong o,

$ R AT
a‘» Polor n(yl:t’

[linh 34 [Hinh 335
5. NQuoT guan sdr J cue ¢ = 909N hay S (h.33).

- 6 thing ngay. trong khi mat udi ¢6 xich vi cung 1én viéi vi do, va 6 thang

dun - khi o khic ten véi o.
). Mt llm chuyén dong theo vong do cao va do cao cha né luon ludn bang

Xfch VI,

- Mat uoi dat duge do cao I6n nhit vio nhiing ngay chi diém, trong nhimg
ngay do

hy = 8uay = 23727
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i 14. SU THAY A1 TOA PO XiCH ?Ao CUA MAT TROI
TRONG SUOT MOT NAM- CAC BAI TOAN TiNH

GAN

| DONG TOA DO CUA MAT TROI

f S VI L&)

@ Su thay doi toa do xich dao cuiia mét troi trong mot nam.

Nhu di xdc dinh & trén,

chuyén dong ciia mat troi theo hoang dao khong déu

do d6 kinh do clia mat {roi bién déi khon0 deu. Bay gio s& phan tich: xich kinh

va xich vi cua mat troi s€
bién ddi nhu thé€ nao &
cdc vi tri khdc nhau cua
hoang dao - vdn dé rat
quan trong doi véi thien
van thuc hanh. Mu6n vay
ta s& coi nhing soO gia
Acio va Ao 1a ham s6 cua
so gia kinh do. Tu tam
gidc cau vuong ySD (hinh
36a) tng dung nhing

Hinh 36a

cong thiic cotg va sin d6i véi goc vudng (hay nhimg quy tdc do cua Neper) ta
biéu thi oy va 3, qua L va e nhur sau: '

a. Vict cong thuc 4 veu {5 lién tiép cho: 90°,u &, L ta co:

clg 90°. sin € = ctg Lsin o - cose. €OS &

hay: cose = tga.ctgl »
Tu do: tgo=cose. tg L (4-13)
b. Viét cong thie sin cho tam gide ¢iu vudong y SD:
sind _ sinL
sing  sin90°
ta rit ra: sind = sing . sinL ‘ (4-14)
Ld\ vi phan ¢Ong thic @l 3) theo « vi L, con (4-14) theo 3 va L, ta ¢d:
da dl.
.. cos’ a - eose cos’ /.
Tir d6;

]
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s“ a
da = 5 cose.dl. (4-15)
cos” L
vil: c0s8.dd = sine.cosL.dL
. . cosl ‘
hay: do =sing¢ —df. (4-16)
- oeie)

T tam gidc ySD theo cong thiie cosin clia canh ¥§, ta ¢o:

cosL = cosacosd (4-17)

Thay cosL vao nhimg cong thiic (4-15) vi (4-16) va chuy¢n sang gia s§ cudi
cung (di¢u nay du chinh xdc & nhimg gid tri nho AL), ta dugce k¢t qué cudi ciing:
cose

Aa = AL (4-18)

cos” &
Ad =sing.cosa. AL (4-19) »
Pua vao cdc cong thic (4-18), (4-19), gidtri o, 8, €, AL cho & bang 2, chiing ta
tinh duge cdc 2id i Aa, AS cia mat troi trong su6t ca nam, va ¢ thé dung do thi
nhiing trj s6 8o va ao trong thdi gian mot nam (hinh 36)

Bdng 2
Nhing diém AL, trong 'Aocg A3
cua hoang | 8 a, |Ingaydem|  yong | |trong I ngay
dao ngay dém dém |
Xuan phan 0° 0° 59" |59'cose ~ 54'| 59'sing ~
23'5
Hachi | Suam=+¢ | 90° 57" |57'sece ~62' 0
Thu phan 0° 180° 59" |59'sine ~ 54'| 59'sing ~
23'5
bong chi | Suw=-¢ | 297° 61°  |61'sece = 66 0

b0 bien thien hang ngay cua Aa,, dal t6i tri s6 16n nhél vao khoang 24/12
(66'6), va nhd nhat vao khoang 16/9 (33'8). Trong vong mol nam, tri so lrung
binh ctia do bien thien hang ngay = 59'14 hay gan bing 1°.

Con bi¢n thién hang ngay cia xich vi mat troi & trong giGi han tir 0° gan nhiing
ngay chi diém dén + 23°5 & gan nhimg ngay phan diém. Béng cong thitc (4-19)
¢6 thé tinh duge nhimg tri s6 ASo d6i véi gifta cdc thit tu 1, 2, 3 sau diém xuan
phan, nghia la vao khoang mong 5/4, 5/5, 4/6.
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Iinh 36

Thira nhan sine = 0.3987 = 0,40: AL ¢6 nhimg tri s0 lién tye 1a 59'0: 582 57" va
o = 15" 44" 731 s¢ co:

- Doi vai ngay tha 15 sau phan dicm Ao, =23 = 0”4 trong mot ngay dém.

- Doi vai ngay thi 45 sau phan diém AS, =17 = 0°4 trong mot ngay dém.

- Doi vai ngiy thir 47 sau phan diém AS@ =7 = 0”1 wong mot ngay dém.

Nhimg tri s0 twong twr AS s& tim duoc doi vai ngay 15, 45, 75 trude xuin phan,
va cling trong nhimg chu k¥ av tr diém thu phan. Vay xich vi bidn déi gin ddi
ximg véi phan diém  va chi diém (xem hinh 36).

Cii do ¢6 the dung trong nhimg phép tinh gin ding cua xich vi.

2. Phép giai gan ding cua nhiing bai todn ¢6 quan hé voi chuyén dong
nhin thay cua mét troi.

1) Tinh gan ding a,, va 8, vao ngay thdng dd cho.

Co s& phyc vu cho cich tinh gin ding ¢ va 8, 1a nhimg i s§ tuyét doi cla
nhimg toa do & bang 2 hay trén do thi (hinh 36), va nhitg bién thién.hang ngay
Aa va A8 nhitng gid tri ciia ching da cho & dé muc trén. Tife la:

A3, = 1" trong mot ngay dém cho suodt thoi gian ca nam;

AS, = +0"4 trong mot ngay dém cho thdng thit hai trudc va sau phan diém; o
X . e A g il
A, =% 0”3 trong mot ngay dém cho thdng thit hai trude va sau phan diem; -




AS, = +0°1 trong 1 ngay dém cho thang thit nhat trude va sau chi diém.

Pé tinh xich kinh va xich vi cia mat udi vao ngay thang da cho can nhan dai
luong cla do bién thicn hémqg, ngdy Ao va A, cho s6 ngay dém tir ngay thang
gin nhét cua nhig phan diém hay chi diém, két qua tim duge s€ thém vao (hodc
b6t di) véi tri s0 o va o trong ngay thing ay.

Thi dy: tinh 8 va o O ngay 3/5:

a) Ngay thang g‘ﬁn nhat s¢ 1a 2173, 6 = 0V o 0= (O

b) S6 lugng ngay dém tir ngay thdng gan nhat la 43;

¢) Tinh do bién thién AS va Aa. DO bién thicn hang ngay Ad = +0°4 va 093,

A8, = 01 x 30 ngay = 12°0
A8» = (0V3 x 13 ngay = 379
AG, = 1579
Ay = 1°0 x 43 ngay = 43°
Vav: 8, =0"+ 157 = 159N
o, =0+ 4870 = 4370,
~ Thi dy 2: Tinh 6 vit o, ngay 16/11.

. Nedy thing gin nhal ¢ 12 22/12. <0 ngay dém -36 (Iui lai).

b. A8, = +0"'1x 30 ngay = -3%0
A& =0"3x6ngdy = -19%

A= 48

Aa, = 1%0.-36) = 36° \
¢. Ney 16/11: 8, = 18978
o, = 234"

Chiing ta da iap nén méi quan he gilfa ao, So véi nhimg ngay thdng cua nam,
dicu do cho phép ta gidi gin ding mot sO bai todn trong chuyén dong cia mat
rol.

2) Xdc dinh ngay thang bat dau va két thite cua ngay cuc va dém cuc, thot
gian ctia chung o vi do dd cho. '

Dura tren nhimg digu kién moc va lan cha thien thé (3-1) nhan xét rang:

I- Ngay cyc s€ ticp we mai khi ma 8, 2 90° - ¢ va ciing tén v6i ¢ deém cuc
khi 8 > 90"~ ¢ va khéc &n véi o.
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