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LOI NOI DAU

B Fi

Thlén van hang hai nhu chinh tén 2oi clia nd, ¢6 nghia 1a hang hai v6i sy gidp
d@ clia céc thién thé. Khdc v6i Hang hai dia van, Hang hai thién vin 12 " Hang hai
& ngoai bién khoi”. N6 thuono ¢6 do chinh xdc kém hon Hang hai dia van, va chi
thudng dugc cdc s quan Hang hai dic biét luu ¥ khi cdc muc tiéu b {Land mark
and Seamark) khong con tdc dung. D¢ chinh xéc cta vi trf tau nhan dugc voi su

_gidp d& cha cdc thién thé khi & ngoai bién khoi, thudng kém hon rét nhiéu Lin so

véi vi trf (¥ mhén duge tir Hang hai dia van va cdc phuong phép khdc. Tuy nhién
sai sO nay ;‘.nuono 12 mot vai hai 1¥) 1a co thé chép nhan duge nhdt 1a truce day
khi chua xudt hién he thong ve tinh Transit va GPS. Lich st phdt tién clia nganh
Hang hai dd ching minh rang: Cling v6i La ban tir, Hang hai Thién vaa vl
Sextant vi Thoi ké 1a dung cu di bién truyén thong va khong thé thiéu dugc cho
moi con tau kKhi mudn vuot dai duo‘na Va do d¢, trong hau hét cic 51210 trinh
Thizn vin Hang hai, ngudi ta déu nhin manh va coi " Hang hai thién van™ 1a mot
k¥ nang truyén thong cua moi ngudi sy quan Hang hai, va chi ¢6 ai nam ving
duoe bau df irén ddu anh ta nhu mat bién & dudi chan anh ta, thi ngudi d6 m
¢G quveén tr hao vé nghe nghiép cua minh.
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Ui diém co ban cta "Hang hai Thién van" 12 hoan toan lap, thiét bi don

2idn va re tién, khong dodi hoi mot nguon nang luong nao, va c') thé fng dung bar
k¥ mot diém nac trén trdi dat.

Nhuge diém cua nd la : 1€ thudc nhidu vao thoi Hét va trinh 4o caa ngudi su
dung. tinh todn lau va cong kénh.

Nhiém vu ctia né. chi yéu tir bao doi nay la:

- Cunz cdp cic hiéu biét can thiét ve bau trdi, vé khéi niém thdi gian va cach
do thii gian cho moi ngudi di bién.

- Xde dinh sai s0 cua cdc la ban khi tau hanh trinh di bién moi cdch thudng

xuyén va lién tuc trong dieu kien thoi tiét cho phép.

- Xic dinh vi i rén bién bang cdc phuong phip cho PIeép oonw thoi cde vi

sa0, khong dong thoi (mat trdi), hodc rieng & cdc toa do i&u tGng nhiing trudng

hop ddc bigt. -

Dé eiéi cdc bai todn trén, doi hoi ngudi si quan Hang hai ngoai viée su dung

| thuin thuc cdc dung cy quan st thién van (sextant, thoi k€, dong ho bam 012‘1‘

...), nhan biét chinh xdc cac Kién thitc ve toan hoe, vé luong gidc ciu dé ¢6 the
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chuyén d8i nhanh chéng cdc toa do cia thién thé, tinh todn dé tir d6 tim ra céac
yéu 18 can thiét cho bai todn. ' |

Trude day dé thuc hién cdc bai todn chuyén déi va tim cdc yéu t6 can thiét cla
bai todn thién van, cdc s¥ quan Hang hai phai cing mot hic str dung tai liéu nhu :
Lich thién van Hang hai, cdc Bang tinh todn do cao va phuong vi thién thé .... va
phai tién hanh nhiéu phép tinh cling mot liic. Digu d6 ddi héi cc s§ quan Hang
hai phai vira c¢6 ky niang quan sét, do dac cdc muc tiéu thién thé tot, dong thoi
phéi vira ¢6 k¥ nang tinh todn chinh xdc, tranh nham lan dan t6i nhitng sai sot
déng tiéc trong viéc danh gid va st dung vi trf tau. Mat khdc viéc str dung thoi
¢ian nhiéu dé tinh todn ciing lam &nh hudng nhieu dén viéc quan sdt canh giéi
tau.

Ngay nay cung véi su tién bd vugt bac cua khoa hoc ky thuat, cling véi hé
thong vo tuvén dan duong (VITP, DECCA LORAN A, LORAN C, OMEGA ..)),
dac biét ia heé thong vé tinh Transit, ma mayv nam gan day dang dugc thay thé dan
bang hé thong GPS, cho phép bat cif lic nao va & bét e noi dau trén cdc dai
duong. déu c6 thé xdc dinh duge vi tf tau véi do chinh xdc vai chuc mét hoac
tham chi vai mét.

Nhung nhu ching ta dd biét, cdc h¢ thong nay ciing déu mang trong minh
nhimg sai 6 khdc nhau va cing phu thudc vao diéu kién thoi tiét (su khiic xa
cua song dién tr truyén lan trong khong khi, hién tugng hi¢u dnig b, anh huong
cla tang dién ly ...), va dic biét n6 chi duge xay dung & timg khu vuc ma dieu
kién kinh t& cua nha nude & khu vuc dé cho phép, do dé nd hoan toan phu thudc,
va chiu su khong ché€ clia nudc 1dp dat. Digu nay dugc minh chimg 13 rang nhat
thong qua su khong ché vé do chinh xédc cua hé thong GPS, do co quan NASA cia
My¢ lap dat. Mat khdc, mdy_moc dit ¢6 wu viét dén dau van khong tranh khoi
nhimg hdong héc, hoac khong thé hoat dong dwoc néu khong ¢é ngudn niang
luong cung cap cho né. Dieu nay khong phai 1a nhitng trudong hop hiém thay wrén
cdc con tau di bién dai ngdy, trong nhiing tinh huéng thoi tiét khic nghiét va luon
thay doi. v6i nhiing 1y do nhu vay cho nén thién van hang hai khong dugc phép
lang quén, ma con ngay cang phdi dugc chi trong hon, hoan thién hon va phat
trién cing vdi sy ti€n bo clia khoa hoc k¥ thuat. Nhiém vu cla né ngay nay 1a :
ngodi viéc cung cdp hiéu biét vé bdu 1roi. cdc khdi niém vé thoi gian, Thién vdn
-hang hdi con dugc coi la phuong phdp khong thé thay thé duoc dé dw dodn chinh
xdc, va xde dinh gdn ding vi tri tau (hay vi 1ri trén bién) trong cdc truong hop rii
ro ¢6 thé xdy ra véi cdc con tau, hay véi cdc trang thiét bi trén cdc con tau khi
vuegr bién xa, hodc dang hanh hdi trong nhitng ving khong c¢é muc tiéu bo ..
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Dong thoi dé luon kiém tra sy hoat dong cua cdc la ban duoc trang bi trén tau
trong moi diéu kién di bién. . _ .

Trong nhitng nam gan day, trén céc tau bién dd trang bi cic loai mdy tinh dién
tir nhu cdc mdy tinh bd tdi (caculator), cdc mdy chuyén dung cd nhan (personal.
computer), nhd cdc thiét bi nay ma viéc gidi cdc bai toan thién van duge tién
hanh nhanh hon rat nhiéu, don gian va tranh dugc cdc  sai s6t dang tiéc khong
dang xay ra, tir d6 nang cao do chinh xdc cua vi uf tau. Hién nay trén thé gidi da
¢6 nhiéu chuong trinh gidi bai todn thién van hang hai dugc 1ap cho mdy tinh va
da dugce sir dung rong rdi trén cdc doi tau bién ¢6 trang bi mdy tinh (P.C) hodc cic
loai mdy tinh kiéu chuyén dung bo tdi. :

Vi v nghia d6, mon hoc Thién van Hang hai vin dugc x€p vao 1 trong nhiing
mon hoc chinh, truyén théng khong thé thay the duge cua chuong trinh dao tao
cdc cdn bo Hang hai n6i chung va cho nhing ai quan tam ndi riéng.

Dé dédp tmg yéu cau cap thi€t ve tai liéu hoc tap va giang day cho gido vién va
sinh vién nganh Digu kién tau bién. tai l1eu tham khéo va si dung cho cdc s1quan
hang hai cong tdc trén doi tau bién vién dwong va can hai: Trong khi chd doi dé
di 161 mot giao trinh thién van hang héi hoan chinh dip g cdc yéu can day du
cta nzanh Hing hai Viét Nam va céc quy dinh chuén cua IMO. Chiing 16i bién
soan cudn gido trinh nay trén co 3¢ tdng hop noi dung cua 2 cuén giéo trinh.
"THIEN VAN HANG HAI'clia Krasavsev xudt ban nam 1968 va 1978 véi mot
6 noi dung va tai licu nhu "Celestial Navigation” ctia Frances W. Wright
Dutton's Navigation and Pilotting” ciia nha xuét bin Maryland USA . Dong thoi
dé cap dén day di cdc noi dung véu cau IMO veé Thién van hang hai danh cho
cdc Thuyeén truéng va Dai phd, duge quy dinh & "Training Course” k¥ hiéu
STW 22/ INF.2 ngay 22 thdang 09 nam 1990

Tuv nhién do nhitng han ché€ nhat dinh cta ngudi viét va thoi gian, cho nén
cudn sach khong thé tranh khoi nhimg sai sét. Chiing t6i mong nhan dugc nhing
y kién dong g6p ctia doc gid va cdc ban dong nghicp.

Ths, Th.Tr. Nguyén Canh Son



PHAN MG DAU

L. THIEN VAN HOC VA KHAI NIEM CUA NO:

Thién van hoc 12 mot mon khoa hoc nghién ciu sy chuyén dong, hinh thanh va
phat trién ciia vii tru (cdc thién thé trén bau trdi va céc @e thong clia ching ta) ,
duoc ra doi trén nhu cau doi hoi thuc t&€ cia con ngudi va phat trién cing v6i con
neudi tir thdi cd xa xua cho dén tan ngay nay, va téi tan mai sau ...

Hién nay Thién van hoc dugc dung dé xdc dinh thoi gian chinh xic, céc toa dO
dia 1y trong hang khong, vi try, hang hai, wréc dia va ban do hoc ... N6 nghién
clfu céc co ché tic dong cua céc thién thé 161 qua dat; nghién cifu vat chét va su
c&u trdc cha vil tru, cling nhur sy hinh thanh, phét trién, cdu tao va céc quy luat
chuvén dong ciia ching ...

Thieén van hoc hién dai ngay nay c6 moi lién quan chat ché véi cac bd mon
khoa hoc ty nhién nhur . Toén hoc, Vat ly. Sinh hoc, Dia ly, Dia chat 'hoc va Hoa
hoc ... N6 ing dung thanh tuu nghién ctu cic mon khoa hoc nay va dong thoi sau
d6 tac dong nguge lai, kich thich lan nhau va cung phat trién.

Tuy theo cdc di twong nghién cifu ma ngudi ta phan ra cdc bd mon Thién van
hoc nhu sau:

1. Thién van cau
~ Nghién ciu cdc phuong phdp lap cac he thong toa do cua thién thé wrén cdc
mat qud cau phu, su thay déi chia nhimg toa do nay do nhiing nguyen nhan khac
nhau v ciing nhu nhifng nguyén téc tinh todn thoi gian.

2. Thién van thuc hanh

Nghién ctu.nhing phuong phdp xé4c dinh toa do cac thién thé bing quan sét
phuong phdp tim toa do dia 1y cha vi tri ngudi quan sat bing cdc quan sat thién
van, xdc dinh cdc huéng thuc trén mat dat, thoi gian chinh x4c v.v... Trong thién
van thyc hanh, ngudi ta con nghién citu nhing dung cu ding dé quan sdt va
phuong phdp st dung ching.

Phu thuoc vao muc dich, phuong phép va dung cu ding dé quan sét thién van
thuc hanh chia ra 1am bén phan hoan toan riéng biét sau : '

a - Thién van khi tuong (doi khi con goi 1a thién van co s&). Trong thién van,
khi tuong, nhimg sir quan sat duoc tién hanh biang nhitng dung cy khi tuong lon:
¢6 dinh, bang nhitng phuong phdp dac biét do, 6 do chinh x4c cao, nhung cac
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két qua quan sit nhim phuc vu nhimg muc dich khoa hoc la cha yéu va lam khoi
diéin dé giai ddp nhitmg véan dé vé I¥ thuyét va thuc hanh. »

b. Thién vdn trdc dia : Trong thién van trac dia viéc quan st duge tién hanh
bang nhimg dung cu di dong chinh xdc tai nhimg dia diém khéc nhau trén dat lien.
(& ngodi troi), két qua thu duge chu véu nham phuc vu nhitng muc dich thuc hanh
thuidn tdy nhu : xdc dinh toa d¢ vi tri va cdc huéng thuc.

c. Thién vdn hang hdi : Trong thién van hang hai cling nhu nhitng bai todn dé
dugc gidi trong nhitng diéu kién ngoai bién, bing nhimg dung cu tho so hon vdi
do chinh xdc nho hon.

d. Thién van hang khéng : Trong thién van hang khong ciing chinh nhiing bai
toan do duoc giai, bang cdch ting dung vao nhitng chuyén bay trong khong khi va
v6i do chinh xdc con nhd hon nita.

3. Co hoc thién thé :

Nghién cttu trén nguyén |y nhitng dinh luat co hoc, dinh luat hdp dan vil try, su
chuyén dong that cia céc thién thé trong khong gian, khéi Iugng va hinh dang
cua chiing. Phan nay c6 quan hé chat ché véi thién van 1y thuyét.

4. Thién van Iy thuyét: '

Nghién cttu cdc phuong phap xédc dinh nhing chuyén dong nhin thdy va nhimg
vi i cla cdc thién thé rén qua ciau theo nhiing chuyén dong that coa chiing
trong khong gian va nguoc lai, cic phuong phap xdc dinh nhimg chuyén dong
that theo nhiing vi tri nhin thady cua cdc thién thé rén qua cau va thoi gian ( sy
tinh todn ciac qu¥ dao).

5. Thién van ly hoc:

Nghién ciru nhimg qud trinh ly va hda xay ra trén cdc thién thé va trong vil tru
noi chung.

6. Thién van sao:

Nghién cttu sy phan chia cdc vi sao va vat chat trong khong trung, viéc phan
loai ching... va dong thoi nghién citu tat ca nhiing qud trinh xay ra trong vi tru
5a0.

7. Thién van vé tuyén:

Nghién ctiu vé bidc xa vo tuyén cla cdc thién thé va nhéng phuong tién ,
phuong phdp dugc ing dung cho van dé nay. Khoa hoc nay da xuat hién sau dai
chién the gidi thit 2 va trong thoi gian gan day dang duge phat trién manh mé.
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8. Thién van ginhhocz - - % ol e

Nghién cifu cic vin de ton tai cia-suns0 ;-nhitng kha nang va dieu kicn trai
qua cita né trén cic thién thé, dac biét Ia trén cac thién thé ciia h¢ thong mat troi.

9. Vi truhoc: ' R

Nghién cifu nhing vin de phat sinh va sy phat trién ¢da c4c thién thé, nhimg
h¢ thong clia ching va dong thoi nhimg sy tap hop khéc ctia vat chat trong khong
gian.

10.Thién van chung hay thién van mo ta:

Trinh bay ngdn gon néng {4t ca c4c phan cua thién van ho¢ v6i muc dich lam
quen vGi cdc phuong phap tng dung va nhitng két qua dé thu dugc.

Hiu hét 1ai ca cac phan di neu cua thién van hoc c6 quan h¢ chat che véi nhau
vé muc lidu quan sit ciing nhu vé phuong phép.

Thien van hoc c6 ¥ nghia khoa hoc va tu tuong 16n d6i voi xa hoi Xa hoi chd
nghia. Doi voi nganh cong nghiép phat wién cao va nganh giao thong van tai can
phéi ¢6 thol gian chinh x4c, toa do, dia du chinh xéc cdc hudng va cic so licu
Kkhac thu tir cdc phuong phép thién van.

Thien van hoc gitp ta. nghién cu nhimg gué trinh véan dong va phat trién cla
vat chat trong nhimg diéu kién khong ¢6 duogc & trén tréi dat. Nhing con ngudt 0
su hiéu bi€t 1ot nhimg hién twong thién ahién rat can thiét cho xa hoi XHCN, va ¢
day, vai tro dac biet 1én cua thién van hoc tir ¢O xua dén nay la chién truong gilta
khoa hoc va khi tuong . gifta chu nghia duy vat bién chimg va chi nghia duy tam.
Tur quan diém do thién van hoc rit quan trong d6i v6i su gido duc nhimg con
ngudi cla the ¢idi quan duy vat bién ching.

L THIEN VAN HANG HAL:

Thién van Hang hai @ng dung phuong phap chung cha thien van thie hanh va
thién van ciu, nhung cac két qua quan sat va tinh todn nham phuc va muc dich
hang hai. Chinh Vi thé d6i v6i nhimg quan sat thien. van trén bién va thyc hanh
chung dat ra nhimg yéu cau hoan toan khdc so véi nhimg sy quan sat trén b0,
nhu :

|. Kha nang tién hanh nhing sy quan s&t trong thoi gian ngan, nhanh va chinh

~xdc tr mot nén di dong - boong tau.

2. Viéc tinh t0dn can phai don gian va hoan thanh mot cach nhanh chong,
khong nham lan va do mot ngudi lam. Nhimg véu cau do da dan 161 viéc ché tao
ra nhimg dung cy, phuong phédp va cac tai licu chuyén dung khdc biét nhiéu so
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v6i trén by. Hién nay nhimg phuong phdp ihi¢n van hang hai don gién di nhiéu
va ¢O khd nang tng dung vao nang hai ‘dén ndi doi khi thien van hang hai duge:
coi 1a mot thanh phan cu tao clia hang héi nhu kiém tra sy tinh toan, dudng di
cla tau bang nhimg thién thé. Bdi vay c6 thé noi, mon hoc thién van hang héi Ia
sur ing dung nhing hiéu biét thién van nhim ddp-img nhiing véu cau vé diéu
khién 1au. e

Nhimg nhiém vu chinh dugc giai quyét trong thién van hang hai sé la : xdc
dinh vi trf trén mat bién theo nhitng Ian quan sat cdc thién thé va xac dinh cdc
huéng di that dé ¢6 duge nhing s6 hiéu chinh ciia la ban, dong thoi ciing phai
tinh dén y nghia hiéu biét chung rat 16n ve thien van do6i v6i nhimg nguoi 14i tau.

Su xuat hien thién van hang hédi nhu mot khoa hoc ¢6 thé tinh tr thé ky XV 1a
thoi gian cla nhimg phaét trién dia Iy vi dai. khi nhimg cudc xudt phat ra ngoai
bién ca thanh thuong xuyén va dic biét ra dai duong ddi hoi dp dung nhimg
phuong phdp mdi dé xéc dinh vi trf, bing nhimz quan sét cdc thién thé. Ban dau &
trén bicn ngudi ta da dem ra str dung nhing phuong phdp va dung cu cling nhu
rén lue dia trong dang don gian hon nhung nhing dic diém cua viée quan sdt
trén nén di dong yéu cau phai ¢ nhiing dung cu va phuong phdp chuyén mon. bé
do nhimg ¢6c thing ding (chiéu cao cta thién thé) dau tien ngudi ta ding
nhimg dung cu tho so: mdy do goéc qua dran. mdy dang cao, thudc do do va chi
dén thé ky XVIII, dung cu do géc da duge phat minh ¢6 do chinh xdc 16n trong
didu kién bién 12 sextant va duoc sir dung & mot dang hoan chinh cho dén ngay
nav. O thé k¥ XV xuat hién nhimg tai liéu diu tién dé tinh todn nhimg quan sdt,
do la bang toa d mat trdi va sao, ban dau bang tinh dé duoc xuat ban mot cdch

tudn hoan va dén cudi thé ky XVIII - xudt ban hang nam.

Bang toa d cho phép ta chon trong dé toa do ctia nhing thién thé duge quan
sdt (chu y&u 12 mat trdi) tai thoi diém quan sat va nhd dé tim dugce vi do cia vi uf
.Viée xdc dinh kinh d§ 12 cong viée phidc tap hon vi rang yéu ciu biél thoi gian
chinh xdc trén kinh tuyén goc (tr nam 1844 kinh tuyén cua dai khi tuong
Greenwich gan London dugc thira nhan la kinh tuyén g6c Greenwichmeridian ).

Chi itr khi sdng ché ra thdi k€ (¢ the ki thir XVIII) va khai thao phuong phap
Nhimg khodng cdch mat trang” mdi cho kha nang tim kinh do bing céch so sanh
thoi gian trén kinh tuyén dia phuong va kinh tuyén géc .Cac phuong phdp riéng
bi¢t xdc dinh toa do dugc dp dung trén bién trong mot thoi gian khé dai.

Vao giita the ki thit XIX ngudi ta dd tim ra phuong phdp xédc dinh vi trf tau
ang cdc duong vi trf goi 1a phuong phédp cdc dudng cao vi tri . Nhu da biét trong
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hang hai , vi tf tau trén hai d6 tim dugc bang cédch vé coi nhu giao diém cua 2
hoac 3 dudng phuong vi, khoang cich v.v... Hoan toan tuong tur nhu vdy, trong
thién van hoc, vi tri xdc dinh ¢6 thé tim duge nhu giao diém cua 2 hoac 3 dudng
vitrf trong tng véi 2 hodc 3 do cao cua thién thé.

Viéc xdc dinh vi tri tau bing phuong phdp "Thién vian" & trén bién, cho dén
nay dugc si dung rong rdi trén cdc doi tau di bién, gan va xa, cling véi nhiing wu
diém co ban clia né 1a : Hoan toan doc lap, vi trf xdc dinh ¢6 do chinh xic yéu
cau, cdc thiét bj lai don gidn ré tien va dé bao quan, dac biét khong déi mot
nguén nang lugng nao. Ngoai ra thién vin Hang hai ngay nay van dang ln-
phuong phép duy nhat dé kiém tra s6 hiéu chinh la ban ngoai bién khoi, & nhuno
noi khong ¢é muc tiéu bd (Landmark and Seamarle).

Mac du c6 nhiing su han ché clia né nhu phu thudc vao thoi tiét va doi hoi sm
do dac tinh todn ty my, nhung hang hai thién van van 1i mot k¥ nang tmvem
thong cia ngudi cdn bo hang hai. N6 cling ton tai va phdt trién clng voi doi taug
dang ngav cang tién 16 wr dong hoa va hi¢n dai héa, sinh vai cung vdi cac;
pnuorno phdp dan tau hién dai. ddm bao cho str di lai an toan trén bién. '

- Noi dung cna mon Hang hai thién van bao gom céc phin co ban nhu sau :

1. Nguyeén ly thién van cian & day nghién ciu nhimg toa do cia thien thé, sy
thay doi cla chiing va viée do thoi gian ( goi la phin thién van co ban va co'sd). |

2. Dung cu thién van hang hai : Sextant, Thoi k€, Qua ciu sao ... Cic tai lieunf
sudung : Lich thién van hang hai, Cdc bang todn chuyén dung...

3. Phuong phdp xdc dinh s6 hiéu chinh ctia la ban.

4. Nhing phuong phdp xdc dinh vi uf tau trén bi€n, hay riéng ré cdc toa do caa-
no .

1. KHAI NIEM VE THAI DUONG HE :

Thii duong h¢ la tong hop tat ca v at thé trong vii try, cdc phan i, nguvén . j
cdc chat phong xa ... duge noi véi nhau bang trudng hit ciia mat troi va chuyén’
dong trong gidi han stre hat doé.

Thdi duong hé¢ bao g6m tam [a mat troi va quay xung quanh né ¢6 9 hanh tini |
va 32 ve tinh cua cdc hanh tinh d6, cling véi vo s6 céc tidu Jhanh tinh, manh va
VU tru. cde vé tinh nhan tao, khong khi va cdc hop chat... tao thanh mot vii trq |
bao boc xung quanh ta. N3oai ra né con ton tai cdc dién tir , tung tw, nguyen iir
sOng vo tuyén, cdc tia phéng xa ... Do dé ma ngudi ta néi rang : Thai duong he a |
not the gidgi vat chat.
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Pon vi do chiéu dai khoang cdach duoc ding trong thai duong h¢ ia don vi do
chizu dai trong thién van, né bang khoang céch trung binh giffa trdi dat va mat
troi '

ldvitv .= 149,6 . 10°km

Gidi han cta Théi duong hé 12 thién cau ma trong d6 sifc hit caa Mat troi 16n
hon sifc hit caa cdc hanh tinh khdc. Bdn kinh cta thién cau dugc xdc dinh vao
khodng 100.000 d.v.t.v (149,6¥10"" Km).

Mt troi 12 ngoi sao 16n nhat va duy nhat trong Théi duong hé tir phat sdng boi
1 qud trinh lién tuc ciia phan tng nhiét hach nguyén L.

4H — He' + Nhiét + 2 Trung tir

N6 ¢6 dudmg kinh gdp 109 Ian dudng kinh cia Trdi dét, thé tich gap 1.301.000
Ian Trai dat, kh6i lwong gdp 233.400 lan. Nhiét do trong long né lén dén
22.10° do C va giam dan, cho dén khi 16p ngoai cuing chi con 6000°C. Kni quyén
Mt troi chil véu 1a Hydro va Heli (90% trong luong), 10% con lai la cdc chat ma
ta thdy trén trdi dat nhu Oxy, sat, Nartri, Magié, Canxi, v.v...

Céc hanh tinh trong hé mat troi sdp x&p nhu hinh vé. Trong ciing la Sao thuy
(Mercury) roi dén Sao kim ( Venus) ti€p dén la Trdi dét ( Earth). Sau Tréi dat lan
luor dén cac hanh tinh : Sao Hoa (Mars). Cdc tiéu hanh tinh, Sao Moc (Jupiter),
Sao Thé (Sartune), Sao Thién Vuong (Uran), Sao Hai Vuong ( Neptume) va cudi
cing xa nhét la Sao Diém Vuong (Pluton) !

Trr cdc hanh tinh Venus, Mercury, Pluton ( Sao Kim, Sao Thuy va Diem
Vuong) 1a khong ¢d cdc vé tinh, con 6 hanh tinh con lai déu ¢6 cdc vé tinh quay
xung quanh minh né. Trdi dat c¢6 1 (Mat wang). Sao hda, Sao Hai Vuong ¢6 2 ;
Sao Thién Vuong ¢6 5, con Sao Thé ¢6 9 va Sao Moc nhiéu nhét ¢6 t6i 13 vé tinh.

Céc hanh tinh chuyén dong theo nhiing qiiy dao riéng cta minh, Ia nhiing hinh
elip ¢6 mot trong hai tiéu diém 1a tam cua Mat troi. Mat phéng clia cdc quy dao
nay léch nhau rat it, va do d6 toan bo Thdi duong hé dugc coi nhu mot dia phang
va det. Cdc hanh tinh déu tham gia 2 chuvén dong : quay quanh tam va ty quay
quanh minh né. Ta s& nghién cttu nhitng chuyén dong nay & § 15 trong chuong 5
cua cudn sdch nay.



[N

e gitey,* i P |

—— - . . \ o
S~ ty‘o -~ ) . t—p \ ]
. - \ \"en

N 5 A A\
<940 theT Saturne _ _‘_\,\.\\/‘_&
THIEN vibne 1L WA e
== NG Uranus _ v~
R SR
Twh O] \ .
~ 141 wine Nepluns _ — 1 v
.~ = - - X e = \(‘z
~2EM vupne %’ ‘ Ven
‘ - -6‘ P’U*OH __‘___—
o,
R
Hinh 1




L T TRty

13



@KHAI NIEM_VE THIEN CAU, CAC DUGNG
VA DIEM TREN THIEN CAU

1. Khai niém vé thién cau.

Mudn xdc dinh vi tri clia mot ngudi’ quan st nao dé trén be mat trdi dat theo
nhiing su quan sdt 1hién vin, thi dien diu tién doi hoi 1a phai thiét lap duce
nhitng moi aran hé 16gic todn hoc gilia cde muc tigu thién thé vai vi trf cia ngudi
guan sat. Trong thién van Hang hai. nguoi ta thiét 1ap cdc quan h¢ 1ogic todn hoc
4 thong qua mot qua ciu phu, goi 14 "Thién ciu” véi cic h¢ toa do duge gan wrén
do.

Khi quan sdt khoang biu .¢i quanh ta. chiing ta nhu cé cdm tudng ring: moy
thién thé xung quanh ta déu & cich ching ta theo mét khoang cich niw nhau,
trong mot be mat cia mot qua ciu nao 46, ma ngudi ta 201 nOm na la.bau udi,
hzy vom trdi. Nhung trong thuc t€ thi cdc thién thé khédc nhau $& J cach chung ia
irén nhing khodng cdch khac nhau. Do d6 ma trong Thién van Hang hai ngudi ta
khong su dung quan h¢ gifta cdc khodng cich cla cde thien thé ma sir durz quan
he veé cde gid tri gée gilra chiing voi mot mdée chung nao dé. Dé don gian cho vice
tinh todn va thuan nen cho viéc xdc dinh vi trf bing thién van, ngudi ta chdp nhan
rang bao quanh ta 1a mot bau di c6 dang-hinh tron vo tan, ¢6 bian kinh 2 11

dai lugng khong xdc dinh nhung duge bicu dién trén mot hinh cau ¢6 bin kinh
gi6i han, va trén be mat cia qua cdu do ¢o cde thién thé chuyén dong tr Dong
sang Ty (nguoc chiéu véi chuvén dong wr quanh quanh minh né cta Trdi 42 ).
Qua cu nhu thé€ duge goi 1 "Thién cau’ "hay "Qua cau phu" todn hoc.

trén thién ciu ngudi ta xay dung nhimg h¢ thdng toa do vdi cde dudng, didn,
vong tron chinh va phu, cdc mat phiang va nhiing hudéng chinh, phy trong khoag
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gmn ciing v6i cdc thién thé - ndéi ding hon 12 céc hinh chleu ctia ching. Y nghia
gua viec xay dung thién cau la:

- Dé wng dung gidi cac bai todn tim gid tri goc trong khong gian, thong qua
cdc moi quan hé toan hoc.

- Dé lap lai, qua do6 giai thich nhimg s chuyén dong khic nhau ciia cac thién
thé trong vii iry va cdc Gng dung cua chiing.

Thién cau qua do, 10 rang dugc xay dung ty theo yéu ciu biéu dién cua nd
doi véi nguoi ing dung. Do vay, tam clia NG ¢ thé | s _diém bat k¥ trong
khong gian, nhung  dé 10 rang va de GW thi ngudi t amcua-
thién cauﬂiam-cu& gua dat, hoac do: kwwgﬂg_an,sdt hﬂ‘;’*@%ﬁh’l
ctia Mat lm-

e

Viée chon tam eua Trdi
¢ § nghia, nguodn géc lich su theo 17 wong wong ¢6 xua cha loai ngud
dueng he. )

41 1am tam cua Thién cau, ngoai cde yéu cau U é n, con
i v Thai

+2. Cac hé thong dudng. diém, mat phing va vong tron chinh tren thién

cau. (’(\S A
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Trén H.3a, ta biéu thj thién cau dugc xay dung & tam 12 mdt ngudi quan sat tai
diém M trén dia cau. Coi Trdi dat dudi dang mot hinh céu v6i cdc ky hiéu p,ps 1
dia tryc, qq' 12 mat phéng xich dao. cung gM = o, la vi do dia 1y cla ngudi quan
sdt & diém M vao thoi diém ta xét, H 12 mat phing chan tr01 that, di qua mat
ngudi quan sit va vuong géc véi dudng thang di qua vi tr ngu’m quan sit M va
tdm cua dia cau O. Vong tron 16n Mpaq'psq 1a kinh tuyén dia du hay kinh tuyén
ngudi quan sat, con cac duong NS, EW xic dinh bon huéng t6i phuong troi.

Khi d6 trén thién cau ta ¢6 ciac dinh nghia sau day :

2.1. Dudng thang di qua tam M caa Thién cau song song: véi dia truc p, ps cit
thién ciu & hai diém PnPs duge goi 1a Thién truc (Celestial Axe). Diém cit twong
ing véi dia cuc Bac p, duge goi 12 Thién cuc bic Py, tuong tng véi ps 13 Thién
" cuc Nam Ps. ’ | . \

2.2. Chi€u vi tri ngudi quan sdt M lén thién cau theo hudng dudng day doi
OM, ia duge cdc diém Z - Thién dinh (Zenit) ca ngudi quan sat (diém chlew
trén) va n - Thién d€ clia ngudi quan sit (diém chiéu dudi) cia thién ciu.

2.3. Vong tron 16n nam trong mat phang di qua tam M (mat phing chan tri)
that H) goi la vong tron chan troi that (True horizon), né vudéng géc véi dudng
thing ndi thién dinh Z va thién dé .

2.4, Vong tron 16n ¢6 mat phing vudng gbc véi thién tr uc P,qu (tdc 1a song’
song v&i mat phang xich dao cua trdi dat) duge goi tuong ting la vong tron-Thién
xich dao (Celestial Equator).

2.5, Cdc vong tron I6n chida dudng noi thién dinh va thién dé (vuong goc vdi
mit phing chéan troi that) duge goi 1a cdc vong thang ding (vertical circle). Vonz,
thang diing di qua vi trf ciia thién thé C nao d6 trén thién cau, duge goi 12 vony|
thang ding c¢d chita thién thé.

2.6. Cdc vong trdn I16n chira thién truc PxPs (vuong géc véi mat phang thién
xich dao) dugc goi 1a cdc thién kinh tuyén (Meridiaa). Thién kinh tuvén chiéa cic
diém Z va n, duge goi 1a thién kinh tuyén ngudi quan sit. Nira chta thién dinh Z
dugc goi la Thién kinh tuyén thugng, ntra chita thién dé€ n duoc goi 12 thién kinh
tuyén ha, trén hinh - 3b, n6é duoc ky hiéu bang dudng lion séng. Cdc thién kirh
tuyén, trir thién kinh tuyén ngudi quan sdt duge, sir dung trong cde bai todn thuc
te, dugc dinh nghia nhu la nua vong tron I6n cé chifa thién truc. Va vi né ducge
ding dé do géc gidy cua cdc thién thé so v4i thién kinh tuyén ngudi quan sat, cho
nén no con duge goi la cac vong gid (Hour Circle).




. 2.7. Thién kinh tuyén ngudi quan sat chia thién ciu ra lam hai nira : Nira phia’

'Pong (phin ¢6 chita diém F) va nira phia Tay (phin 6 chita diém W).

2.8. Mt phang chita vong trdn thién xich dao chia thién cau ra lam hai phin :
Bin cian Bic (nira ¢6 chifa thién cuc Bic - Py) va Bdn cau Nam (nira ¢6 chda thién
cuc Nam - Pg)

2.9. Mat phang chan troi that chia thién ciu ra 1am hai phian bang nhau : Phin
trén chan wrdi (nira ¢6 chia thién dinh Z) va phin duéi chan troi (ntra ¢6 chia
thién dé n)

2.10. Mat phing chan troi that cat mét phing thién kinh tuyén cho ta dudng
Bdc Nam - NS hay con goi 1a duong TV Ngo. Giao diém cua dudng TV Ngo véi
thién ciu cho ta cdc diém Béc - *vorth va Nam - South. Diém Bic (N) gan vdi
Thién cuz Bic Py, con diém Nam (S} gan véi thién cyz Nam cta Thién ciu.-

2.11 Mat phing cham trdi that cdt mat phing thién xich dao cho ta dudng
Dony Tay - EW vaong géc véi dudng Nam Bic - NS. Duong Pong Tay - EW ¢t
thién ciu tai hai diém E va W. Diém Dong - East vé phia ciing chiéu quay cta
ki dong ho so véi didm Bdc (North). Diém Tay - West vé phia nguge chicu
quay ctia kimn dong hé so v6i diém Bic.

2.!2. Vong thing ding di qua cic diem E va W duge goi 1a vong thing dimg
Ge (Primer vertical), hay vong thang ding Dong Tav. N6 ¢6 hai nira: ntra co
h y diem £ duge goi 1a vong thang dimg goc phia Dong, ntia ¢6 chia diem W
uoc 2oi 1a vong thing ditng goc phia Tay.

=
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-
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213, Trén hHﬁ 3a vi 3b ta thiv rang : Thién cuc Py va Ps ¢6 thé nim wén
duong chan rdi - Trrdnz hop ndy duge goi 1a cuce thugng (diém trén). hay nam
dudi chan troi - au\;c 2oi 1a cuc ha (diém dudi), thy thude vao vi do dia Iy ¢ u
elia neudi quan sdt. Nhu vay viée xdc dinh thién cue nzo & diém thugng va ha
phu thude vao én cla vi dd ngudi guan st - cung tén la cye thugny, khac én la
cuc ha.

3. Car hé théng vong tron phu trén thién (.au..
Trén thién civ ngudi ta luu ¥ dén 2 hé thong vong tron nhoé (xem H.4) la:
21 H¢ thong vong tron do cao (Circle of equal altitudes) : La nhiing vong tron
nho ¢O mat phang song song voi mat pnan g chan troi théat (aa’, bb)
3.2. Hé thdng cdc vong vi wyén, hay cac vong xich vi (Parallel) : la cdc vong
tron nho, ¢d mat phang song song véi mét phang thiépzxich dao, hay la vudng



26¢ v6i dudng thién truc PxPs. Trén hinh vé né duge biéu dién bdi cic cung C;Cy
Z CQCQ'

Hda H.4b
Hinh 4

(§2)CAC HE TQA DO CUA THIEN THE TREN THIEN CAU

Ta da biet rang vi tri cia mot diém trén dja cau hoan toan duoc xdc dinh boi
t0a do dia Iy ¢ (vido) va A (kinh do) ctia né. Cdc mai phang chinh clia hé i0a d¢
dia ly hay doi khi con duge goi la dia du nay 1a 2 vong tron 16n xéc dinh trén dja
¢iu, ¢6 mat phang vuong géc v6i nhau (xich dao va kinh tuvén goc Greenwich
cé hg = OY. Tuong wr nhu vay, trén thién cau dé xdc dinh vi trf cia mot thien
thé hay m¢t diém nao d6, ngudi ta x4y dung céc hé toa do ciing bang cdc vong
ron 16n hoan toan xdc dinh va vuong goc véi nhau. Céc cap vong tron 16n d6 1a

{

1. Vong tron mat phang chan (roi that (true horizon) va Thién kinh tuyén nguo
quan sdt (meridian) : La co s& dé xay dung hé toa do chan tdi vé6i huong chinh
dugc chon la dudng thang ding di qua Z.
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2. Vong trdon mat phang thién xich dao (celestial equator) va thién, kinh tuyén
ngudi quan sdt (meridian) - Hé toa do xich dao loai 1.

3. Vong tron mét phang thién xich dao (celestial equator) va thién kinh tuyén
di qua diém Aries y (diém Xuan phan)- -Hé roa d¢ xich dao loai 2.

Ngoai ra trong thién van con diing hé toa d6 Hoang dao (vong tron co ban 1a
Hoang dao, hudng chinh 1a hoang truc); h¢ toa d6 Ngan Ha (vong trdn co ban
gan trung tam giai Ngan Ha); he toa d0 Bach Dao (vong tron co ban 13 Bach
Dao, hudng chinh 1a truc quay cia mat Trang).

I. Hé toa dg chan troi that.

Nhu da néi & trén, hé toa do chan troi that duge xay dung bdi hai mat phdng
cia vong tdn chinh: Chan i that va thién kinh tuyén ngudi quan sét huéng
chinh dutmg thang ding di qua nguoil quan sdt t6i thién dinh. Toa do ctia mot
diém bat k¥ irong he toa do ndy dugc xdc dinh béng hai dai luong :

- Phuong vi - Azimuth angle (Ac ha_v Zn)

- D9 cao - Altitude (Ho hay hy)

1) Phuomg vi Ac cua thién thé: 1a dai lugng duoc do bang gid i clia cung
vong irn chan irdi that tinh tir thién kinh tuyén ngudi quan sdt dén vong thing
din g d1 qua thién thé. hay la géc nhj « dién hop boi 2 mat phang thién kinh tuyén
nguui quan s4t va vong mauu dung di qua thién thé. T dinh nghia nay ta thiy
goc Ac ¢6 thé do duoe & tam O ciia thien ciu hay ¢ thién dinh Z { géc ciu ).
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