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LOI NOI PAU

Khoang hon mudi nim tré lai day, phan cimg may tinh va cac thiét bi lién quan d3 co
su tién bd vuot bac vé toe do tinh toan, dung lugng chira, kha nang xtr Iy v.v.. va gia ca da
giam dén muc may tinh va cac thiét bi lién quan dén xtr Iy anh di khong con 1a thiét bi
chuyén dung nita. Khai niém anh sb da tr& nén thong dung véi hau hét moi ngudi trong xa
hoi va viéc thu nhan anh s br:ing cac thiét bi c4 nhan hay chuyén dung cung voi viéc dua
vao may tinh x1r Iy da tré nén don gian.

Trong hoan canh d6, xtr Iy anh la mét Iinh vuc dang dugc quan tdm va da tr¢ thanh
mon hoc chuyén nganh ciia sinh vién nganh cong nghé thong tin trong nhiéu trudng dai
hoc trén ca nude. Tuy nhién, tai li¢u gido trinh con 1a mot diéu kho khan. Hién tai chi co
mot s6 it tai liéu bang tiéng Anh hodc tiéng Phap, tai lidu bang tiéng Viét thi rat hiém. Vi
mong mudn déng gop vao su nghiép dao tao va nghién ctru trong linh vuc nay, ching toi
bién soan cubn gido trinh X Iy dnh dua trén dé cuong mon hoc da dugc duyét. Cubn sach
tap trung vao cac van dé co ban cia xir Iy anh nhdm cung cip mot nén tang kién thuc day
da va chon loc nham gitip nguoi doc ¢ thé ty #m hiéu va xy dung cac chuong trinh tmg
dung lién quan dén xir 1y anh.

Gi4o trinh duoc chia 1am 7 chuone’ Chuong 1, nh bay Téng quan vé xi 1y anh, cac
khai niém co ban, so d6 tong quat ci» mo. 4 théng x. Iy anh va cac van dé co ban trong
xtr Iy anh. Chuong 2, trinh bay ¢ van dé liér. an dén thu nhan anh, bao gom céc thiét bi
thu nhan anh co ban, qué trir’s 1ay »Au va lug.g tir hoa, mot s phuong phap biéu dién
anh, cling nhu mét s6 dinb<" =g anh p. dung. Chuong 3, trinh bay cac k¥ thuat ning cao
chat luong anh dua vae ~ac the  tic voi ¢.6m anh, nang cao chit lugng anh thong qua viée
xtr Iy cac diém anh trong ‘ar’can diém anh dang xét. Chuong ndy ciing trinh bay cac ky
thuat nang cao chét luong a1, 1hd vao viée loc nhiéu. Chuong 4, trinh bay céc k¥ thuat co
ban trong viéc phat hién bién cua cac ddi twong anh theo ca hai khuynh hudng: Phat hién
bién truc tiép va phat hién bién gian tiép. Chuong 5 thé hién cac k¥ thuat phan ving anh,
day 1a khau quan trong hd trg cho viéc trich chon cac thudc tinh ctia anh dé tién toi hiéu
anh. Chuong 6, trinh bay cac van dé va ky thuat lién quan dén nhan dang anh, theo tiép can
khéng gian, tiép can cdu trac va tiép cdn mang noron. Va cudi cung 1a Chuong 7 véi cac
k¥ thuat nén anh, day 13 van dé ludn duoc quan tim trong xir 1y anh.

Gi4o trinh duoc bién soan dya trén kinh nghiém giang day cua tac gia trong nhiéu
nam tai cac khoa dai hoc va cao hoc cua PH Cong ngh¢ - PHQG Ha Né6i, PH Khoa hoc tu
nhién — PHQG Ha N¢i, Khoa Cong nghé thong tin — PH Thai Nguyén, Khoa Cong nghé
thong tin — Hoc vién Cong nghé BCVT v.v.. Cudn sach c¢6 thé lam tai liéu tham khao cho
sinh vién cac hé k¥ su, ctr nhan va cac ban quan tam dén vin dé nhan dang va xur Iy anh.

Céc tac gia bay to long biét on chan thanh t6i cac ban dong nghiép trong Vién Cong
nghé thong tin, Khoa Cong nghé thong tin — Hoc vién Cong ngh¢ BCVT, Khoa Cong nghé¢
thong tin - DH Thai Nguyén, Khoa Cong nghé thong tin - PH Cong ngh¢ - PHQG Ha Noi,
Khoa Toan — Co — Tin, PH Khoa hoc tu nhién, PHQG Ha Néi da dong vién, gop y va giup
d& dé hoan chinh ndi dung cudn sach nay. Xin cam on Linh dao Khoa Cong nghé thong



tin — Hoc vién Cong nghé BCVT, Ban Giam dbc Hoc vién Cong nghé BCVT da hd tro va
tao diéu kién d€ cho ra doi gido trinh nay.

Mic du rat cd ging nhung tai liéu nay chic chian khong tranh khoi nhiing sai sot.
Chung t61 xin tran trong ti€p thu tat ca nhiing y kién dong gop ctia ban doc cling nhu céc
ban dong nghiép dé co6 chinh 1y kip thoi.

Thu gop ¥ xin giri vé: Do Ning Toan,

Vién Cong ngh¢ thong tin.
18 Hoang Quéc Viét, Cau Gidy, Ha Noi

DPién thoai: 04.3.7567935 Email: dntoan@ioit.ac.vn

Ha Noi, ngay 28 thang 06 nam 2010
TAC GIA
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Chuong 1:
NHAP MON XU LY ANH

1.1. TONG QUAN VE HE THONG XU LY ANH

Con nguoi thu nhéan thong tin qua céc giac quan, trong do thi giac dong vai trd quan
trong nhat. Nhitng nim trd lai day voi su phat trién ciia phan cing may tinh, xtr 1y anh va
dd hoa d6 phat trién mot cach manh mé va c6 nhiéu tng dung trong cudc séng. Xt 1y anh
va dd hoa dong mot vai trd quan trong trong tuong tic ngudi may.

Qué trinh xir 1y anh dugc xem nhu 1a qua trinh thao tac anh dau vao nham cho ra két
qua mong mudn. Két qua diu ra ciia mot qua trinh xu 1y anh c6 thé 13 mot anh “tSt hon”
hodc mot Kkét luan.

Anh
“Tot hon”

0 /v
XU LY ANH |\

— Két luan

Anh

A 4

Hinh *.2. Qu ‘rinh xir Iy anh
Anh ¢6 thé xem 1a tap hor'« diém anh . =16i diém anh duoc xem nhu la dic trung
cuong do sang hay mot diu 1. éu na. 16 tai mot vi tri ndo d6 cua dbi tuong trong khong
gian va n6 c6 thé xem nké n. = ham n ¢ 2P(cy, ca,..., ¢y). Do d6, anh trong xur 1y anh c6
thé xem nhu anh n chil

Hé quyét dinh
Thu nhan anh A: . ,
' 5 i A Doi sanh rat
(Scanner, [ Tién xtrly E{IC%CP o Ly Hau SEP
Camera,Sensor), ac dicm xu ly . :

=

Hinh 1.2. Céac bwéc co ban trong mdt hé thong xir 1y anh

Hinh 1.2 biéu dién so do tong quat cia mot hé thdng xir 1y anh:

e  Khoi thu nhdn dnh: c6 nhiém vu tiép nhan anh dau vao.

e Khoi tién xir Iy: c6 nhiém vu xir Iy nang cao chét luong anh nhu giam nhiéu,
phén vung, tim bién v.v..

e Khoi trich chon dic diém: co nhiém vu trich chon cac dic trung quan trong cta
cac birc anh da dugc tién xtr 1y dé sir dung trong hé quyét dinh



Chuong 1: Nhdp mon xuw ly dnh

o Khoi hdu xw ly: c6 nhiém vu xu ly cac dac diém da trich chon, c6 thé lugc bo
hodc bién ddi cac dic diém nay dé phu hop voi cac ky thuat cy thé sir dung trong
hé quyét dinh

o Khoi h¢ quyét dinh va lwu trie: c6 nhiém vu dua ra quyét dinh (phan loai) dua
trén du liéu di hoc luu trong khéi luu trix

o Khoi két lugn: dua ra két luan dua vao quyét dinh cua khdi quyét dinh

1.2. NHUNG VAN PE CO BAN TRONG XU LY ANH
1.2.1. Mt s6 khai ni¢m co ban
* Anh va diém dnh:
Piém anh duoc xem nhu 1a dau hiéu hay cuong d¢ sang tai mot vi tri ndo do cua dbi
tuong trong khong gian va anh dugc xem nhu 1a mot tap hop cac diém anh.
* Muc xam, mau
La sb cac gia tri co thé co clia cac diém anh cta anh
1.2.2. Nin chinh bién dang
Anh thu nhan thudng bi bién dang do céc thiét bi quang hoc va dién tu.

2

\ [ e
iaee

i

Anh thu nhén Anh mong mudn
¥inh 1.. Anh thu ahan va dnh mong mudn
Dé khic phuc nguo. 40 dung cac phép chiéu dugc xdy dung trén tip cac diém didu
khién. Gia str c6 hai anh I va tuong tng v&i anh thu nhan duge va anh mong mudn. P; 1a
mét diém thudc I tuong Ung v41 mot diém P; trén I', ta c¢6 n céac cap diém diéu khién nhu
vay.

Nin chinh bién dang 14 tim ham f: P, - f(P;) sao cho
2| lf@)=P] [ - min
i=1

Thong thuong cac diém diéu khién dugc 14y bang cach chup nhitng anh c6 ciu tric
dinh sin nhu 13 anh luéi gidng nhu anh mong mudn trén Hinh 1.3.
1.2.3. Khir nhiéu
C6 2 loai nhidu co ban trong qua trinh thu nhan anh ma ching ta can loai bo:
o Nhiéu hé thong: 1a nhidu c6 quy luét c6 thé khir bang cac phép bién ddi
o Nhiéu ngdu nhién: vét ban khong rd nguyén nhdn co thé khic phyuc bang cac
phép loc
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1.2.4. Chinh s6 mirc xAm

Chinh s mirc x4am 1a nham khic phuc tinh khong dong déu ciia hé thong xur 1y anh,

thong thudng c6 2 hudng tiép can:

o Gidm s6 mirc xdm: Thuc hién béng cach nhom cac muc xam gr:in nhau thanh mdt
b6. Trudng hop giam xudng 2 mirc xam thi chinh 13 chuyén vé anh den trang.
Ting s6 mivc xdm: Thyuc hién ndi suy ra cac mirc xam trung gian bang k¥ thuat
ndi suy. K thuat nay nham ting cuong d6 min cho anh.

1.2.5. Phéan tich dnh

La khau quan trong trong qué trinh xir Iy anh dé tién toi hiéu anh. Trong phan tich
anh viéc trich chon dic diém 1a mot bude quan trong. Cac dic diém cua ddi tugng dugc
trich chon tuy theo myc dich nhan dang trong qué trinh xir Iy anh. Cé thé néu ra mot sé didc
diém cua anh sau day:
e Pic diém khong gian: Phan bd mirc xam, phan bd xac suit, bién do, diém ubn
V.V..
e Dic diém bién dbi: Cac dic diém loai nay duogc trich chon b?mg viéc thuc hién
loc vung (zonal filtering). Cac bd vung “roc goi 1a “mat na dac diém” (feature
mask) thuong 1a cac khe hep voi hink' dang khac nhau (chir nhat, tam giac, cung
tron v.v..)
e Dic diém bién va dwong bi#  Dic trung b0 dudng bién cua dbi tuong va do
vay rat hitu ich trong viéc_‘ch 1. » céc thuéc tinh bét bién duge dung khi nhan
dang dbi tuong (Vi du« “c diém goc, hanh v.v..). Céc dic diém nay co thé duge
trich chon thong qu anh . %n. D¢ thu duoc anh bién ta c6 thé st dung toan tir
gradient, toan tG.'.. 'n, toan 1. ".anlace v.v..
Viéc trich chon. Su qui cac dac aiém giup cho vi¢c nhan dang cac doi tuong anh
chinh xac, voi tée do tink an cao va giam thiéu dung luong luu trir.
1.2.6. Nhan dang va phan lox  “ah

Nhan dang tu dong (automatic recognition), mé ta ddi tuwong, phan loai va phan
nhém cac mau 1a nhimng van d& quan trong trong thi giac may, dugc tmg dung trong nhiéu
nganh khoa hoc khic nhau. Tuy nhién, mdt cau hoi dat ra la: mau (pattern) la gi?
Watanabe, mot trong nhimg ngudi di dau trong linh vuc nay di dinh nghia: “Nguoc lai voi
hdn loan (chaos), mau 1a mot thyc thé (entity), duoc xac dinh mot cach ang ang (vaguely
defined) va c6 thé gan cho né mot tén goi nao d6”. Vi du mau co thé 1a anh cia van tay,
anh ciia mot vat nao d6 dugc chup, mét chir viét, khuén mit ngudi hodc mot ky do tin hiéu
tiéng n6i. Khi biét mot mau nao do, dé nhan dang hodc phan loai mau do co thé su dung
hai cach chinh:

e Phan logi ¢6 méu (supervised classification): vi du phan tich phan biét
(discriminant analyis), trong d6 méau dau vao dugc dinh danh thanh mot phan cia
mot 16p da xac dinh.

e Phan logi khéng cé mdu (unsupervised classification hay clustering): Cac mau
duge gan vao cac 16p khac nhau dira trén mot tiéu chuin ddng dang nao d6. Cac
16p nay cho dén thoi diém phan loai van chwa biét hay chua dugc dinh danh.



Chuong 1: Nhdp mon xuw ly dnh

C6 nhiéu cach tiép can khac nhau trong 1y thuyét nhan dang trong d6 c6: Dbi sanh
mau duya trén cac dic trung duoc trich chon, phan loai théng ké, dbi sanh cu trac, phan
loai dya trén mang no-ron nhan tao...

Hé thong nhan dang ty dong bao gdbm ba khau tuong tng véi ba giai doan chu yéu
sau day:

1. Thu nhén dit liéu va tién xtr Iy.

2. Biéu dién dit li¢u.

3. Nhén dang, ra quyét dinh.

Trong tmg dung thuc tién, khong thé chi ding c6 mot cach tiép can don 1é dé phan
loai “t6i wu” vi vy cac phuong thirc phan loai to hop thuong duoc sir dung khi nhan dang.
Cho dén nay cac hé thong lai (hybrid system) st dung nhiéu phuong phap va cach tiép can
khac nhau di cho nhitng két qua nhiéu trién vong.

1.2.7. Nén anh

Nén anh 1a k¥ thuat nham giam thiéu khong gian luu trit. C6 hai huéng tiép can
chinh 1a nén c6 bao toan va khong bdo toan thong tin. Nén khong bao toan thi thuong cé
kha nang nén cao hon nhung khong phuc hdi duos :nh gdc, nguge lai nén ¢ bao toan cho
phép khoi phuc hoan toan anh goc. Nén anh né? ~hung c6 4 céach tiép can co ban:

e Nén dnh théong ké: Ky thuat nén 1dy dv vao viéc théng ké tan xuat xuét hién

cua gia tri cac diém anh, trén.¢. 4 d6 ma co »#én luge ma hoa thich hop. Mét vi
du dién hinh cho k¥ thuatiiahoa . =« 1a * TIF

e Nén dnh khéong gian” K +huit ndy ¢ ' vao vi tri khéng gian cua cac diém anh
dé tién hanh ma héa. Xy thu_loi dung su giéng nhau cta cac diém anh trong cac
ving gan nhav-Vi a, cho k¥ th. '(nay la mi nén * PCX

o Nén dnh sir dv =~ pl.ép bién déi: Day 13 k¥ thuat tiép can theo hudng nén khong
bao toan va do va, 18 nén twong d6i cao. *.JPG chinh 1a tiép can theo ki thuét
nén nay.

e Nén dnh Fractal: Sir dung tinh chit Fractal cta cic d6i tugng anh. Tinh chat
Fractal cua anh thé hién su lap lai cua cac chi tiét tai nhiéu vi tri khac nhau véi
kich thudc va hudng khac nhau. K§ thuat nén sé& tinh toan dé chi can luu trir phan
gbc anh va quy luat sinh ra anh theo nguyén 1y Fractal.
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Chuong 2:
THU NHAN ANH

2.1. CAC THIET BI THU NHAN ANH

Céc thiét bi thu nhan anh c6 hai loai chinh ung voi hai loai anh thong dung Raster,
Vector va c6 thé cho anh den tréng hoac anh mau.

Céc thiét bi thu nhan anh Raster thong thuong 13 camera, scanner. Con cac thiét b
thu nhan anh Vector thong thuong 1a sensor hodc ban s6 hoa digitalizer hodc duogc chuyén
ddi tir anh Raster.

Cac hé théng thu nhan anh str dung chung mét qua trinh thu nhan:
e Cam bién: bién d6i ning luong quang hoc thanh ning luong dién (giai doan
lay mau)

e Tong hop ning luong dién thanh anh (giai doan luong tir hoa)

2.2. LAY MAU VA LUQNG TU HOA
2.2.1. Giai doan liy miu

Nguoi ta sit dung bo cam bién kO may quét o “ién tin hiéu quang cua anh thanh
tin hiéu dién lién tyc. Phuong phap/sur dung 4y quét pho bién hon. May quét s& quét theo
chiéu ngang dé tao ra tin hiéu-a. = cla anh, » qua cho ra mot tin hi¢u dién hai chiéu
I(x,y) lién tuc.

, | =

Anh ‘ >
chua

tin hiéu “«

quang T

hoc < Dang tin hiéu anh

»

Xét anh lién tuc dugc biéu dién béi ham I(x, y), goi Ax 1a khoang cach giita hai diém
duogc gitr lai theo truc x, goi Ay la khoang cach gitra hai diém duge gitr lai theo truc y. Ay,
Ax duogc goi 1a chu ky 1dy mau theo truc x va y.

Giai doan 1dy mau s& bién ham lién tuc I(x,y) thanh ham roi rac I(n Ax, mAy ). Véi
m,n la nguyén.

Theo SHANON dé dam bao khong xay ra hién tugng chong phd, cho phép tai tao lai
anh goc tir anh da so hoa thi tan so lay mau phai it nhat phai 16n hon hodc bang hai tan so
cao nhat cua tin hiéu dnh. Goi fynax, fymax 12 tan so cao nhat cua tin hi¢u theo truc x, y thi:

/o 1 N LA A 1A X
o > 2f nax VOI ZE la tan so lay mau theo truc x.

7. 1 N LA A 1A X
o 2> 2f VO £ :A_ la tan s6 lay mau theo tryc y.
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Chuong 2: Thu nhdn anh

2.2.2. Luwgng tir hoa

Anh sau khi ldy miu s& c6 dang I(m,n) véi m, n 1a nguyén nhung gia tri I(m, n) van
1a gia tri vat 1y lién tuc. Qua trinh bién ddi gia trj I[(m,n) thanh mot s6 nguyén thich hop dé
luu trit goi 12 lugng tir hod. Day 1a qua trinh 4nh xa mot bién lién tuc u vao bién roi rac u*
thudc tap httu han [u;, uy,..ur ] xac dinh trude, L 1a mie lugng tir hoa dugc tao ra.

Vi du:

e Voianhda cép xam thi L=256, f(m,n) =g € [0, 255]

e Véianh 24 bit thi L=2*, f(m,n)=g € [0, 2% -1]

2.3. MOT SO PHUONG PHAP BIEU DIEN ANH

Anh trén may tinh 1a két qua thu nhdn theo cic phuong phap sb hoa dwgc nhing
trong cac thiét bi k¥ thuat khac nhau. Ciu tric dit liéu dé luu trit thong tin anh trong bd
nhé ¢6 anh huong rat 16n dén viéc hién thi, in 4n va xt ly. Qua trinh luu trir anh nham biéu
dién anh dudi dang luu trit duge véi hai tiéu chi chinh:

e Tiétkiém bo nhé

e Giam thoi gian xu ly

Anh duoc biéu dién theo hai md hinh ce’c. - anh Raster va anh Vector.

2.3.1. M6 hinh Raster

Day la cach biéu dién anh thong ay =~ nhét hién 4y, anh dugc biéu dién dudi dang
ma trin cac diém (diém anh). Thedng thu n. » qua cac thiét bi nhu camera, scanner. Tuy
theo yéu cau thyc thé ma mdi e, 4nh duoc b a dién qua 1 hay nhiéu bit. Mat d6 diém
anh trén mot don vi kich thudc vat 1y « oc goi 1a d6 phan giai. Anh c6 do phan giai cao thi
cang dep, cang min va cang . hién rd « i tiét. Viéc lya chon d6 phan gii thich hop tuy
thudc vao nhu cau strdu = va Léic trung cla mdi anh cu thé.

Mo hinh Raster thuan i cho hién thi va in 4n. Ngay nay céng nghé phan cing cung
cap nhiing thiét bi thu nhan ani Raster phu hop véi tdc dd nhanh va chat lugng cao cho ca
dau vao va dau ra. Mot thuan loi cho viéc hién thi trong moi truong Windows 1a Microsoft
dua ra khuon dang anh DIB (Device Independent Bitmap) 1am trung gian. Hinh 2.1 thé
hinh quy trinh chung dé hién thi anh Raster thong qua DIB.

Mot trong nhitng huéng nghién ctiru co ban trén mé hinh biéu dién nay 1a ki thuat
nén anh bao gém ca nén bao toan va khong bao toan. Hién nay trén thé gidi co trén 50
khuon dang anh thong dung (BMP, TIF, GIF, PCX v.v..) bao gdm ca trong d6 cac k¥ thuat
nén c6 kha ning phuc hdi dit liéu 100% va nén c6 kha ning phuc hoi véi do sai s nhat
dinh.

BMP Paint

e [T,
=

DIB Ctra s6

Thay d6i

Hinh 2.1. Qua trinh hién thi va chinh sira, lru trit anh théng qua DIB
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2.3.2. M6 hinh Vector

Biéu dién anh ngoai tiéu chi tiét kiém khong gian luu trit, d& dang cho hién thi va in
4n con cAn dam bao d& dang trong lya chon, sao chép, di chuyén va tim kiém v.v.. Theo
nhing yéu ciu nay k¥ thuat biéu dién Vector to ra wu viét hon.

Trong md hinh vector ngudi ta sir dung hudng giita cic vector ciia diém anh lan can
dé ma hoa va tai tao hinh anh ban dau anh vector dugc thu nhan truc tiép tlr cac thiét bi sb
hoa nhu Digital hoidc duoc chuyén dbi tir anh Raster théng qua cac chuong trinh s hoa

Cong nghé phan clg cung cap nhiing thiét bi xir 1y voi tdc do nhanh va chét lugng
cho ca dau vao va ra nhung lai chi hd trg cho anh Raster. Do vdy, nhitng nghién ciru vé
biéu dién Vector déu tap trung vao viéc chuyén dbi anh tir mé hinh Raster.

Vector I VECTOR Raster RASTER
hoa hoa

RASTER

Hinh 2.2. Sy chuyén déi giita cic md hinh biéu dién anh

2.4. CAC PINH DANG ANH CO BAN

Hién nay trén thé gidi c6 trén 50 khuon d=\g anh thong dung. Sau day 1a mot s6 dinh
dang anh hay dung trong qué trinh xt ly anbaiiére 2y.
2.4.1. Pinh dang anh IMG

Anh IMG 14 anh den tring, ph#*.dau  “a anh IMG c6 16 byte chira cac thong tin:

e 6 byte diu: dung dé &4  diu dinh . ~g anh. Gi4 tri cia 6 byte nay viét dudi
dang Hexa: 0x0001 < x000¢ “x0001

e 2 byte tiép theo! chu do dai n. tin. D6 1a d6 dai cua diy cac byte ké lién nhau
ma déy nay'sc tugc  dp lai mot s6 1an nao do. Sb lan 13p nay s€ duoc luu trong
byte dém. Nhiéu « v giéng nhau dugc luu trong mot byte.

e 4 byte tiép: mo ta kic, <& pixel.

e 2 byte tiép: sb pixel trén mot dong anh.

e 2 byte cudi: s6 dong anh trong anh.

Anh IMG dugc nén theo ting dong, mdi dong bao gdm céac goi (pack). Cac dong

gidng nhau ciing dugc nén thanh mot goi. Co 4 loai goi sau:

o Logi 1: Géi cic dong giong nhau. Quy cach géi tin nay nhu sau: 0x00 0x00
0xFF Count. Ba byte dau tién cho biét s6 cac diy giéng nhau, byte cudi cho biét
s6 cac dong giéng nhau.

o Logi 2: Géi cic day giong nhau. Quy cach goi tin nay nhu sau: 0x00 Count.
Byte thir hai cho biét s6 cac ddy gidng nhau dugc nén trong goi. Po dai cua diy
ghi & dau tép.

o Loai 3: Day cdc Pixel khong giéng nhau, khéng lip lai va khéng nén dwoc.
Quy céach goi tin ndy nhu sau: 0x80 Count. Byte thir hai cho biét d6 dai day cac
pixel khong gidng nhau khong nén dugc.
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Chuong 2: Thu nhdn anh

Logi 4: Diy cdc Pixel giéng nhau. Tuy theo cic bit cao ciia byte dau tién duoc
bat hay tit. Néu bit cao duoc bat (gia tri 1) thi day 1a goi nén cac byte chi gdm bit
0, sb cac byte duoc nén dugc tinh bdi 7 bit thép con lai. Néu bot cao tit (gia tri 0)
thi ddy 1a goi nén cac byte gdm toan bit 1. S6 cac byte duge nén duoc tinh boi 7
bit con lai.

Céc goi tin cua file IMG rat da dang do anh IMG 14 anh den tring, do vay chi can 1

bit cho 1 pixel thay vi 4 hodc 8 nhu dd néi & trén. Toan bo anh chi c6 nhimg diém sang va

t1 twong Gmg véi gia tri 1 hodc 0. Ty 1& nén cua kiéu dinh dang nay 13 kha cao.
2.4.2. Dinh dang anh PCX
Dinh dang anh PCX 1a mét trong nhitng dinh dang anh c¢6 dién. N6 str dung phuong

phap ma ho4 loat dai RLE (Run — Length — Encoded) dé nén dit liéu anh. Qua trinh nén va

giai nén duoc thuc hién trén ting dang anh. Thuc té, phuong phap giai nén PCX kém hiéu

qua hon so véi kiéu IMG. Tép PCX gdm 3 phan: dau tép (header), dit liéu anh (Image

data) va bang mau mé rong.

Header cua tép PCX c6 kich thudce c¢b dinh gdm 128 byte va duoc phan bb nhu sau:

1 byte: chi ra kiéu dinh dang.Néu 1a PCX/PCC thi n6 ludn c6 gié tri 1a 0A.
1 byte: chi ra version st dung dé nén h, c6 thé co cac gia tri sau:

+ 0: version 2.5.

+ 2:version 2.8 vO1 bang rii.

+ 3:version 2.8 hay 3.0 khong ¢ Hang mau.

+ 5:version 3.0 ¢/ 'bar._ mau.

1 byte: chi ra phi = phap m. 04 Néu 1a 0 thi ma hoa theo phwong phap BYTE
PACKED, ng ‘oc lai . phuong phép RLE.

1 byte: S6 bit che =0t diém anh phang (plane).

1 word: toa d6 goc . i anh. Vi kiéu PCX nd c6 gia trj 12 (0,0), ciin PCC thi
khac (0,0).

1 word: toa do géc phai dudi.

1 word: kich thuéc bé rong va bé cao cia anh.
1 word: sb diém anh.

1 word: do phan giai man hinh.

1 word.

48 byte: chia né thanh 16 nhom, mdi nhém 3 byte. Mdi nhoém nay chira thong tin
vé mot thanh ghi mau. Nhu vay ta c6 16 thanh ghi mau.

1 byte: khong dung dén va luon dit 13 0.

1 byte: s6 bot plane ma anh sir dung. Vi anh 16 mau, gia tri nay 1a 4, voi anh
256 mau (1pixel/8bits) thi s bit plane lai 1a 1.

1 byte: s6 bytes cho mot dong quét anh.
1 word: kiéu bang mau.

58 byte: khong dung.
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Dinh dang anh PCX thuong dugc dung dé luu trit anh va thao tic don gian, cho phép
nén va giai nén nhanh. Tuy nhién, vi cau trac cta nd cd dinh, nén trong mat so truong hop
lam tang kich thudc luu trit. Cling vi nhuge diém nay ma mdt s6 ung dung su dung mdt
kieu dinh dang khac mém déo hon: dinh dang TIFF (Targed Image File Format) s& mo ta
dudi day.

2.4.3. Pinh dang anh TIFF

Kiéu dinh dang TIFF duogc thiét ké dé lam nhe bdt cac van dé lién quan dén viéc mo
rong file anh c6 dinh. Vé cau trac, né cling gobm 3 phan chinh:

e Phin Header (IFH): c6 trong tat ca cac tép TIFF va gdm 8 byte:

+ 1 word: chi ra kiéu tao tép trén mdy tinh PC hay may Macintosh. Hai loai
nay khac nhau rat 16n & thur ty cac byte luu trit trong cac s6 dai 2 hay 4 byte.
Néu truong nay co6 gia tri 1a 4D4Dh thi d6 1a anh cho may Macintosh, néu la
4949 la cia may PC.

+ 1 word: version. tir nay ludn co6 gia tri la 42. day la ddc trung cua file TIFF
va khong thay doi.

+ 2 word: gia tri Offset theo byte tink iy dau tdi cau trac IFD 1a ciu trac thi
hai cua file. Thur ty cac byte nay hy thudc vao dau hi¢u truong dau tién.

e Phan thir 2 (IFD): Khong ¢ nga, sau ¢. truc IFH ma vi tri dugc xac dinh boi
truong Offset trong dau tép. ¢* thé c6 mot . - nhicéu IFD cung ton tai trong mat
file. Mot IFD bao gom:

+ 2 byte: chira cac oo ‘Directory L. 7y).

+ 12 bytela cac LE xép . = tiép, mdi DE chiém 12 byte.

+ 4 byte: clira G et tro t¢ IFD tiép theo. Néu day 1a IFD cudi cung thi
truong na_, 0 g.a tri 0.

e Phan thir 3: cac D. cac DE c6 do dai ¢6 dinh gdm 12 byte va chia 1am 4 phan:

+ 2 byte: chi ra ddu hiéu ma file anh d6 duogc xay dung.

+ 2 byte: kiéu dit liéu ctia tham s anh. C6 5 kiéu tham s6 co ban:

1: BYTE (1 byte)

2: ASCII (1 byte)

3: SHORT (2 byte).

4: LONG (4 byte)

5: RATIONAL (8 byte)

+ 4 byte: truong d6 dai chwa sé lwong chi muyc cua kiéu dit liéu d6 chi ra. N6
khong phai 1a tong so byte can thiet dé luu trir. PE c6 s0 li€u nay ta can nhan
s0 chi muc véi kiéu dir liéu da dung.

+ 4 byte: d6 1a Offset toi diém bat dau dir liéu lién quan t6i ddu hiéu, tic 1a
lién quan véi DE khong phai luu trit vat 1y cung véi né ndm & mot vi tri nao
do trong file.
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Dir liéu chtra trong tép thudng duoc té chirc thanh cac nhom dong (cot) quét cua dir

li¢u anh. Céach t6 chirc nay lam giam b nhé can thiet cho vig¢e doc tép. Viéc giai nén duoc

thuc hién theo 4 kiéu khac nhau dugc luu trir trong byte dau hiéu nén.

2.4.4. Dinh dang file inh BITMAP

MGdi file BITMAP gom déu file chira cac thong tin chung vé file, dau thong tin chua

cac thong tin vé anh, mot bang mau va mot mang dir li¢u anh. Khuén dang dugc cho

nhu sau:

BITMAPFILEHEADER bmfth;
BITMAPINFOHEADER bmih;

RGBQUAD
BYTE

aColors|[];

aBitmapBits[];

Trong do, cac cAu truc duoc dinh nghia nhu sau:
typedef struct tagBITMAPFILEHEADER { /* bmth */

UINT
DWORD
UINT
UINT
DWORD

bfType;
bfSize;
bfReservedl;
bfReserved?2;
bfOffBits;

} BITMAPFILEHEADER:

typedef struct tagBITMAPIN. YHEADER { /* bmih */

DWORD
LONG
LONG
WORD
WORD
DWORD
DWORD
LONG
LONG
DWORD
DWORD

} BITMAPINFOHEADER, *LPBITMAPINFOHEADER;

"1Size,

by Jiuth;
biHe:_t:
biPlanes;
biBitCount;
biCompression;
biSizelmage;
biXPelsPerMeter;
biYPelsPerMeter;
biClrUsed;
biClrImportant;
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V&1 bién chi tiét nhu sau

biSize kich thuéc cua BITMAPINFOHEADER
biWidth Chiéu rong ctia anh, tinh bang sb diém anh
biHeight Chiéu cao cua anh, tinh bang sd diém anh
biPlanes S6 plane cua thiét bi, phai bang 1
biBitCount S6 bit cho mot diém anh

biCompression | Kiéu nén

biSizelmage Kich thudc cua anh tinh bang byte

biXPelsPerMeter | d6 phan giai ngang cta thiét bi, tinh bang diém anh trén met

biYPelsPerMeter | d6 phan giai doc cua thiét bi, tinh bang diém anh trén met

biClrUsed Sd lugng cac mau thuc sy dugce st dung

. Sd lugng cac mau can thiét cho viéc hién thi, béng 0 néu tit ca
biClrImportant

cac mau deu can deé hié. ui

Néu bmih.biBitCount > 8 thi mang ma» rg. '] tréng, nguoc lai thi mang mau co 2<<
bmih.biBitCount phén tt.

typedef struct tagRGBQUA  { /* rgbq

BYTE rgbBIt 3;

BYTE 10Ul

BYTE .+ "Red,

BYTE rgbn erved;
} RGBQUAD;

typedef struct tagBITMAPINFO {
BITMAPINFOHEADER bmiHeader;
RGBQUAD bmiColors[1];
} BITMAPINFO, *PBITMAPINFO;

2.5. KY THUAT TAI NHAN ANH
2.5.1 Ky thuat chup anh

Phuong phap sao chup anh 1a phuong phap don gian, gia thanh thip, chat luong cao.
Sau budc chup 1a ky thuat phong t6i nham ting cudng anh nhu mong mudn. Vi du k¥ thuat
phong t6i nhu: phong dai anh, thu nho anh. .., tiy theo tmg dung. K§ thut chup anh man
hinh mau khé don gian. N6 bao gdm céc budc sau:

e Dit camera trong phong toi, cach man hinh khoang 10 feet (1feet=0,3048m)

e Mo bng kinh dé phang mit cong man hinh, do vy anh s& dan déu hon
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e Tit phim sang t6i (Brightness) va phim twong phan (Contrast) cia man hinh dé
tao do rd cho anh. Cac mau choi, cuong dd cao trén anh s€ giam di.
e Dittoc d6 ong kinh tir 1/8 dén 1/2 giay.
2.5.2 Ky thuit in dnh

Nguoi ta dung k¥ thuat nira cuong do dé thé hién anh trén sach béo, tap chi. Theo k§
thuat nay, mot anh tao nén boi mot chudi cac diém in trén gidy. Thuc chat, mdi diém anh
6 thé duogc coi 1a mot hinh vudng tréng bao quanh mot chdm den. Do vay, néu chdm den
cang 16n diém anh s& cang xAm mau. Mau xam c6 thé coi nhu chdm den chiém nira ving
tring. Ving trang 1a ving gdm mot chum céac diém anh c6 rat it hoic khong c6 chim den.

Tir ddc diém cam nhan ciia mét ngudi, sy thay doi cuong d6 chdm den trong cac
phan tir anh tring tao nén md phong ctia mot anh lién tuc. Nhu vdy, mat ngudi cam nhan tir
mot anh ma mau bién d6i tir den qua xam roi dén tring. Tong s6 cudng do duy nhat hién
dién s& xac dinh cac kich thuéc khac nhau ctia chim den. Thong thuong, bao anh tao anh
nira cudng do véi do phan giai tir 60 dén 80 DPI(dot per inchs: s6 diém anh trén mot inch),
séch ¢6 thé in dén 150 DPL.

Tuy nhién, cic may in ghép nbi véi may tin» khong c6 kha ning sip xép cac chim
den c6 kich thuéc khac nhau cta anh, vi vy c'iing ta can cac k¥ thuat nira cuong do ky
thuat s6 (Digital Halftoning): phan ngudng,“hot. »Au (Patterning), Dithering hodc khuéch
tan 16i (Error Diffusion).

a) Phin nguong

K¥ thuat nay dat ngudng d# vién thi cac “ngmau lién tuc. Cac diém trong anh duoc
so sanh v6i ngudng dinh trué:. G “ri ciia ngr.ong s& quyét dinh diém c6 dwoc hién thi
hay khong. Do vay anh ké*= 4 s& mar  mdt s6 chi tiét. Co nhiéu k¥ thuat chon ngudng
ap dung cho cac dbi tus g kha: nhau:

Hién thi 2 mau: ch: ““ag anh den tring c6 256 muc xam. Ban chit ctia phuwong phap
nay 1a chon ngudng dua trén . ~c.dd muic xam cua anh. Dé don gian co thé 1iy ngudng voi
gia tri la 127. Nhu vay nghia 14 cac diém c6 gia tri diém anh 16m hon 127 s& 1a 1, nguoc lai
1a 0.

Hién thi 4 mau: st dung 4 mau dé khic phuc nhugce diém cua k¥ thuat hién thj 2
mau. Mot vi du cua Bang ma 4 mau dugc cho & Béang 2.1.

Ma .

‘a Man hinh monochrome (don sac) Man hinh mau
mau

0 Den Den

1 Xéam dam bo

2 Xam nhat Xanh

3 Trang Vang

Bang 2.1 Bang mi 4 mau
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b) Ky thudt chon theo miu (Patterning)

K¥ thuat nay sir dung mot nhom cac phan tir trén thiét bi ra (may in chiang han) dé
biéu dién mot pixel trén anh ngudn. Cac phan tir ciia nhom quyét dinh d6 sang t6i cua ca
nhém. Cac phan tir ndy mé phong cic chdm den trong k¥ thudt nira cudng d6. Nhom
thuong duoc chon c6 dang ma tran vuéng. Nhom nxn phin tir s& tao nén n’+1 muc sang.
Ma tran mau thuong dugc chon 1a ma tran Rylander. Ma tran Rylander cép 4 c6 dang nhu
Béang 2.2.

0 8 2 10

Bang 2.2. Ma trin Rylander cip 4

Vi¢c chon kich thudc ciia nhém nhu vay ' s€ lam gidm d§ min cia anh. Vi vay k¥
thuat nay chi ap dung trong truong hop ma & pL.  giai cta thiét bi ra 16n hon d6 phén giai
ctia anh ngudn.

Vi du: thiét bi ra c6 do phan ¢'4i 64 <480 khi sir dung nhém cé kich thudc 4x4 s€
chi con 160x120.
¢) Ky thudt Dithering

Dithering 1 viéc bifi. i mot a4 cap xam (nhidu mirc sang t6i) sang anh nhi
phan (hai mirc sang t&: K th' at Dithering duoc ap dung dé tao ra anh da cip sang khi do
phan giai ngué)n va dich la "o nhau. Ky thudt nay st dung mot ma tran mau goi la ma tran
Dither. Ma trin ndy gan giéng ~hiw ma tran Rylander.

Dé tao anh, mdi phan tir'cta anh gde s& dugc so sanh voi phan tir twong tng clia ma
tran Dither. Néu 16n hon, phén tr & dau ra sé sang va nguoc lai.

d) Ky thudt khuéch tin 16i (Error diffusion)

Khuéch tan 15i cho phép giam thiéu mirc do mat chi tiét cua anh khi tach ngudng
bang cach phan tan 16i do luong tir hda ra cac diém anh xung quanh. Bing cach nay tong
gia tri diém anh ctia mot ving nhé duoc giit trong ddi gan véi gia trj trén anh gdc.

Khuéch tan 18i ¢6 hai dang, khuéch tan 16i mot chidu va khuéch tan 15i hai chiéu.
Khuéch tan 16i mot chiéu chi phén tan 15i sang diém anh 1an cn trén cing mot dong trong
khi d6 khuéch tan 13i hai chiéu phan tan 16 sang cac diém anh 1an can theo mot ty 1¢ xéc
dinh bdi mot ma tran khuéch tan 1i.

o Ky thudt khuéch tin 16i mot chiéu:
o Anh dugc duyét tir trai qua phai, tir trén xudng dudi.
o Tai mdi diém anh, gia tri diém anh duoc tach theo ngudng c6 san.
o Phan du do luong tir hoa duge duoc chuyén sang diém anh tiép theo trén
cung dong.
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o Cac budc duge lap lai cho dén hét dong, phan du cia diém anh cudi cing s&
duoc loai bo.

e Ky thuét khuéch tan 13i hai chiéu:

o Cac bude duoc thuc hién nhu khuéch tan 16i mot chiéu, tuy nhién 15i do
lwong tir hoa s& duoc phan tan ra cac diém xung quanh theo ty 1& x4c dinh
boi ma tran khuéch tan

o C6 hai ma trdn phd bién (Hinh 2.3):
= Ma tran cia Floyd va Steinberg.

= Ma tran cua J F Jarvis, C N Judice, va W H Ninke tai phong thi nghiém

Bell.
| - - #75
— 1
i[ Z 7 ” =35 753
619 = Bl1 3 531
Floyd va Steinberg Phong thi nghiém Bell

Hinh 2.3. Ma trar ax:uéch tan 16i,

"_nm

chi cac d'en. i xét, cdc con 5o chi ty I¢ loi dwoc phan
tantw diem » " tai

"#" chi diem dang xét va

2.6. KHAI NIEM ANH PEN TRAMG, A ™M MAU

Anh trong thuc t& 1a mot 477 lién tuc vo hong gian va gia tri cuong do sang. Dé co
thé xur Iy anh bang may tinh nud1 can thiét paai s6 hoa anh. Trong qué trinh sb hoa, ta
bién d6i tin hiéu lién tuc s2=tin hiéu i rac thong qua qua trinh léy mau (roi rac hoa vé
khong gian) va luong '6a tha h phin gia tri ma vé nguyén tic bang mit thuong khong
phan biét dugc hai dién. -&.ahau. Mot anh s& 1a mot tip hop cac phan tir anh (Picture
element) hay con dugc goi Il Yixel.

Nhu vay, anh s6 1a mot tap hop céc diém anh. Khi duoc sd hoa, no thuong duoc biéu
dién boi mot mang hai chiéu I(n,p) v6i n 13 s6 dong va p 13 s6 cot. Ta néi anh gdbm nxp
pixels. Nguoi ta thuong ky hiéu I(x,y) dé chi mot pixel I chinh 1a gia tri cuong do sang cua
anh tai pixel d6. Anh c6 thé dugc biéu dién voi cac d6 phan giai khac nhau. Mot pixel co
thé duoc luu trit trén 1, 4, 8 hay 24 bit tuy thudc vao cac muc cuong do sang cin phan biét
ctia anh va sb luong thanh phan mau co ban chira trong anh do.

2.6.1. Phén loai anh s6

Nguoi ta thuong chia anh s6 ra 1am ba loai chinh la:

e Anh den tring: M&i phan tir anh nhan mot trong hai gié tri trong tng véi hai mirc

sang den va trang (con goi 13 anh nhj phan)

e Anh da muc xam (Grayscale): Cac phan tir anh chtra thong sb vé cuong do sang

dd dugc ma hod thanh N mtrc (8, 256 hodc nhiéu hon) twong tng voi 3 bit, 8 bit
hoac hon ntra, &nh xam c6 mot dac trung 1a lugc dd xam (histogram).

e Anh miu: Mdi phan tir anh duoc luu trit trong anh dudi dang mét cdu trac co 3

truong chira thong tin vé 3 mau co ban 1a do, xanh, lo (red, blue, green). Mau cta
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