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LOI NOI PAU
Trong thoi ky hoi nhap kinh té Pong, Tay va toan cau héa, ciing voi cong cude doi
moi dat nudc, nudc ta dang ra sirc phat trién cic nganh cong nghiép miii nhon nhu:
Cong nghé hoa chit, cdng nghé luyén kim, co khi, may mic, hang tiéu dung,... di va
dang dat duoc nhiéu két qua rat dang khich 1¢, phan nao nang cao doi séng ciia nhan

dan, tao cong an viéc lam cho hang triéu nguoi lao dong.

Mot trong nhitng nganh phat trién manh mé dé, chinh 1a nganh co khi néi chung va
nganh ché tao may néi riéng. Tir khi méi thanh 1ap dén nay nganh ché tao may phan nao
tao ra nhimg san pham c6 chat luong t6t, ning suat cao va duoc xuat khau ra nhiéu thi
truong 16n nhu: EU, Chau A, hay céc thi truong khic nghiét nhu My,... Ngay nay khoa
hoc k¥ thuat ngay cang phat trién vi vdy ma cac doanh nghiép co khi doi hoi phai cai
tién phuong thirc san xudt, thay thé cac thiét bi lac hau, cii k§ bang cac thiét bi cong
nghé cao dé dam bao chit luong, do chinh xac gia cong ciing nhu thAm my cua san
pham. Tuy nhién dé cai tién cong nghé thi chi phi dau tu ban dau cho viéc mua sam cac
thiét bi rat cao do cac may hién nay chu yéu la nhap tir nudc ngoai nén loi nhuén thap vi

vay ma nhiéu doanh nghiép khong dau tu hodc dau tu khong noi.

Pung trudce thuc trang nén kinh té nude ta nhu vay, Pang va Nha nudc ta da coi
trong hang dau 13 viéc phat trién nganh co khi ché tao, dic biét 1a trong thoi ky Cong
nghiép hoa, hién dai hoa dat nude nhu hién nay va da tao ra dugc nhiéu may moc, thiét
bi phuc vu cho su phat trién dat nude dé dua nudce ta trd thanh mot nude phat trién trong
tuong lai khong xa. Dé hiéu thém vé may moc thiét bi cling nhu nim viing cac nguyén
Iy thiét ké, chinh vi viy ma Nha truong, Khoa giao cho em thyc hién dé tai: “May
khoan ty dong . Hién nay cac loai may nay c6 d chinh xac va ning suat cao chu yéu la
& nude ngoai. Muc dich cta viéc nghién ctru dé tai 1a thiét ké duge mdy c6 chét luong,
ning suat cao nhung gia thanh thip phuc vu trong nudc va co thé xuit khau ra nude
ngoai.

Trong d¢é tai nay chiing em xin dé cap dén cac ndi dung chinh sau:

% Chuong 1: Tong quan vé may khoan ty dong.

% Chuong 2: Lva chon phuong an thiét ké.

Db an tot nghiép Trang 1



B

Chuong 3: Thiét ké k¥ thudt may
% Chuong 3: Thiét ké k¥ thuat may.

% Chuong 4: Lap quy trinh cong nghé gia cong chi tiét dién hinh.
% Chuong 5: Két luan va dé xuét y kién.

Tuy nhién do yéu cau vé thoi gian han hep, kién thirc con nhiéu han ché, viéc tim
tai liéu v& may udn 1a rat kho khin nén viéc nghién cru dé tai chic chin con nhiéu thiéu
s6t. Vi vay rat mong duoc sy dong gop v kién cua thay, ¢o cing cac ban dé dé tai duoc
hoan thién hon.

Qua d¢é tai nay em xin chan thanh cam on Thay ...., cung cac thdy, co, di giup d&

bon em trong thoi gian vira qua dé chiing em hoan thanh tét dé tai ciia minh.
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Chwong I
TONG QUAN VE MAY KHOAN

1. Cong dung may khoan:

May khoan 1a mét trong nhitng phwong phap phd bién va co ban nhat dé gia
cong 16 trén vat liéu dic.ngoai ra nd con dung dé khoét, doa, cit ren, taro hoic gia

cong cac bé mat co tiét dién nho thang goc hoac cung chiéu tryc véi 16 khoan.

o
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Pham vi str dung cua may khoan

Chuyén dong tao hinh ciia may khoan 1a chuyén dong chinh quay tron va

chuyén dong chay dao s.ca 2 chuyén dong nay déu do dao thuc hién.
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Khoan c6 thé gia cong duoc cac loai 16 thong va khong théng véi duong kinh

tir 0,25 + 80 mm:; d6 chinh xac gia céng thap, chi dat cip 10, 11 (cao nhat chi la 7
dbi véi khoan nong stng); d6 nham bé mat Ra = 20 + 40 um. Do vay, khoan chi
ding dé gia cdng cac 15 bat buldng, 15 1am ren, cac 15 c6 yéu cau khong cao va
nguyén cong thd cho cac nguyén cong tinh sau no.

Kich thuéc 16 gia cdng bing phuong phap khoan phu thudc vuo kich th-6c¢ miii
khoan. Bdi vai 16 thdng nho, trung binh th-ong dung miii khoan ruét gu; 16 16n,
chiéu dpy nhé va théng thi ding miii khoan vanh; con ddi véi 16 sau (I/d > 10 + 12)
thi dung miii khoan nong sung.

S¢ di khoan chi dat do chinh xac thap 1a vi:

- Két cau mii khoan chua hoan thién. Ludn phai ton tai ludi cat ngang (vi
khdng thé ché tao miii khoan ¢ duong kinh 18i bang khong), tai lugi cat ngang
goc trudc y < 0, cho nén ludi cat ngang cang dai thi luc doc truc cang Ién, mii
khoan cang nhanh mon. Ngay nay, nguoi ta ¢6 gang ché tao miii khoan sao cho

luGi cat ngang cang ngan cang tot.

- Céc sai s6 do ché tao va mai miii khoan sinh ra (d6 khdng dong tam gitra
phan cét va chudi con) s& lam cho 13 khoan bj lay rong ra. Trén miii khoan, phan
cit c6 d6 con nguoc, khi mii khoan mai lai cang nhiéu thi kich thuéc 15 s& nho
di.

- L& khoan bi cong: sai s6 nay do mai hai ludi cat khong déu, luc doc truc caa
miii khoan khéng déu 1am cho 15 khoan bi cong, loai nay hay gip khi khoan trén
may khoan hay may phay (chi tiét diing yén). Ngoai ra, khi khoan cac vat liéu ma
15 khoan gap phai céc rd khi hay pha ciing ciing bi sai s6 nay.

- b khoan bj lay rong: khi tam quay va tam phan cat cia mii khoan khéng tring

nhau sé& lam cho 16 khoan bi rong ra.
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- L6 khoan bi top, loe: do khi dn dao khdng ding tam, dé ctiing vitng miii khoan
kém s& lam cho tam quay va tdm mii khoan bi léch di mot goc.

- L& bi thu hep: Trén miii khoan, phan cat c6 d6 cén nguoc, khi mon thi ta s&
mui lai, néu miii khoan mai lai cang nhiéu thi kich thuéc miii khoan s& cang nho so
véi ban dau, do d6 16 gia céng sé& nho di.

Bién phap khac phuc: Ngoai nhitng bién phap dam bao d6 ciing viing va do
chinh xac cua hé théng céng nghé nhu do chinh xac caa may, dao, do gé; két cau

hop Iy cuaa chi tiét; con phai chd y dén céc bién phap céng nghé sau day:

- Giam bét lyc chiéu truc va mémen cét bang cach giam bét chiéu dai ludi cat

ngang khi mai sic miii khoan.

- Khi khoan 16 sau, nén cho chi tiét quay tao chuyén dong cét, con miii khoan
thue hién chuyén dong tinh tién, chon hrong chay dao nhé dé luc cét bé, khdng anh
huong dén qué trinh cat got (vi do miii khoan kém cting viing nén néu né vira quay,
vira tinh tién thi s& dé bi nghiéng hoac léch).

- DUng bac dan huéng dé ¢am bao do chinh xac.

- Khoan 15 nho phai khoan mdi truéc dé dinh tam bang mii khoan ngan.

- DUng pointu dé lay dau truge khi khoan.
- St dung dung dich tron ngudi dung va du.
2.Phén loai may khoan:

Tuy theo kich thudc va phuong phap diéu chinh miii khoan dén vi tri gia cong
may khoan dugc phan thanh cac loai:may khoan ban, may khoan ding, may khoan

can, may khoan nhiéu truc, may khoan chuyén dung.
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May khoan ban

a.May khoan ban: 14 loai may khoan ¢& nho dung dé gia cong chi tiét c& nho
v6i nhitng 16 khoan c6 dudng kinh khong qua 16mm. Truyén dong quay chinh nho
puli-dai truyén c6 nhiéu bac va thudng cho téc d6 cao.Loai ndy thuong duoc dung

rong rai trong co khi.
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b.May khoan dung:

RF-500C RF-5008

Chuyén dong va két cAu cta cac may khoan ding rat khac nhau.phd bién nhat
13 loai may c6 tru dng.Nhitng c¢& may nho thi thi ¢ chuyén dong cua truc chinh
don gian va chay dao ban tay.O nhitng may c6 kich thudc trung binh hodc 16n thi
c6 hop toc do va chay dao va thuong co co cau chay dao tr dong.May khoan dimg
dung dé gia cong chi tiét c6 kich thude trung binh.nhitng bd phan chinh ctia may la
than may hop toc doh hop chay dao va ban may.May khoan dimg c6 hop toc do
duoc cb dinh, hop chay dao ¢ thé di dong theo phuong thang ding.Bén trong hop
chay dao c6 truc chinh thuc hién chuyén dong chinh quayn va chuyén dong chay

dao s.Ban may c6 thé quay tron hodc di dong thiang ding bang tay.

Nhuoc diém ctia may khoan démg 1a phai ludn dich chuyén chi tiét gia cong &

nhirng vi tri khoan khac nhau.déac biét kh6 khan ddi véi chi tiét nang.

c¢.May khoan can:
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May khoan can :La loai may khic phuc dugce nhuoc diém cua may khoan
dung bang cach ga chi tiét ding yén va truc chinh di dong duoc dén vi tri khoan
thich hop khi gia cong.Vi vy may khoan can 14 loai may diéu khién rat nhe

nhang.kha ning 1am viéc duoc mo rong va gia cong duoc nhing chi tiét 16n.
Chuyén dong co ban ctia may khoan can gom:
- Chuyén dong tao ra toc do cit got n 1a chuyén dong quay tron cua truc chinh.
- Chuyén dong chay dao s 1a chuyén dong thang dtmg cia truc chinh.
- Chuyén dong diéu chinh cuia can khoan.
- Chuyén dong huén kinh cua hop tbe do.

Ngoai nhitng chuyén dong trén trong 1 s6 may hop téc do c6 thé quay 1 goc

nhat dinh cho phép gia cong 16 nghiéng.
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d.May khoan nhiéu tryc:

May khoan nhiéu truc

May khoan nhiéu tryc thuong duoc dung dé hoan thanh nhitng nguyén cong
khoan (khoan, khoét, doa, taro) déng thoi hoac lién tiép nhau trén 1 chi tiét.Diéu do

nang cao dang ké nang suit ciia may khoan.

C6 2 loai chinh: may khoan nhié€u truc c6 dinh va may khoan nhi€u tryc

cacding thay d6i.

- May khoan nhiéu truc c¢d dinh: bao gdm nhiéu méay khoan nhé duoc lip
thanh hang véi nhau trén 1 bé may chung.Modi truc chinh ctia may c6 1 dong
co riéng.dé thyc hién chuyén déng.S4 truc co thé tir 2 — 6 va cho phép thuc

hién nguyén cong khac nhau vo1 dao cat khac nhau.

- May khoan nhiéu truc cacdang: day 1a dang may khoan c6 dang nhu may

khoan dtmg nhung & dau truc chinh dit nhiéu truc khoan c6 lap dao ndi tiép

Db an tot nghiép Trang 1



Chuong 3: Thiét ké k¥ thuat may iy

vt truc chinh bang céc truc cacdang. Céc truc khoan c6 thé diéu chinh dén

nhiing vi tri khoan thich hop va chunhs c6 thé gia cong tat ca cac 16 khoan.

e.May khoan chuyén dung :

May khoan 10 sau

May dién hinh 1a may khoan tim dung d¢ khoan 16 tim & 2 dau phéi hodc
may khoan sau dung dé gia cong nhitng 16 c6 chiéu dai qua 16n so v6i duong

kinh nhu khoan 15 truc chinh khoan nong stng.

Céc kich thudce dac trung cho may khoan chuyén dung la duong kinh 16n
nhét ctia miii khoan do con moc cua truc chinh hodc do vuon dai cia truc

chinh nhu & may khoan can.
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3. Két cau & thong s6 hinh hoc ciia miii khoan:
phan cat cd chudi det
-—»1 — ——t =g o
phan lam viéc chudi
b - Py — i
ranh xo&n |U3i cAt ngang

. _matsau

,/ ', .
Y/
1

|31 cit chinh

3.1.Két cau:
a.Chudi: (Shank):

Dung dé dinh vi mii khoan vao truc chinh ciia may, truyén chuyén dong va
momen cat. C6 hai dang chudi:

- Chudi dang tru: (Straight Shank)

Dung cho miii khoan c6 dong kinh nhé hon 12mm.

Uu diém: don gian, d& ché tao.

Nhoc diém: kha ning dinh tm kém, truyén doc momen xoin nho.
- Chu6i dang c6n mooc: (Taper Shank)

Dung cho miii khoan c6 dong kinh l6n hon 12mm.
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Uu diém: kha nang dinh tdm cao, truyén doc mémen xoan 16n hon so véi chudi try,
de dam bao d6 dong truc gitra phan can va phan lam viéc.

Nhoc diém: khé ché tao hon so véi chudi try.
Trén phan chudi cdn c6 chubi det (Tang)
b. C6 dao : (Neck)

_La phan noi tiép gilra chudi dao vi phan 1am viéc, c6 tac dung thoat da khi
mai phan can dao va phan lam vi¢c. Ciing la noi thong dung dé ghi nhan hi¢u mi
khoan (dong kinh, vat liéu va nha may san xuat...), kich thac tra theo so6 tay phu
thuoc vao dong kinh cua muai khoan.
c. Phan 1am viéc: (Body)
Gom phan cit va phan dinh héng ( Cutting and Orientation parts)
*Phan cat: tryc tiép thuc hién nhiém vu boc tach phoi.
Gom 5 16i cat: hai Ii cat chinh, 2 15i cat phu va mét 15i cat ngang.
- Ludi cat chinh: 1 giao cua mit tréc va mat sau. Mt troc caa mii khoan c6 dang
mat xoan con mat sau tuy theo phong phap mai ma cé thé l1a mat con, mat xoan,
mat phang... Thdng thong voi mii khoan tiéu chuan thong st dung mit sau la mat

con.

- L&i cat phu: 1a giao tuyén caa mat sau véi canh vién nam trén phan tru ¢ hai
me cit.

- Loi ca‘}t nhgang: la giao cua hai mat sau, c6 dang duong cong khdng gian, nh-
ng hdnh chiéu cua n6 quy oc la dong thang.

Phan cat: (Cutting Part)

5 lwdi cat: hai 15i cat chinh, 2 15i cit phu va mot 15i cit ngang.
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Einh xodn 2tp ?
Tard cit chinh

MAat san

Canh vién

/.

@

Lu#i cit chinh

Lardi cit phu

Ludi cit ngang

Phan dinh huéng: (Orientation part)

- C6 tac dung dinh héng cho miii khoan trong qué trdnh cat va Ia phan dy tre mai
lai

phan cat khi bi mon.
+ Phan dinh héng c6 dang con nguoc, dong kinh giam dan tir phan cat vé phia can

dao tao thanh géc nghiéng phu ¢1. Long giam thong lay tir 0,03-0,1mm/100mm
chiéu dai.

+Trén phan dinh héng c6 hai rdnh xoan (Two flutes) dé thoét phoi va hai me cét
(Two lands).Doc theo rénh xoan &ng véi dong kinh ngoai c6 hai dai canh vién
(Margins) 1am nhiém vu dinh héng cho mii khoan khi 1am viéc. Bé giam ma sat

vGi bé mat da gia cong, phai hét Ing trén suét chiéu dai hai me cit chi dé lai canh
Vién véi:
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B

f=0,3-2,6mm va chiéu cao h=0,1-1,2mm.

+ Phan kim loai gitva hai rénh xoin doc goi 1a 16i mii khoan (Core of Drill).
buong kinh 16i dgc lay 16n dan vé phia can. Buong kinh 18i doc tinh theo cong
thuc:

do=(0,12540,3) D
Trong d6: D - duong kinh miii khoan. (Diameter of Drill)
3.2. Thong sb hinh hoc cua miii khoan:

(Geometrical Parameters of
Drills)

Xét ¢ trang thai tinh:

+ Mat day tai mot diém trén
luGi cat chinh 1a mat phang tao
thanh boi diém dé vai truc mii
khoan.

+ Mat cat tai mot diém trén
15i cat chinh & mat phang chira
tiép tuyén véi ludi cat chinh va
véi van toc cat .

Gac trudc: do & tiét dieén chinh tai mot diém A bat
ky trén 15i cat chinh ( coi nh khdng c6 15i cat ngang

va I3i cét chinh di qua thm miii khoan) duoc xé4c dinh
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theo cong thic sau:
Trong d6: DA - dwong Kinh caa mii khoan xét tai diém A, mm.

D - dwong kinh ngoai cua mai khoan, mm.
® - goc xo0an cua ranh phoi, do.
¢ - gbc nghiéng chinh, do.
(Geometrical Parameters of Drills)
v

Goc sau:

. Error!Géc nghiéng chinh:

PO ®Im bJo cho hai 1ii c3t

®ei xgng nhau gqua trdc moi

khoan, gac & ®Jnh théng x,c ®bnh gdc 20.

Khi gidm gdc ¢, cho phPp mdi khoan dO dn sOu vpo vEt

1i0u,
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1ii c%t dpi ra, nhidt d0 tho .t h-n.

Tuy nhi®n khi ®i ®é& bOn cfia nd giim xuéng.

Gac ¢ ®ic chan theo ® bOn vp ® cgng cfia vEt 1i0u gia

c«ng.
Vii moi khoan ti®u chuEn théng chan 2¢ = 1160 + 1200.
* Go6c nghiéng phu:

Gdc nghi®ng phdé ¢l € moi khoan ®ic hinh thpnh béi ®é

c«n ngic cfia phCn ®bnh hing.

Théng 1lEy: @1 = 1’ + 2’. Khi khoan 1lc¢ sOu tr®n vEt 1i0Ou

ceng, hoEc khi khoan 1l¢ kh«ng cCn

chYnh x,c, gac ¢l cid thd chidn tdng gkp 2 1Cn so vii gac

¢l ti®u chuEn.
« Goc nghiéng cua ranh xodn:

Gdc nghi®ng cfila r'nh xo%*n ® lp gac hip béi gia ®éng

tht4ing tiOp tuyOn vii ®éng xo¥n t'i

®i0m npo ® vii trdc moi khoan; cd& thd cd hing xo¥n

ph{i hoEc xo%n tr, i.
Trong ®i: DA - ®ng k¥Ynh moi khoan t'i ®iOm A, mm.

H - buic xo%n cfila moi khoan, mm.
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« GOc nghiéng cua 15i cat ngang v :

G6c nghiéng cua 151 cit ngang y 1a goc hop bai hinh chiéu cua 15i cit ngang va
hinh chiéu cua 15i cat chinh trén mat phang vudng goc véi truc miii khoan (15 cét

ngang hinh thanh do mai sic- mai mat sau mii khoan).
Miii khoan tiéu chuan cé thong 1y y =550 & 500 .
« GOC nang A:
G6c nang A 1a goc hop boi 161 cat chinh va hinh chiéu caa né trén mat day.
G6c nang tai mot diém A bat ky trén I3i cat chinh doc tinh bang céng thic:
Trong do: do - dong kinh cua ludi mai khoan, mm.
DA - dong kinh tai diém A caa miii khoan, mm.
¢@ -goc nghiéng chinh, do.
3.3. Luc va mdmen khoan
( Cutting Forces & Moment when drilling)
+ Luc khoan:
- Luc héng kinh Py: Phan b dbi xing trén cac 15i cit.

Chuing ¢ tri s6 bing nhau, cling phong nhung nguoc

chiéu nén ty triét tiéu trong qua trinh cat.

-Luc chiéu truc Px: C6 xu héng chéng lai lec chay dao,
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luc Px bang tong cac hrc chiéu truc tac dung 1én 15i cit chinh, tac dung Ién 15i cét

phu va tac dung I&n I3i cit ngang.
Cac thanh phan luc Px tac dung Ién 15i cit ngang chiém khoang 57% luc Px.
Cac thanh phan luc Px tac dung Ién 15i cat chinh chiém khoang 40% luc Px.
Cac thanh phan luc Px tac dung Ién 15i cat phu chiém khoang 3% luc Px.
- Luyc tiép tuyén Pz : Phan bd trén céc ludi cat va hanh thanh cac ngau luc. Tap hop
cac
ngau lyc nay tao ra mémen xoan ¢6 xu héng can tré chuyén dong cat chinh,
+ M0 men khoan:
La tong hgp mo men do céc lyc tiép gay PZ giy ra: PZ — tac dung 1én 2 LCC
(chiém 80%); P* Z — tac dung 1én 2 LCP ( 12%); PNZ — tac dung 1én LCN (8 %).

3.4.Su mai mon va tudi bén cua mii khoan
( Tool Wear and Tool Life of Drill)
a.Su mai mon:
Mii khoan thong hay bi mon ¢ cac bo phan sau:
- Mon theo mat sau va mat troc: Xay ra khi gia cong thép.

— Mon theo canh vién: Xay ra khi gia cong vat liéu déo hozc thép ¢ do bén va
do6 dai Ion. Canh vien bi mon lam tang mémen xoan M.

- Mon theo gdc ndi tiép giita 15i cat chinh véi canh vién: Xay ra khi gia cong
vat liéu gion, vat liéu kém déo. Dan tgi ca PX va MX déu tang.

Db an tot nghiép Trang 1





