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PHÇN 2. mét sè gi¶i to¸n ho¸ häc 

 

 

 

i. ph­¬ng ph¸p ph©n tö l­îng, nguyªn tö  l­îng 

trung b×nh. 

1. Nguyªn t¾c 

Nguyªn t¾c cña ph­¬ng ph¸p  lµ dùa vµo  viÖc tÝnh tö l­îng 

trung b×nh cña hçn hîp. PhÇn tö l­îng trung b×nh cña hçn hîp 

®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 













n

i
i

n

i
ii

nn

n

nM

nnn

nM....nMnMnM
M

1

1

321

332211  

NÕu hçn hîp ë thÓ khÝ th× ta  cã thÓ tÝnh theo biÓu thøc: 

n

nn

V...VVV

VM....VMVMVM
M






321

332211  

Trong ®ã:  

M1, M2...lµ khèi l­îng ph©n tö c¸c chÊt trong hçn hîp 

n1, n2...lµ sè mol t­¬ng øng cña c¸c chÊt trong hçn hîp 

V1, V2...lµ thÓ tÝch t­¬ng øng cña c¸c chÊt trong hçn hîp 

§©y lµ ph­¬ng ph¸p cho phÐp gi¶i nhanh chãng vµ ®¬n gi¶n 

nhiÒu bµi to¸n ho¸ häc phøc t¹p. Th«ng th­êng ph­¬ng ph¸p nµy 

®­îc ¸p dông ®Ó gi¶i  to¸n x¸c ®Þnh 2 kim lo¹i kiÒm, kiÒm thæ thuéc 

2 chu kú liªn tiÕp hoÆc x¸c ®Þnh c«ng thøc  ph©n tö cña c¸c hîp 

chÊt h÷u c¬ ®ång  ®¼ng liªn tiÕp nhau. 
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2. VÝ dô 

VÝ dô 1: Hç hîp X gåm hai kim lo¹i kiÒm A vµ B ë hai chu kú 

liªn tiÕp nhau. Chia m gam hçn hîp X lµm 2 phÇn b»ng nhau: 

- Hoµ tan hoµn toµn phÇn 1 trong dung dÞch HCl d­ thu ®­îc 

dung dÞch Y. C« c¹n dung dÞch Y thu ®­îc 23,675 gam muèi khan. 

- §Ó ®èt ch¸y hoµn toµn phÇn 2 cÇn dïng 3,92 lÝt O2 (ë ®ktc) 

1. X¸c ®Þnh hai kim lo¹i A,B. 

2. TÝnh thµnh phÇn % theo khèi l­îng c¸c kim lo¹i trong hçn 

hîp X. 

Gi¶i: 

1. X¸c ®Þnh hai kim lo¹i A,B. 

§Æt M lµ nguyªn tö l­îng trung b×nh cña 2 kim lo¹i 

Gäi z lµ tæng sè mol 2 kim lo¹i trong mçi phÇn 

Ph­¬ng tr×nh ph¶n øng: 

2 M  + 2HCk = 2 M Cl + H2  (1) 

2 
M

z
 + O2     = 2 

M

z
O  (2) 

z  
M

2
 

Sè mol mol,
,

,
O 1750

422

923
2   

Tõ (1) vµ (2) ta cã hÖ ph­¬ng tr×nh: 






















1432

350

1750
2

67523533

,M

,z

,
z

.z),M
 



 

 

 

 

 

 

 

 51

A,B lµ 2 kim lo¹i kiÒm thuéc 2 chu kú liªn tiÕp cã M  = 31,14  

chóng lµ Na (23) vµ K (39). 

2. TÝnh thµnh phÇn % c¸c kim lo¹i trong hçn hîp 

Gäi x vµ y lÇn l­ît lµ sè mol cña Na vµ K cã trong mçi phÇn 

hçn hîp 

Theo ®Ò ra ta cã hÖ ph­¬ng tr×nh: 


















20

150

350

67523574858

,y

,x

,yx

,y,x,
 

VËy: %Na = 30,67% 

  %K   = 69,33% 

VÝ dô 2: Cho  7,2  gam hçn hîp 2 muèi cacbonat cña 2 kim lo¹i 

kiÒm thæ thuéc 2 chu kú liªn tiÕp vµo dung dÞch HCl d­ thÊy tho¸t 

ra khÝ B. Cho khÝ B hÊp thô hÕt vµo 450ml dung dÞch Ba(OH)2, 

0,2M thu ®­îc 15,86 gam kÕt tña. X¸c ®Þnh 2 muèi cacbonat vµ 

tinhd % khèi l­îng cña chóng. 

Gi¶i 

§Æt c«ng thøc trung b×nh cña 2 muèi cacbonat lµ M CO3 

Gäi x lµ tæng sè mol cña 2 muèi 

Ph­¬ng tr×nh ph¶n øng: 

M CO3 + 2HCl = M Cl2 + CO2 + H2O 

     x                                      x 

Khi cho x mol CO2 hÊp thô vµo dung dÞch chøa 0,45.0,2 = 

0,09mol Ba(OH)2 thu ®­îc 080
197

6715
,

,
 mol BaCO3 cho thÊy cã 2 

kh¶ n¨ng: 

- Ba(OH)2 d­ nªn chØ t¹o ra BaCO3 
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Ba(OH)2 + CO2 = BaCO3  + H2O 

           x  x 

Theo ®Ò ra ta cã hÖ: 30
080

2760









M

,x

,x)M(
 

Hai  kim lo¹i kiÒm thæ thuéc 2 chu kú liªn tiÕp cã M = 30 chØ cã 

thÓ lµ  Mg (24) vµ Ca (40). 

§Æt a,b lÇn l­ît  lµ sè mol cña MgCO3 vµ CaCO3 ta cã: 









080

2710084

,ba

,ba
 

Gi¶i   ra ®­îc: a = 0,05mol vµ b = 0,03mol 

VËy %MgCO3 = 58,3% 

% CaCO3 = 41,7% 

- Ba(OH)2 thiÕu nªn t¹o ra BaCO3 vµ Ba(HCO3)2 

OHBaCOCO)OH(Ba 2
n

3
n

2
2n

  

232
m

2
m

3 )HCO(BaOHCOCOBa   

Sè mol BaCO3 kÕt tña = n - m = 0,08mol 

Sè mol Ba(OH)2 = n = 0,09mol 

Suy ra m = 0,01mol 

Ta cã sè mol CO2 = n + m = 0,09 + 0,01 = 0,1mol. 

Theo ®Ò ra ta cã hÖ: 12
10

2760









M

,x

,x)M(
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Hai kim lo¹i kiÒm thæ thuéc 2 chu kú liªn tiÕp cã M  = 12 chØ cã 

thÓ lµ Be (9) vµ Mg (24). 

§Æt c,d lÇn l­ît lµ sè mol cña BeCO3 vµ MgCO3 ta cã: 









10

278469

,dc

,dc
 

Gi¶i ra ta ®­îc: c = 0,08mol vµ d = 0,02mol 

VËy %MgCO3 = 76,6% 

  % CaCO3 = 23,4% 

3. Bµi tËp vËn dông 

Bµi 1: Cho 3 gam hçn hîp gåm kim lo¹i kiÒm A vµ Na kim lo¹i  

t¸c dông víi n­íc. §Ó trung hoµ dung dÞch thu ®­îc cÇn 100ml 

dung dÞch HCl 2M. 

1. X¸c ®Þnh kim lo¹i A 

2. TÝnh thµnh phÇn % theo khèi l­îng cña mçi kim lo¹i trªn 

hçn hîp. 

Bµi 2: Hoµ tan 28,4 gam hçn hîp A gåm 2 muèi cacbonat cña 2 

kim lo¹i thuéc 2 chu kú liªn tiÕp cña ph©n nhãm IIA b»ng dung 

dÞch HCl d­ thu ®®­îc 10 lÝt khÝ (ë 54,60C vµ 0,8064atm) vµ mét 

dung dÞch X. 

1. X¸c ®Þnh khèi l­îng 2 muèi trong dung dÞch X 

2. X¸c ®Þnh c¸c muèi cacbonat trong hçn hîp A 

Bµi 3: Hoµ tan 46 gam hçn hîp gåm Ba vµ 2 kim lo¹i kiÒm A,B 

thuéc 2 chu kú liªn tiÕp vµo n­íc ®ù¬c dung dÞch D vµ 11,2 lÝt khÝ 

®o ë ®ktc. NÕu thªm 0,18 mol Na2SO4 vµo dung dÞch D th× dung 

dÞch sau ph¶n øng vÉn cßn ion Ba2+. NÕu thªm vµo 0,21 mol 
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Na2SO4 vµo dung dÞch D th× dung dÞch sau ph¶n øng cßn ­ ion 

2
4SO . X¸c ®Þnh tªn 2 kim lo¹i kiÒm. 

II. ph­¬ng ph¸p sè nguyªn tö cacbon trung b×nh 

1. Nguyªn t¾c 

Nguyªn t¾c cña ph­¬ng ph¸p dùa trªn viÖc tÝnh sè nguyªn tö 

cacbon trung b×nh cña hçn hîp: 

m

mm

x...xxx

xn...xnxnxn
n






321

332211  

Trong ®ã: 

n1, n2...lµ sè nguyªn tö cacbon  cña c¸c chÊt trong hçn hîp 

x1, x2...lµ sè mol t­¬ng øng cña c¸c chÊt trong hçn hîp 

§©y lµ ph­¬ng ph¸p ®­îc sö dông nhiÒu nhÊt trong ho¸ häc 

h÷u c¬ ®Ó x¸c ®Þnh c«ng thøc ph©n tö. 

2. VÝ dô 

VÝ dô 1: Cho 6,72 lÝt (®ktc) hçn hîp 2 anken lµ ®ång ®¼ng kÕ 

tiÕp ®i qua ×nh ®ùng n­íc Br2 d­ th× khèi l­îng cña b×nh t¨ng 

11,2gam. 

1. X¸c ®Þnh c«ng thøc ph©n tö c¸c anken 

2. TÝnh % thÓ tÝch cña chóng 

Gi¶i 

1. X¸c ®Þnh c«ng thøc ph©n tö cña c¸c anken 

§Æt c«ng thøc ph©n tö cña c¸c anken lµ CnH2n vµ CmH2m. 

Gäi n  lµ sè nguyªn tö cacbon trung b×nh cña 2 anken   c«ng 

thøc ph©n tö trung b×nh cña 2 anken ®­îc viÕt 
nn

HC
2

. 

Ph­¬ng tr×nh ph¶n øng: 
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nn
HC

2
 + Br2  

nn
HC

2
Br2 

Sè mol cña 2 anken = mol,
,

,
30

422

726
  

NhËn xÐt:  

Khèi l­îng b×nh dung dÞch Br2 t¨ng lªn b»ng khèi l­îng cña 2 

anken tham gia ph¶n øng. V× vËy: 14 n  . 0,3 = 11,2  n  = 2,67 

Hai anken liªn tiÕp nhau trong d·y ®ång ®¼ng cã n  = 2,67 nªn 

n = 2 vµ m = 3. 

C«ng thøc ph©n tö cña 2 anken lµ C2H4 vµ C3H6. 

2. TÝnh % thÓ tÝch: 

Gäi x  lµ y lÇn l­ît lµ sè mol cña C2H4 vµ C3H6 trong hçn hîp  

Ta cã hÖ ph­¬ng tr×nh  


















mol,y

mol,x

mol,yx

gam,yx

20

10

30

2114228
 

C¸c khÝ C2H4 vµ C3H6 ë cïng ®iÒu kiÖn nhiÖt  ®é vµ ¸p suÊt nªn 

tû lÖ vÒ thÓ tÝch b»ng tû lÖ vÒ sè mol. 









%,HC%

%,HC%

6766

3333

63

42
 

VÝ dô 2: Hçn hîp X gåm r­îu ®¬n ®chøc, m¹ch hë A,B lµ ®ång 

®¼ng liªn tiÕp nhau. §èt ch¸y a gam X thu ®­îc 22 gam CO2 vµ 

14,4 gam H2O. 

1. X¸c ®Þnh CTPT cña A,B. 

2. TÝnh  sè mol mçi r­îu trong hçn hîp X. 

Gi¶i 

1. X¸c ®Þnh CTPT cña A,B 
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Sè mol CO2 = mol,50
44

22
  Sè mol CO2 = mol,

,
80

18

414


  

V× 2 r­îu cïng d·y ®ång ®¼ng khi ®èt  ch¸y thu ®­îc sè mol 

H2O> sè mol CO2 nªn chóng ph¶i lµ r­îu no. 

§Æt c«ng thøc ph©n tö trung b×nh cña 2 r­îu no ®¬n chøc A vµ 

B lµ OH)1n(COnO
2

n3
OHHC 2221n2n




   

67,1n
8,0

5,0

1n

n

OHmolSäú

COmolSäú
:coïtaraâãöTheo

2

2 


  

 Hai r­îu ®ång ®¼ng liªn tiÕp cã n= 1,67 nªn chóng ph¶i lµ 

CH3OH vµ C2H5OH 

2. TÝnh sè mol mçi r­îu trong hçn hîp X 

Gäi x,y lÇn l­ît lµ sè mol cña CH3OH vµ C2H5OH 

Ph­¬ng tr×nh ph¶n øng ch¸y: 

OH2COO
2

3
OHCH 2223   

      x            x         2x 

OH3CO2O3OHHC 22252   

     x          2y 3y 

Theo ®Ò ra ta cã hÖ ph­¬ng tr×nh: 









8,0y3x2

5,0y2x
 

Gi¶i ra ta cã: 








2,0y

1,0x
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3. Bµi tËp vËn dông  

Bµi 1: §èt ch¸y m gam hçn hîp X gåm 3 r­îu ®¬n chøc A, B, C 

liªn tiÕp trong d·y ®ång ®¼ng thu ®­îc hçn hîp CO2 vµ h¬i n­íc 

theo tû lÖ thÓ tÝch 
2COV : OH2

V  = 8:13 ë cïng ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vµ ¸p 

suÊt. X¸c ®Þnh CTPT mçi r­îu. 

Bµi 2: §èt ch¸y hçn hîp 2 hydrocacbon ®ång ®¼ng kÕ tiÕp thu 

®­îc hçn hîp s¶n phÈm ch¸y gåm CO2 vµ H2O. Cho toµn bé s¶n 

phÈm ch¸y ®i qua b×nh 1 ®ùng dng  dÞch H2SO4 ®Ëm ®Æc vµ b×nh 2 

®ùng dung dÞch KOH d­. Sau thÝ nghiÖm thÊy khèi l­îng b×nh 1 

t¨ng 9gam, b×nh 2 t¨ng 30,8gam. 

1. X¸c ®Þnh CTPT cña 2 hydrocacbon trªn. 

2. ViÕt CTCT cña chóng, biÕt khi cho hçn hîp ®i qua dung dÞch 

AgNO3/NH3 d­ thÊy cã 14,7gam kÕt tña. 

Bµi 3: Mét hçn hîp X gåm 2 anken ë thÓ khÝ ë ®iÒu kiÖn th­êng 

cã tû khèi h¬i so víi H2 b»ng 24,5. X¸c ®Þnh c«ng thøc ph©n tö cña 

2 anken, biÕt chóng lµ ®ång ®¼ng liªn tiÕp. 

III. PH¦¥NG PH¸P B¶O TOµN KhèI L­îng 

1. Nguyªn t¾c 

Nguyªn t¾c cña ph­¬ng ph¸p nµy dùa trªn c¬ së tæng khèi 

l­îng chÊt tham gia ph¶n øng b»ng tæng khèi l­îng chÊt t¹o thµnh 

sau ph¶n øng. 

2. VÝ dô 

VÝ dô 1: Thuû ph©n hoµn m gam este A no, ®¬n chøc trong 

dung dÞch chøa 6 gam NaOH thu ®­îc 4,6gam r­îu B vµ dung dÞch 

C. C« c¹n dung dÞch C thu ®­îc 10,2 gam chÊt r¾n D. R­îu B sau 

khi lµm khan cho t¸c dông víi Na d­ thu ®­îc 1,12 lÝt khÝ H2 ë 

®ktc. X¸c ®Þnh c«ng thøc cÊu t¹o cña A. 



 

 

 

 

 

 

 

 58

Gi¶i 

§Æt c«ng thøc cña A lµ RCOOR’ cã sè mol lµ x 

Ph­¬ng tr×nh ph¶n øng; 

RCOOR’ + NaOH  RCOONa + R’OH 

     x  x  x      x 

2R’OH      + 2Na    2R’Ona      + H2 

    x     0,5x 

Theo ®Ò ra sè mol H2 = 0,5x = 
4,22

12,1
= 0,05mol  x = 0,1mol 

Ph©n tö gam (M) cña r­îu R’OH = 
1,0

6,4
= 46gam 

VËy c«ng thøc ph©n tö cña r­îu lµ C2H5OH 

MÆt kh¸c theo ®Þnh luËt b¶o toµn khèi l­îng: 

M = 4,6 + 10,2 - 6 = 8,8gam 

VËy M cña este = gam88
1,0

8,8
  

RCOOC2H5 cã M = 88  R = 15(CH3) 

C«ng thøc cÊu t¹o cña A: CH3COOCH2CH3 

VÝ dô 2: Hoµ tan hoµn toµn 25,6 gam hçn hîp gåm Fe vµ 

CaCO3 trong 200 gam dung dÞch HCl 15% thu ®­îc hçn hîp  khÝ A 

cã tû khèi so víi H2 b»ng 15 vµ dung dÞch B. 

1. TÝnh % thÓ tÝch c¸c khÝ hçn hîp A vµ khèi l­îng mçi chÊt 

trong hçn hîp ban ®Çu. 

2. TÝnh nång ®é % cña dung dÞch B 
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Gi¶i: 

Gäi x, y lÇn l­ît lµ sè mol cña Fe vµ CaCO3trong 25,6 gam hçn 

hîp.theo ®Ò ra: 56x + 100y = 25,6(*) 

Ph­¬ng tr×nh ph¶n øng: 

Fe + 2HCl = FeCl2 + H2   (1) 

 x       2x        x        x   

CaCO3 + 2HCl = CaCl2 + CO2 + H2O (2) 

  Y      2y  y   y 

Gäi M lµ ph©n tö l­îng trung b×nh cña hçn hîp khÝ sau ph¶n 

øng. 

Tõ (1) vµ (2) ta cã:  

*)*(*3015x2
yx

y44x2
M 




  

Tõ (*) vµ (**) ta cã: 








mol2,0y

mol1,0x
 

1.  

- TÝnh % thÓ tÝch c¸c khÝ trong hçn hîp: 

V× H2 vµ CO2 ë cïng ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt trªnªn tû lÖ 

vÒ  thÓ tÝch b»ng tû lÖ vÒ sè mol. 

%33,33100x
)2,01,0(

1,0
H% 2 


  

%CO2 = 66,67% 

- TÝnh % khèi l­îng  mçi chÊt trong hçn hîp ban ®Çu: 

%875,21100x
6,25

56x1,0
Fe%   
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%CaCO3 = 78,125% 

2. Nång®é % cña dung dÞch B: 

Dung dÞch B bao gåm:














gam1,85,36x)2,01,0(x230:dæHCl

gam2,22mol2,0:CaCl

gam7,12mol1,0:FeCl

2

2

 

Theo ®Þnh luËt b¶o toµn khèi l­îng; 

mddB = mhhX + mddHCl - 
2COm  - 

2Hm  

mddB = 200 + 25,6 - 0,2 x 44 - 0,1 x 2 = 216,6gam 

VËy Nång ®é % c¸c chÊt trong dung dÞch B µ: 





















%74,3100.
6,216

1,8
HCl%

%25,10100.
6,216

2,22
CaCl%

%86,5100.
6,216

7,12
FeCl%

2

2

 

3. Bµi tËp vËn dông 

Bµi 1: Hçn hîp X gåm kim lo¹i M ho¸ trÞ 2 vµ muèi cacbonat 

cña nã. Hoµ tan hoµn toµn 28,8 gam hçn hîp X trong 400ml dung 

dÞch HCl 2M (d = 1,05g/ml) thu ®­îc 6,72 lÝt hçn hîp khÝ Y vµ dung 

dÞch X. Tû khèi h¬i cña hçn hîp khÝ Y so víi H2 = 15. TÝnh % khèi 

­îng c¸c chÊt trong dung dÞch Z. 

Bµi 2: Hçn hîp X gåm Fe vµ mét kim lo¹i  kiÒm nhá M ë d¹ng 

bét mÞn. Cho 16 gam hçn hîp X t¸c dông hoµn toµn vµ võa ®ñ víi 

dung dÞch H2SO4 lo·ng th× ®­îc 8,96 lÝt khÝ H2 ë ®iÒu kiÖn chuÈn. 

Ngoµi ra 9,6 gam kim lo¹i M tan hoµn toµn 500ml dng dÞch H2SO4 

1M (®· lÊy d­). 

1. X¸c ®Þnh kim lo¹i M 

d­ 



 

 

 

 

 

 

 

 61

2. TÝnh thµnh phÇn phÇn tr¨m theo  khèi l­îng mçi kim lo¹i 

trong hçn hîp X. 

Bµi 3: Hçn hîp X gåm kim lo¹i M cã ho¸ trÞ 2 vµ muèi cacbonat 

cña nã. Hoµ tan hoµn toµn 28,8 gam hçn  hîp X trong 400ml dung 

dÞch HCl 2M (d = 1,05g/ml) thu d d­îc 6,72 lÝt hçn hîp khÝ Y ë ®iÒu 

kiÖn  tiªu chuÈn vµ dung dÞch Z. Tû khèi h¬i cña hçn hîp khÝ Y so 

víi H2 b»ng 15. 

1. X¸c ®Þnh thµnh phÇn % theo thÓ tÝch c¸c khs trong hçn hîp 

Y 

2. X¸c ®Þnh khèi l­îng nguyªn tö cña kim lo¹i M 

3. TÝnh nång ®é % theo khèi l­îng c¸c chÊt trong dung dÞch Z 

IV. ph­¬ng ph¸p t¨ng giame khèi l­îng 

1. Nguyªn t¾c 

§©y còng lµ mét d¹ng to¸n sö dông ph­¬ng ph¸p b¶o toµn khèi 

l­îng. Nguyªn t¾c cña ph­¬ng ph¸p dùa vµo sù t¨ng, gi¶m khèi 

l­îng khi chuyÓn tõ chÊt nµy sang chÊt kh¸c  tõ ®ã suy ra sè mol 

chÊt ®· ph¶n øng.2. VÝ dô 

VÝ dô 1: Cã 1 lÝt dung dÞch hçn hîp Na2CO3  0,1M vµ (NH4)CO3 

0,25M. Cho 43 gam hçn hîp BaCl2 vµ CaCl2 vµo dung dÞch ®ã. Sau 

khi  ph¶n øng kÕt thóc thu ®­îc 39,7gam kÕt tña A vµ dung dÞch B. 

1. Chøng minh r»ng BaCl2 vµ CaCl2 ®· ph¶n øng hÕt 

Ph­¬ng tr×nh ®iÖn ly: 

Na2CO3 = 2Na+ + 2
3CO  

(NH4)2CO3 = 4
NH2  + 2

3CO  

Tæng sè mol 2
3CO  = 0,25 + 0,1 = 0,35mol 

Ph­¬ng tr×nh ph¶n øng: 
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BaCl2 + 2
3CO  = BaCO3 + 2Cl- 

208g    1mol     197g 

CaCl2 +  2
3CO  = CaCO3 + 2Cl- 

111g     1mol       100g 

Cø 1 mol 2
3CO tham gia ph¶n øng th× khèi l­îng dung dÞch 

t¨ng lªn 11gam. 

VËy sè mol 2
3CO  ®· tham gia ph¶n øng = mol3,0

11

7,3943



 

<0,35mol. Do 2
3CO  cßn d­ nªn BaCl2 vµ CaCl2 ®· ph¶n øng hÕt. 

2. TÝnh % khèi l­îng c¸c chÊt cã trong A 

Gäi sè mol BaCO3 vµ CaCO3 trong hçn hîp A lµ x vµ y mol 

Theo ®Ò ra ta cã hÖ ph­¬ng tr×nh: 


















mol2,0y

mol1,0x

mol3,0yx

gam7,39y100x197
 

VËy: 








%38,50CaCO%

%62,49BaCO%

3

3  

VÝ dô 2: Hoµ tan 2,84 gam hçn hîp 2 muèi cacbonat cña 2 kim 

lo¹i kiÒm thæ thuéc 2 chu kú liªn tiÕp b»ng dung dÞch HCl d­ thu 

®­îc dung dÞch A vµ khÝ B. C« c¹n dung dÞch A thu ®­îc 3,17 gam 

muèi khan. 

1. TÝnh thÓ tÝch khÝ B ë ®ktc 

2. X¸c ®Þnh trªn 2 kim lo¹i 

Gi¶i: 

§Æt c«ng thøc cña 2  muèi lµ ACO3 vµ BCO3 

Ph­¬ng tr×nh ph¶n øng: 
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ACO3 + 2HCl = Acl2 + CO2 + H2O (1) 

(A+60)g    (A+71)g    

BCO3  + 2HCl = BCl2 + CO2 + H2O (2) 

(B+60)g    (B+71)g 

Tõ (1) vµ (2) ta thÊy: 

Tõ 1mol muèi cacbonat chuyÓn thµnh 1 mol muèi clorua th× 

khèi l­îng t¨ng lªn 11gam. 

VËy sè mol 2
3CO tham gia ph¶n øng = sè mol CO2 tho¸t ra sinh 

ra = mol03,0
11

84,217,3



 

1. ThÓ tÝch CO2 = 0,03 . 22,4= 0,672lÝt 

2. Ph©n tö gam trung b×nh cña 2 muèi cacbonat 

 67,94
03,0

84,2
COM 3 Nguyªn tö gam trung b×nh cña 2 kim 

lo¹i 

M  = 94,67 - 60 = 34,67 

Hai kim lo¹i kiÒm thæ ë 2 chu kú liªn tiÕp cã M  = 34,67 nªn 

chóng lµ Mg(24) vµ Ca(40). 

V. PH¦¥NG PH¸P B¶O TOµN ELECTRON 

1. Nguyªn t¾c 

Ph­¬ng ph¸p nµy dùa trªn  c¬ së  tæng sè mol ®iÖn tö mµ chÊt 

khö trïng nh­êng b»ng tæng sè mol ®iÖn tö mµ chÊt oxy ho¸ nhËn. 

Ph­¬ng ph¸p nµy gióp ta gi¶i mét c¸ch nhanh chãng nhiÒu bµi 

to¸n phøc t¹p, ®Æc biÖt nh÷ng bµi to¸n cã nhiÒu ch¸t oxy ho¸, chÊt 

khö trong cïng mét hçn hîp ph¶n øng hoÆc ph¶n øng x¶y ra qua 

nhiÒu giai ®o¹n. 
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2. VÝ dô: 

VÝ dô 1: Cho hçn hîp gåm 0,01 mol Mg 0,03 mol Fe t¸c dông 

víi dung dÞch HNO3 d­ thu ®­îc 1,736 lÝt hçn hîp khÝ NO vµ NO2 ë 

®ktc. X¸c ®Þnh tû khèi h¬i cña hçn hîp so víi H2. 

Gi¶i: 

Gäi sè mol cña NO vµ N2 lÇn l­ît lµ x vµ y mol 

Ta cã: x + y = 0755,0
4,22

736,1
  mol  (1) 

Ph¶n øng x¶y ra: 

3Mg + 8HNO3 = 3Mg(NO3)2 + 2NO + 4H2O 

Mg + 4HNO3 = Mg (NO3)2 + 2NO2 + 2H2O 

Fe + 4HNO3 = Fe(NO3)3 + NO + 2H2O 

Fe + 6HNO3 = Fe(NO3)3 + 3NO2 + 3H2O 

NhËn xÐt: 

ChÊt khö lµ Mg vµ Fe: 

Mg -2e  Mg2+ 

0,01 0,02 

Fe -3e Fe3+ 

0,03 0,09 

Tæng sè mol ®iÖn tö chÊt khö nh­êng b»ng 0,02 + 0,09 = 0,11 

(mol) ChÊt oxy ho¸ kµ HNO3. 

NO3 +  4H+ +  3e  NO + 2H2O 

           3x    x 

NO3 +  2H+ + e  NO2 + H2O 

     y     y 
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Tæng sè mol ®iÖn tö chÊt oxy ho¸ nhËn b»ng 3x+y(mol) 

Theo ®Þnh luËt b¶o toµn electron ta cã: 3x + y = 0,11 

 (2) 

Tõ (1) vµ (2): 

x = 0,01725 (mol) 

y = 0,05825 (mol) 

Tû khèi h¬n cña hçn hîp so víi H2: 

17,21
0755,0x2

05825,0x4601725,0x30

M

M
d

2
2 H

hh

H
hh 


  

VÝ dô 2: §Ó m gam phoi bµo s¾t (A) ngoµi kh«ng khÝ, sau mét 

thêi gian biÕn thµnh hçn hîp (B) khèi l­îng 12 gam gåm s¾t vµ c¸c 

oxit FeO, Fe3O4, Fe2O3. Cho B t¸c dông víi dung dÞch axit HNO3 

thÊy gi¶i pháng ra 2,24 lÝt khÝ duy nhÊt NO (®ktc). TÝnh khèi l­îng 

m cña A. 

Gi¶i 

Ph­¬ng tr×nh ph¶n øng x¶y ra 

 2Fe + O2  2FeO 

 4Fe + 3O2  2Fe2O3 

 3Fe + 2O2  Fe3O4 

 Fe +    4HNO3    Fe(NO3)3 + NO + 2H2O 

 3FeO + 10HNO3    3Fe(NO3)3 + NO + 5H2O 

 3Fe3O4  +  28HNO3   9Fe(NO3)3 + NO  + 14H2O 

 Fe2O3 + 6HNO3   2Fe(NO3)3 + 3H2O 

NhËn xÐt: 

- Toµn bé Fe sau qu¸ tr×nh ph¶n øng ®Òu t¹o thµnh Fe(NO3)3 
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- ChÊt oxy ho¸ gåm O2 ë  giai ®o¹n ®Çu vµ HNO3 ë giai ®o¹n 

sau. 

ChÊt khö: 

Fe -3  Fe3+ 

56

m
 

56

m
3  

Sè mol e  do chÊt khö th­êng = 
56

m
3 (mol) 

Sè  mol mol1,0
4,22

24,2
NO   

ChÊt oxy ho¸: 

O +2e  O2 

16

m12 
  

16

m12
2


 

NO3 + 3e + 4H+    NO + 2H2O 

           0,3                  0,1 

Tæng sè mol e do chÊt oxy ho¸ nhËn = )mol(3,0
16

m12
2 


 

Theo ®Þnh luËt b¶o toµn electron: 

Tæng sè mol electron mµ chÊt khö nh­êng = Tæng sè mol 

electron mµ chÊt oxy ho¸ nhËn. 

Do ®ã: gam08,10m3,0
16

m12
2

56

m
3 


  

3. Bµi tËp vËn dông 

Bµi 1: Cho 16,2gam kim lo¹i M ho¸ trÞ  n t¸c dông víi 0,15 mol 

O2. Hßa tan hoµn toµn chÊt r¾n thu ®­îc sau ph¶n øng trong dung 
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dÞch HCl d­ thu ®­îc 13,44 lÝt khÝ H2 ë ®ktc. X¸c ®Þnh kim lo¹i M. 

BiÕt c¸c ph¶n øng x¶y ra hoµn toµn. 

Bµi 2: Hoµ tan hoµn toµn 2,52 gam hçn hîp Mg vµ Al b»ng 

dung dÞch HCl thu ®­îc 2,688 lÝt H2 (®ktc). MÆt kh¸c khi hoµ tan 

l­îng hîp nµy b»ng H2SO4 ®Æc nãng thu ®­îc 0,03 mol mét s¶n 

phÈm duy nhÊt do sù khö S+6. X¸c ®Þnh s¶n phÈm suy nhÊt trªn. 

Bµi 3: Hoµ tan hÕt 7,74 gam hçn hîp bét 2 kim lo¹i Mg vµ Al 

b»ng 500ml dung dÞch hçn hîp chøa HCl 1M vµ H2SO4 0,28M thu 

®­îc dung dÞch A vµ 8,736 lÝt khÝ H2 (ë 273 0K vµ 1 atm). TÝnh % 

khèi l­îng mçi kim lo¹i trong hçn hîp. 

Bµi 4: §èt ch¸y x mol Fe bëi O2 thu ®­ì 5,04 gam hçn hîp A 

gåm c¸c oxit s¾t. Hoµ tan hoµn toµn A trong dung dÞch HNO3 thu 

®­îc 0,035 mol hçn hîp Y gåm NO vµ NO2. Tû khèi h¬i cña Y so víi 

H2 b»ng 19. TÝnh x. 

vi. Ph­¬ng ph¸p biÖn luËn c¸c kh¶ n¨ng x¶y ra 

®èi víi chÊt tham gia ph¶n øng 

1. Nguyªn t¾c 

§©y lµ d¹ng toµn th­êng gÆp khi chÊt ban ®Çu ch­a x¸c ®Þnh 

cô thÓ tÝnh chÊt ho¸ häc (thuéc nhãm chøc ho¸ häc nµo; kim lo¹i 

®éng hay kÐm ho¹t ®éng...) nªn ph¶i xÐt tõng kh¶ n¨ng x¶y ra ®èi 

víi chóng. 

2. VÝ dô 

VÝ dô 1: Trén CuO víi mét oxi kim lo¹i  ho¸ trÞ II theo tû lÖ mol 

1:2 ®­îc hçn hîp A. Cho khÝ H2 d­ ®i qua 2,4 gam hçn hîp A nung 

nãng ta thu ®­îc hçn hîp B.. §Ó hoµ tan hÕt B cÇn 40ml dung lÞch 

HNO3 2,5M vµ thu ®­îc khÝ NO duy nhÊt. X¸c ®Þnh oxit kim lo¹i 

trªn. BiÕt c¸c ph¶n øng x¶y ra hoµn toµn. 

Gi¶i: 



 

 

 

 

 

 

 

 68

Gäi oxit kim lo¹i lµ MO 

Gäi a vµ 2a lÇn l­ît lµ sè mol CuO vµ MO ®· dïng 

V× H2 chØ khö ®­îc nh÷ng oxit kim lo¹i ®øng sau Al trong d·y 

®iÖn thÕ cña kim lo¹i  nªn cã 2 kh¶ x¶y ra: 

- M lµ kim lo¹i ®øng s au Al trong d·y ®iÖn thÕ kim lo¹i 

C¸c ph¶n øng x¶y ra: 

CuO + H2 = Cu + H2O 

  a   a 

MO + H2 = M + H2O 

2a   2a 

3Cu + 8HNO3 = 3Cu(NO3)2 + 2NO + 4H2O 

 a         
3

a16
 

Sè mol HNO3 = mol1,0
1000

5,2.40
  

Theo ®Ò ra: 




















)Ca(40M

0125,0a

1
3

a16

3

a8

4,2a2)16M(a80

 

V× Ca ®øng tr­íc Al trong d·y ®iÖn thÕ cña kim lo¹i nªn tr­êng 

hîp nµy lo¹i 

- M lµ lo¹i ®øng tr­íc Al trong d·y ®iÖn thÕ kim lo¹i 

C¸c ph¶n øng x¶y ra: 

CuO + H2 = Cu  + H2O 

   a   a 

3Cu + 8HNO3 = 3Cu (NO3) + 2NO +  4H2O 


