TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 3171 : 2007

CHAT LONG DAU MO TRONG SUOT VA KHONG TRONG SUOT - PHUONG PHAP XAC BINH
DO NHOT BONG HOC (VA TINH TOAN BO NHOT BONG LUC)

Transparent and opaque petroleum liquids - Method for determination of kinematic viscosity (and
calculation of dynamic viscosity)

1. Pham vi 4p dung

1.1. Tiéu chu@n nay qui dinh phwong phap xac dinh do nhét dong hoc (v) ciia san phadm dau moé
Idng trong sudt va khéng trong suét bang cach do thdi gian chay ctia mét lwgng chét 16ng dwdi
tac dung cua trong lwc qua mot nhét ké mao quan thiy tinh da duoc hiéu chuén. D6 nhét déng
lwc (n) c6 thé thu dwoc bang cach nhan dé nhdt dong hoc (v) vai khéi lwvong riéng (p) clia chét
I6ng.

CHU THICH 1: P& do dd nh&t dong hoc va dd nhat clia bitum xem TCVN 7502 (ASTM D 2170)
va ASTM D 2171.

CHU THICH 2: 1SO 3104 twong tw TCVN 3171 (ASTM D 445).

1.2. Két qua thu duoc tir phrong phap thir nay phu thudc vao tinh chat ctia mau va ap dung cha
yéu cho cac chat I6ng c6 &ng suét trigt va tée do truot ty 1€ v&i nhau (tinh chay Newton). Tuy
nhién, néu dod nhét khac dang ké vadi tée do trwot thi ¢ thé thu dwoc cac két qua khac nhau tiy
cac nhét ké c6 duong kinh mao quan khac nhau. Bao gom ca quy trinh xac dinh va gia tri ctia do
chum ctia nhién liéu d6t 10 ma & mot s6 diéu kién bi€u hién tinh chay phi Newton.

1.3. Phuwong phap th&r nay xac dinh do nhét dong hoc & tat cd cac nhiét do (xem 6.3 va 6.4)
trong pham vi dai do tlr 0,2 mm?%'s dén 300 000 mm?/s (xem Bang A.1.1). Phwong phap nay chi
xac dinh dd chum cho céac chat, cac dai do dd nhét dong hoc va nhiét dd néu & cha thich cubi
trang cla diéu qui dinh dd chum.

1.4. Céc gia tri tinh theo don vi Sl la gia tri tiéu chuan. Cac gid tri ghi trong ngoac dung dé tham
khao.

1.5. Tiéu chuén nay khong dé cap dén tét ca cac van deé lién quan dén an toan khi str dung.
Nguwai str dung tiéu chué@n nay co trach nhiém thiét I1ap cac nguyén tac vé an toan va bao vé strc
khée ciing nhw kha nang ap dung phu hop véi cac giéi han quy dinh trieéc khi dwa vao str dung.
2. Tai liéu vién dan

CA4c tai liéu vién dan sau la can thiét khi &p dung tiéu chudn. D6i v6i cAc tai liéu vién dan ghi nam
ban hanh thi 4p dung ban duwgc néu. Doi v&i cac tai liéu vién dan khéng ghi nam ban hanh thi ap
dung phién ban mai nhat, bao gbm ca cac ban stra doi (néu co).

TCVN 4851 - 89 (ISO 3696 : 1987) Nwdc dung dé phan tich trong phong thi nghiém - Yéu cau ky
thuat va phuong phéap thi.

TCVN 6910 (ISO 5725) D6 chinh xac (d6 ddng va dd chum) ctia phwong phap do va két qua do.
TCVN 7502 : 2005 (ASTM D 2170 - 01a) Bitum - Phuwong phap xac dinh dd nhét dong hoc.
TCVN ISO 9000 (ISO 9000) Cé4c tiéu chuén vé quan ly chét lwong va dam bao chét lugng -
Hwéng dan Iya chon va str dung.

TCVN ISO 17025 (ISO 17025) Yéu cau chung vé nang Iwc clia phong thir nghiém va hiéu chuén.
ASTM D 446 Specification and operating instructions for glass capillary kinematic viscometers
(Yéu cau k¥ thuat va hwéng dan str dung cac nhét ké dong hoc mao quan thdy tinh).

ASTM D 1193 Specification for reagent water (Yéu cau k¥ thuat déi véi nuéc dung trong phong
th&r nghiém).

ASTM D 1217 Test method for density and relative density (specific gravity) of liquids by Bingham
pycnometer (Phuong phap thtr xac dinh khéi lvong riéng va khéi lugng riéng tuong déi cta cac
chét l1dng bang ty trong k& Bingham).



ASTM D 1480 Test method for density and relative density (specific gravity) of viscous materials
by Bingham pycnometer (Phuong phap thir xac dinh khéi lvong riéng va khéi lvong riéng trong
ddi clia cac vat lieu nhét bang ty trong k€ Bingham).

ASTM D 1481 Test method for density and relative density (specific gravity) of viscous materials
by Lipkin bicapillary pycnometer (Phwong phap thir xac dinh kh6i lvong riéng va khéi lvong riéng
twong doéi clia cac vat liéu nhét bang ty trong k€ mao quan kép Lipkin).

ASTM D 2162 Practice for basic calibration of master viscometer and viscosity oil standards
(Phuong phap hiéu chuan co ban cho nhét ké mau va tiéu chuan dau nhot.

ASTM D 2171 Test method for viscosity of asphalts by vacuum capillary viscometer (Phuong
phap thr xac dinh dd nhét cila Asphalt bang nhét ké mao quan chan khong).

ASTM D 6071 Test method for low level sodium in high purity water by graphite furnace atomic
absorption spectroscopy (Phwong phap thir xac dinh ham lwgng natri thap trong nwéc cé do tinh
khiét cao bang phwong phap quang phé hap thu nguyén tr 10 cao Graphite).

ASTM D 6074 Guide for characterizing hydrocarbon lubricant base oils (Tai liéu hwéng dan mo ta
dac tinh céac loai dau boi tron géc hydrocacbon).

ASTM D 6617 Practice for laboratory bias detection using single test result from standard
material (Phuong phap xac dinh do sai léch trong phong thi nghiém, st dung két qua th&r nghiém
don |é tir vat liéu tiéu chuan).

ASTM E 1 Specification for ASTM liguid-in-glass Thermometers (Nhiét ké thay tinh ASTM - Yéu
cau ky thuat).

ASTM E 77 Test method for inspection and verification of thermometers (Phwong phap kiém tra
va kiém tra xac nhan nhiét ké).

ISO 3104 Petroleum products - Transparent and opaque liquids - Determination of kinematic
viscosity and calculation of dynamic viscosity (San pham dau mo - Chét ldng trong su6t va khéng
trong subt - Xac dinh dd nhét dong hoc va tinh toan dé nhét dong luc).

ISO 3105 Glass capillary kinematic viscometers - Specification and operating instructions (Nhot
ké dong hoc mao quan thady tinh - Yéu cau k¥ thuat va hwéng dan st dung).

NIST Technical note 1297. Guideline for evaluating and expressing the uncertainty of NIST
measurements results (Ghi chi ky thuat 1297. Hwéng dan danh gia va biéu dién dé khong dam
bao cla cac két qua do NIST).

NIST GMP 11.

NIST Special publication 819 (An phdm dac biét 819).

3. Thuat ngiv

3.1. Binh nghia cac thudt ngi diing trong tiéu chuén nay:

3.1.1. Nhét ké tw dong (automated viscometer) - Thiét bi (mot phan hay toan bd) dwoc co khi héa
mot hoac nhiéu cac budc cla quy trinh néu & diéu 11 hoac diéu 12 ma khoéng thay doi nguyén ly
hoac k¥ thuat cda thié€t bi thi cédng co ban. Cac phu tung can thiét cho thiét bi phai twong trng véi
cac kich thuéc, thiét ké va dac tinh van hanh giéng nhu thiét bj thu cong.

3.1.1.1. Giai thich - Nhét ké tw dong c6 kha nang thuc hién giéng mot s6 thao tac trong phuong
phap thir trong khi gidm ho&c loai bd nhu cau can thiép hoac thao tac bang tay. Cac thiét bi xac
dinh d nhat dong hoc bang ky thuat vat ly, khac vai ki thuat ding trong phép thir nay, khéng
duwoc coi la nhét ké ty dong.

3.1.2. Khéi lwong riéng (density) - Khoi lkgng don vi thé tich clia mot chat & nhiét do xac dinh.

3.1.3. B6 nhét déng lue (Dynamic viscosity) - Ty s0 gitra (rng suat trigt (’ng dung va toc do trwot
clia chét léng.

3.1.3.1. Gidi thich - D& nhét dong lwe doi khi con goi la hé s6 d6 nhét dong lwe hoac don gian la
dd nhdt. Vi vay, dé nhét dong luc 1a so do lwc can chady hodc su bién dang ctia mot chat Iéng.

3.1.3.2. Giai thich - Thuat nglr dd nhét dong lwc cé thé sir dung trong trirong hop khac dé chi dai
lwvong trong dé (rng suét tregt va toc do trigt c6 mai lién hé véi thoi gian theo ham sin.



3.1.4. B nhét déng hoc (Kinematic viscosity) - Lwc can chay cda chat I6ng dwéi tAc dong clia
trong lwc.

3.1.4.1. Giai thich - B&i v&i dong chay trong lwc dudi tac dong cla ap sudt thdy tinh cho trwér,
ap suat nay ty lé thuan vai khdi lwgng riéng cltia chét 16ng (p). Doi vGi cac nhét ké cu thé, thoi
gian chay ctia mot thé tich chét 1éng khong déi ty 1é thuan véi do nhét déng hoc cla chat long dé
(v), trong d6 v = n/p, va n la hé sé nhét dong luc.

4. Tém tét phwong phap

4.1. Thoi gian chay do dugc clia mot thé tich chat 1dng khéng déi dwdi tac dung cla trong lwc
chay gua mao quan cta nhét ké da hiéu chuan va & nhiét d6 cho trwedc dwoc kiém soat chat ché.
Do nhét ddng hoc (gia tri xac dinh dworc) la tich cla thdi gian chay do dwoc va hdng s6 hiéu
chuén nhét ké. Can hai lan xac dinh dé tinh két qua do nhét déng hoc, két qua do la gia tri trung
binh cla hai lan xac dinh chdp nhan duoc.

5. Y nghia va st dung

5.1. Phan I&n cac san phdm dau ma, va mot vai vat liéu khéng cé ngudn goc dau mé duoc st
dung lam chat bdi tron, kha nang van hanh chinh xac cta thiét bi phu thudc vao do nhét cla chat
b6i tron dang st dung. Ngoai ra, do nhét clia nhiéu nhién liéu dau mé rat quan trong dé danh gia
diéu kién t6i wu khi bao quan va st dung. Vi vay, viéc xac dinh chinh xac doé nhét cé y nghia
guan trong trong tiéu chuan k¥ thuat ciia nhiéu san pham.

6. Thiét bi, dung cu

6.1. Nhot ké - Chi str dung cac nhét ké mao quan thay tinh da hiéu chuan dé do dd nhét dong
hoc trong gi¢i han d6 chum da néu & diéu qui dinh vé dd chum.

6.1.1. Cac nhét ké néu trong Bang A.1.1 c6 cac dac tinh ky thuat phu hop tiéu chuan ASTM D
446 va ISO 3105. Tiéu chuén nay khong chi gi¢i han dung cac nhét ké néu trong Bang A.1.1.
Phu luc A.1 s& néu huéng dan thém.

6.1.2. Nhot k€ tw dong - C6 thé dung thiét bi do tw ddng mién la ching thire hién giéng cac diéu
kién vat ly, hoat dong va phuwong phap cuda thiét bi tha cong. Nhét k€, dung cu do nhiét do, diéu
khién nhiét dd, bé diéu nhiét hodc ddng ho tinh thi gian 13p trong thiét bi tw ddng phai pha hop
vGi yéu cau ky thuat ctia cac linh kién quy dinh & diéu 6 cla tiéu chuén nay. Gigi han thoi gian
chay it hon 200 giay cling chap nhan dwoc, tuy nhién 4p dung hiéu chinh déng nang theo diéu 7
vé tinh toan dé nhét dong hoc phu hop ASTM D 446. Hiéu chinh dong nang khéng duoc vuwot
gua 3,0 % cla d6 nhét do dwoc. Thiét bi tw dong c6 kha nang xac dinh dd nhét dong hoc clia
chat chuan nhét ké duoc chirng nhan trong khoang gi¢i han quy dinh & 9.2.1 va diéu 17. D6
chum sé la twong dwong vé mat thdng ké hoac tét hon (thay dai it nhat) so vaéi thiét bi thi cong.

CHU THICH 3: 6 chum va dd léch clia phép do do nhét dong hoc co thoi gian chay it hon 200
giay chua xac dinh dwgc. Do chum da néu trong diéu 17 khong c6 hiéu lwc doéi véi phép do do
nhét dong hoc cé thoi gian chay it hon 200 giay.

6.2. Gia d& nhét ké - Str dung gia d& nhat ké cho tat ca cac nhot ké cé vong khum trén thang
dirng va&i vong khum duwéi dé gitr do thang diing trong pham vi 1° véi tt ca cac phia. D6i voi
nhat ké c6 vong khum trén b vong khum dudi thi dwoc git thang dieng trong khoang 0,3° voi tat
céa cac huvéng (xem ASTM D 446 va ISO 3105).

6.2.1. Cac nhdt ké dugc treo trong cac bé 6n nhiét theo cUng phwong thire nhw khi hiéu chuén
va dwoc néu trén chirng chi hiéu chuén. Xem ASTM D 446 vé huéng dan thao tac trong Phu luc
A.l, A.2 va A.3. b6i vGi nhung nhét ké c6 6ng L (xem ASTM D 446) duoc gitv thang dirng bang
cach dung (1) gla dé dé gitr 6ng L thdng dirng, hoic (2) bong bong thdng bang gan vao mét que
I&p khit trong &ng L, ho&c (3) mot soi day doi treo tir tdm 6ng L, hodc (4) cac phuong tién khac
da 14p s&n trong bé 6n nhiét.

6.3. BE diéu nhiét - S&r dung bé chira chét 16ng trong sudt c6 do sau du dé khi do thoi gian chay
mau, bat ky phan mau nao trong nhét ké ludn luén cach dudi bé mat chat long cta bé khong it
hon 20 mm hodc cach day bé it nhat 1a 20 mm.

6.3.1. Kiém soét nhiét do - D6i véi tirng dot do thoi gian chay, khdng ché nhiét do chéat I16ng trong

bé trong pham vi tlr 15 °C dén 100 °C, va khéng chénh quéa +0,02 °C so v&i nhiét do da chon
theo toan bo chiéu dai ciia nhét k€, hodc & gitra vi tri ctia moi nhét k€, hoac & vi tri dat clia nhiét



ké. B6i voi cac nhiét dd ndm ngoai khoang nay, do sai léch so v&i nhiét dd@ mong mudén khong
dwoc vrot qua + 0,05 °C.

6.4. Dung cu do nhiét dé trong pham vi tir 0 °C dén 100 °C - Str dung cac nhiét ké thiy tinh chira
chét l1éng (Phu luc A.2) da hiéu chuén, cé doé chinh xac + 0,02 °C hoac chinh xac hon, hodc bat
ky dung cu do nhiét dd nao c6 dé chinh xac twong duwong hoac chinh xac hon.

6.4.1. Néu dung cac nhiét ké thiy tinh da hiéu chudn, nén dung hai cai. Hai nhiét ké nay cho két
qua khdng dwgc chénh nhau qué 0,04 °C.

6.4.2. Ngoai pham vi tlr 0 °C dén 100 °C, dlung cac nhiét ké thay tinh cé chat I6ng da hiéu chuan,
¢6 do chinh xac + 0,05 °C hodc chinh xac hon, hodc bat ky dung cu do nhiét dd nao cé dé chinh
xéc twong dwong hoac chinh x4c hon. Khi dung song song hai dung cu do nhiét do trong cung
mot bé thi két qua do khdng duwoc chénh nhau qua + 0,1 °C.

6.4.3. Khi slr dung cac nhiét ké thay tinh c6 chat Iong nhw da néu & Bang A.2.2, dung kinh lGp dé
doc két qua chinh xac dén 1/5 vach (vi du 0,01 °C ho&c 0,02 °F) dé duy tri nhiét do theo yéu cau
cla phép thir va du kha néng kiém soat nhiét do (xem 9.1). Nén thwong xuyén ghi lai s6 doc
nhiét d6 (va cac hiéu chinh ghi trén ching chi hiéu chudn cla cac nhiét k&) dé chirng minh sw
phu hop véi cac yéu cau clia phép thir. Thong tin nay sé rét cé ich, dac biét khi nghién ctru cac
van dé hoac cac nguyén nhan lién quan dén dd chinh xac va dé chum.

6.5. Dung cu do thdi gian - Dung cac dung cu do th&i gian c6 kha nang doc va phan biét t&¢i 0,1 s
hoac t6t hon, c6 do chinh xac trong khodng + 0,07 % (xem Phu luc A.3) clia s6 doc khi do v&i
khoang thoi gian chay dy doan téi thi€u va téi da.

6.5.1. CO thé dung cac thiét bi dién tlr do thi gian néu tan so dong dién dwoc kiém soat dé co do
chinh xac dén 0,05 % hoac cao hon. Cac dong dién xoay chiéu do hé théng dién lwéi cung cap
hay bi gian doan. Khi dung dong dién nhw vay cho cac thiét bi dién tlr do thoi gian co thé gay ra
nhitng sai s6 |&n khi do thi gian chay clia dd nhét dong hoc.

7. Thudc thir va héa chat

7.1. Dung dich axit cromic lam sach, hoac dung dich axit lam sach cé tinh oxy héa manh, khéng
chra crom. (Canh bao - Axit cromic c6 hai cho strc khée. La chat doc, gay ung thw, cé tinh an
mon cao, va cé tinh doc tiém &n khi tiép xdc véi cac chét hiru co. NEu sir dung phai deo mét na,
gang tay va quan &o bao hd lao dong. Tranh khong hit phai hoi clia chét nay. Cén than khi thai
axit cromic da st dung vi n6é van con doc. Dung dich axit lam sach c6 tinh oxy h6a manh khéng
chtra crom ciing c6 tinh &n mon cao, tinh déc tiém &n khi tiép xdc v&i cac chat hivtu co, nhwng
néu khéng chira crom thi phai dac biét chu y cic van dé vé chat thai).

7.2. Dung méi mau, hoan toan hoa tan véi mau. Loc trudce khi st dung.

7.2.1. Hau hét cac dung moi dau mo dé bay hoi hodc naphta déu phi hop. Béi véi cac nhién liéu
can, cé thé phai rira trvdc bang dung moi thom nhuw toluen hoac xylen d€ loai bé nhwa dwong.
7.3. Dung méi lam khé, dung mdi dé bay hoi, hoa tan véi dung méi mau (xem 7.2) va nuwde (xem
7.4). Loc truée khi st dung.

7.3.1. Aceton la phu hop. (Canh béo - Bac biét dé chay).

7.4. Nudéc, dugc khir hét ion hodc nuwéc cat phu hop ASTM D 1193, hodc loai 3 clia TCVN 4851
(1SO 3696). Loc truée khi str dung.

8. Chat chuan d6 nhét dwoc chibng nhan

8.1. Chét chuén dd nhdt dwoc chirng nhan b&i mét phong thdr nghiém, phong nay phai phu hop
TCVN ISO 17025 (ISO 17025) theo phwong phap danh gia doc lap. Chat chuan dé nhot phai
tuan theo cac quy trinh xac dinh trong nhét ké mau dwoc qui dinh trong ASTM D 2162.

8.2. B0 khoéng dam bao do cla chat chuan do nhét dugc chirng nhan phai dwoc xac dinh voi
tirng gié tri chirng nhan (k = 2, dé tin cay 95 %). Xem TCVN 6910 (ISO 5725) hoac NIST 1297.

9. Hiéu chuan va kiém dinh

9.1. Nhét ké - Chi diing cac nhét k&, nhiét ké va cac dong hd do thoi gian da duoc hiéu chuan
nhw qui dinh & diéu 6.



9.2. C4c chudn dé nhét déi chiing duwoc chiing nhan (Bang A.1.2) - St dung dé kiém tra khdng
dinh qui trinh thir cta phong thi nghiém.

9.2.1. Néu do nhét dong hoc do dwoc khdng ndm trong khoang dung sai chap nhan. Khi tinh
theo Phu luc A.4 véi gia tri da chirng nhan, thi kiém tra lai tirng bwéc trong quy trinh, bao gbm ca
hiéu chuén lai nhét ké va nhiét k€, dé tim ngudn goc gay sai s6. Phu luc A.1 qui dinh cac chi tiét
vé chat chuan thich hop.

CHU THICH 4: Trong nhitng phién ban trwdc clia TCVN 3171 (D445) da st dung gidi han + 0,35
% so V@i gia tri chirtng nhan. Cac s6 liéu trg gitp gidi han + 0,35 % khong thé kiém tra dwoc. Phu
luc A.4 dwa ra cach hwéng dan xac dinh dai dung sai. Dai dung sai két hop ca do khdng dam
bao do clia chat chuan d6 nhét dwoc chirng nhan cling nhwr d6 khong dam bao do clia phong thi
nghiém st dung chat chuén do dd nhét dwoc chirng nhan.

9.2.1.1. Mét cach tinh khac v&i Phu luc A.4 la cé thé sir dung cac dai dung sai gan ddng qui dinh
trong Bang 1.

9.2.2. Phan I6n ngudn g6c chung gay ra sai s6 do cac hat bui bam vao thanh mao quan va sai s6
do phép do nhiét do. Phai danh gia rang két qua chinh xac thu dugc & dau chuén khong loai trir
kha nang két hop lam can bang cac ngudn gbc gay ra sai s0.

9.3. Hang s6 hiéu chuén, C, phu thudc vao gia tdc trong trirdng tai vi tri hiéu chuén va do dé phai
dwgc phong thi nghiém tiéu chuén cung cap cuing v&i hang s6 cta thiét bi do. Khi gia tc trong
trwdng, g, chénh nhau hon 0,1 % thi hiéu chinh hang s6 hiéu chuan nhu sau:

C2=(92/91) x C4 1)

trong dé chi s6 1 va 2 la twong trng v&i phong thi nghiém tiéu chuan va phong thi nghiém dang
thtr nghiém.

10. Qui trinh chung xac dinh dé nhét dong hoc

10.1. Biéu chinh va duy tri nhiét do thtr nghiém ctia bé chra nhét ké trong gidi han néu & 6.3.1,
Itu y cac diéu kién néu trong Phu luc A.2 va cac hiéu chinh ghi trén chirng chi hiéu chuan nhiét
ké.

10.1.1. C4c nhiét ké dwoc gén & vi tri thang diing va nhan chim nhw khi hiéu chuén.

10.1.2. Dé thu dwoc s6 do nhiét do tin cay nhat, nén dung hai nhiét ké c6 chirng chi hiéu chuan
con hiéu lyc (xem 6.4).

10.1.3. Co6 thé quan sat cac nhiét k& bang kinh lip c6 dd phéng dai khoang 5 Ian va dwoc bd tri
dé loai thi sai (sai s6 nhin).

10.2. Chon nhét ké da hiéu chuan, kho, sach ¢ dai do bao trim dd nhét dong hoc can xac dinh
(trc la mao quan rong cho chét l1dng rat nhét va mao quan hep hon cho chat Idng linh dong hon).
Th&i gian chay khéng it hon 200 s hoac lau hon thoi gian néu trong ASTM D 446. Thoi gian chay
it hon 200 s cling dwoc chap nhan doi véi nhét ké tw dong, voi dieu kién pha hop yéu cau cla
6.1.2.

10.2.1. CAc chi tiét vé cac loai nhét ké khac nhau néu trong Bang A.1.1. Hwdng dan thao tac clia
cac loai nhot ké khac nhau dugce néu trong ASTM D 446.

10.2.2. Khi nhiét dd thi nghiém thap hon diém van duc, thi nap vao nhét ké theo cach thong
thudrng nhu hweéng dan tai 11.1. BE chéc chan hoi &m khéng ngung tu hodc két tinh trén thanh
mao quan, thi hit mau vao mao quan lam viéc va bau tinh thdi gian, day nat cao su vao éng dé
gitr phan mau & dang vi tri, va gan nhét ké vao bé. Sau khi gan xong, dé nhat ké dat nhiét dd bé
va thao hat cao su ra. Khi tién hanh do do nhét bang phuong phéap tha céng, khéng st dung cac
loai nhét ké ma khong thé thao ra khoi bé diéu nhiét dé nap mau.

Bang 1 - Dai dung sai gan ding

CHU THICH - Xé&c dinh dai dung sai theo ASTM D 6617. Cach tinh dwoc 14y trong Bao céo D02 -
1490.

PO nhét ctia chat chuan, mm?s Dai dung sai

<10 + 0,30%




10-100 +0,32%
100 - 1000 + 0,36%
1000 - 10 000 +0,42%
10 000 - 100 000 + 0,54%
> 100 000 +0,73%

10.2.2.1. Cho phép st dung 6ng hat &m dwoc gan I&p thém vao dau hé ctia nhét k€, nhung
khong nhét thiét. Néu str dung, 6ng hat &m phai phu hop voi thi€t ké cla nhot ké va khong lam
can tré dong chay clia mau do ap suét tao ra trong dung cu do.

10.2.3. Nhot ké dung cho chét 16ng silicon, flurocacbon va cac chat léng khac ma kho rira sach
bang tac nhan tay rira, thi nén cét gitr lai dé str dung riéng cho cac chét 16ng nay, chi trir khi hiéu
chuén. Cac nhét ké nay phai dwoc hiéu chuan dinh ky thwdng xuyén. Dung maéi ding dé rira loai
nhot ké nay, khong duoc lay dé rira loai nhét ké khac.

11. Qui trinh xac dinh d6 nhét caa cac chat Iéng trong sudt

11.1. Nap mau vao nhdt ké theo thi€t ké cla thiét bi, thao tac nay phai phu hop thao tac da thuc
hién khi hiéu chuan nhot ké; NEéu mau cé chira cac hat ran hodc soi thi loc qua mang loc 75 pm
trwéc hoac trong khi nap mau (xem ASTM D 446).

CHU THICH 5: D& han ché tdi da cac hat két tu lai khi di qua mang loc can phai duy tri thoi gian
gitra qua trinh loc va nap mau & murc t6i thi€u

11.1.1. NG6i chung, cac nhét ké dung cho chét 1dng trong subt la loai dwoc néu trong Bang A.1.1,
kiéu A va B.

11.1.2. Vi san pham co tinh keo (gel), than trong tién hanh phép do thoi gian chay & nhiét do da
cao dé vat liéu chay tw do, sao cho thu dwgc két qua dé nhdt dong hoc nhw nhau véi cac nhét
ké c6 dudong kinh mao quan khac nhau.

11.1.3. D& nhdt ké da nap mau, trong b& mot thoi gian da dé dat dén nhiét dé thi nghiém. Khi st
dung mot bé dé do nhiéu nhdt k&, khong dwoc thém hodc l1ay bdt hodc 1am sach nhét ké trong
khi cac nhét ké khac dang dung dé do thoi gian chay.

11.1.4. Vi thoi gian nhét k€ da nap mau ngam trong bé dé dat dén nhiét do thi nghiém Ia thay d6i
doi vo&i céq nhét ké khac nhau, nhiét d6 khac nhau va dé nhot dOng hoc khac nhau, nén can phai
xac dinh bang thwc nghiém khoang thoi gian an toan dé dat can bang nhiét do.

11.1.4.1. Thoi gian 30 phdt la da, trlr cac treong hop dd nhét déng hoc rét cao.

11.1.5. Tuy thudc vao yéu cau thiét ké nhot ké, diéu chinh thé tich mau dén vach sau khi mau dat
can bang nhiét do.

11.2. Bang cach hat (néu mau khéng chira cac thanh phan dé bay hoi) hodc day dé diéu chinh
mau thtr dén vi tri trong nhanh mao quan cao hon vach murc do thoi gian thir nhat khoang 7 mm,
néu trong hwéng dan sir dung nhaot ké khong co qui dinh khac. BE mau chay ty do, do thoi gian
cla mat khum chét I6ng chay, tir vach ddu thir nhat dén vach ddu thi hai, thoi gian tinh bang
giay, sai s6 dén 0,1 s. Néu thoi gian chay do dwgc it hon thoi gian t6i thi€u da qui dinh (xem
10.2), chon nhét ké cé dwdng kinh mao quan nhé hon réi tién hanh do lai.

11.2.1. L&p lai qui trinh néu trong 10.2 dé do thdi gian chay lan hai. Ghi lai ca hai s6 do.
11.2.2. T hai lan do thoi gian chay, tinh toan xac dinh hai gia tri d& nhét déng hoc.

11.2.3. Néu hai gia tri xac dinh doé nhat dong hoc tinh tir phép do thdi gian chay nam trong gidi
han xac dinh déi véi sdn pham (xem 17.1), thi &y gia tri trung binh qua hai phép xac dinh nay dé
tinh két qua do nhét dong hoc. Ghi lai két qua. Néu két qua khdng nam trong gidi han thi do lai
thoi gian chay sau khi rira sach, sdy khd k§ nhét ké va loc lai mau (néu can, xem 11.1) cho tGi
khi két qua do nhét dong hoc da tinh ndm trong giGi han quy dinh.

11.2.4. Néu san pham hoac nhiét do, hoéc ca hai khong dworc liét ké trong 17.11 vOi nhiét do ttr
15 °C dén 100 °C thi 4p dung d6 chum la 0,20 % va 0,35 % ddi v&i nhiét dd nam ngoai khoang
nay.




12. Qui trinh xac dinh do nhét cua chat long khéng trong suot

12.1. B6i véi dau xilanh va dau béi tron sdm mau, thi tién hanh theo 12.3 khi da dam bao mau
l&y 1a m&u dai dién. Do nhét dong hoc cha nhién liéu dét 10 can (FO) va cac san pham twong tw
sap ca thé bi anh hwdng do gia nhiét triedc nén cac qui trinh néu trong 12.1.1 - 12.2.2 phai duoc
tién hanh dé giam thi€u anh hwdng nay.

12.1.1. NGi chung, cac nhét ké dung cho céac chéat [éng khong trong subt la loai chdy nguoc, néu
trong Bang A.1.1.C.

12.1.2. Ham néng mau trong binh chira ban dau bang cach say trong 10 & nhiét dd 60 °C + 2 °C
trong 1 gio.

12.1.3. Khudy k§ mau bang que khudy ph hop, c6 di do dai dé cham t&i day cda binh chira.
Khuay ti€p cho dén khi khdng cé cén hodc sap dinh vao que khuay.

12.1.4. Bay nép binh chtra va lac manh trong 1 phat dé tron déu.

12.1.4.1. B&i vGi cAc mau c6 nhidu sép hodc dau c6 do nhét cao, dé c6 thé tron déu can tang
nhiét dé ham ndng |én trén 60 °C. Mau phai da l16ng dé dé khudy, dé lac.

12.2. Ngay sau khi hoan thanh budc 12.1.4, rét mot lvong mau da dé nap cho hai nhét ké vao
binh thay tinh 100 ml va day h& nap lai.

12.2.1. Nhing coc nay vao bé nwéc sbi trong vong 30 phut. (Canh bao - Can than khi thuc hién
vi ¢6 thé xudt hién su séi manh gay trao mau, néu trong mau chira nhiéu nwéc va dun dén nhiét
do cao).

12.2.2. Ly c6c ra khoi bé, day chat ndp va lac trong 60 s.

12.3. Yéu cau xac dinh hai 1an dd nhét dong hoc véi mau thir nghiém. D6i voi cac nhét ké can
lam sach hoan toan sau mdi lan do thoi gian chay; c6 thé dung hai nhét ké. Cling c6 thé dung
mot nhédt k€ nhwng phai do lai thoi gian chay ngay ma khdng can lam sach dé thuwc hién hai phép
do thoi gian chay va tinh toan dd nhét dong hoc. Nap mau vao hai nhét ké theo huwdng dan cla
tirng loai dung cu. Vi du: B8i véi nhét ké nhanh thdng hodc nhédt ké BS hinh chi¥ U dung cho
chét 16ng khong trong sudt, loc mau qua luGi loc 75um vao hai nhot ké da dwoc dat truée trong
bé. B6i v&i cac mau budc phai xtr Iy nhiét thi str dung phéu loc da dwoc nung nong trueéc dé
tranh mau bi déng lai trong khi loc.

12.3.1. Cac nhot ké dugc nap mau trge khi I&p vao bé, can dwoc sdy ndng so bd trong 10 trwede
khi nap mau. Biéu nay dé dam bao mau khong bi lam lanh dwéi nhiét dé thi nghiém.

12.3.2. Sau 10 phat, diéu chinh thé tich mau (theo két cdu ctia nhot ké quy dinh) dén dang vach
nap mau nhuw tiéu chudn nhét ké qui dinh (xem ASTM D 446).

12.3.3. D& nho6t ké da nap mau mot thoi gian du dé dat nhiét do thir (xem 12.3.1). Khi mot bé
dung cho tir hai nhét ké tré [én, khdng duwgc cho thém hodc rat bét nhét ké ra, hodc lam sach
nhét ké khi nhét ké khac dang do thdi gian chay.

12.4. D& mau chay tv do, do thoi gian chay cia murc chét 16ng tir vach ddu thv nhét dén vach
dau th hai, thoi gian tinh bang giay, sai s6 dén 0,1 s. Ghi lai két qua.

12.4.1. Trong trudng hgp mau can x& ly nhiét nhw mo ta tr 12.1 dén 12.2.1, thi hoan thanh viéc
do thoi gian chay trong 1 gio khi hoan tat 12.2.2. Ghi lai th&i gian chay do duorc.

12.5. Tinh toan dd nhét dong hoc (v), theo mm?/s tir mdi lan xac dinh thoi gian chay. Coi day la
hai gia xac dinh dd nhét déng hoc.

12.5.1. B&i véi nhién liéu dét 1o (FO) c&n, néu hai gia tri xac dinh dd nhét dong hoc nam trong
khoang gi¢i han theo quy dinh (xem 17.1) thi |y trung binh cac gia tri xac dinh nay tinh két qua
dd nhét dong hoc dé bao céo. Ghi lai két qua. Néu dd nhét ddng hoc duoc tinh khdng nam trong
gi6i han thi do lai thoi gian chay sau khi rira sach va sdy khé nhot ké cung véi viéc loc mau. Néu
san pham hodc nhiét d6 hodc ca hai khong duoc liét ké trong 17.1 véi nhiét dd do tir 15 °C dén
100 °C thi &p dung d6 chum 1a 1,0 % va 1,5 % ddi v&i nhiét dd ndm ngoai khoang nay, phai biét
réng cac san pham nay khong phai la chat 16ng Newton va c6 thé chira cac hat rdn ma co thé
tach ra khoi dung dich khi do thoi gian chay.

13. Lam sach nhét ké



