TIEU CHUAN VIET NAM

TCVN 4244:2005
THIET Bl NANG - THIET KE, CHE TAO VA KIEM TRA KY THUAT
Litting appliances — Design contruction and survey
L&i néi dau
TCVN 4244:2005 thay thé cho:
- TCVN 4244:86 — Qui pham k¥ thuat an toan thiét bi nang;
- TCVN 5863:1995 — Thiét bi nang, yéu cau an toan trong lap dat va st dung;
- TCVN 5862:1995 — Thiét bi nang, phan loai theo ché d6 lam viéc;
- TCVN 5864:1995 — Thiét bi nang — Cap thép, tang, rong roc, xich va dia xich.

TCVN 4244:2005 do Ban ky thuat TCVN/TCS8 “Ddng tau va Cong trinh bién” bién soan, Téng cuc
Tiéu chuén Do lvong Chéat lvgng dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé ban hanh.

THIET Bl NANG - THIET KE, CHE TAO VA KIEM TRA KY THUAT
Litting appliances — Design contruction and survey

Chwong 1.

QUI BINH CHUNG
1.1. Qui dinh chung
1.1.1. Pham vi ap dung
Tiéu chuan nay dwoc &p dung cho céc thiét bi nang sau:

1. Can truc ki€u can: Can truc 6 t6, can truc banh hoi, can truc banh xich, can truc thap, can truc
dwong sat, can truc chan de, ...;

2. Cau truc va cbng truc céac loai.
3. May nang:

- Xe toi chay theo ray trén cao;

- Palang dién, toi dién;

- Palang tay, toi tay;

- May nang xay dwng;

4. Céac loai b6 phan mang tai.

1.1.2. Tiéu chuén nay khéng &p dung cho cac thiét bi nang duoc I&p dat trén tau bién, phurong
tién thay noi dia va trén cac cong trinh bién.

1.1.3. Viéc thuc hién day du cac yéu cau cla Tiéu chudn nay la diéu kién dé cap phat va duy tri
hiéu luc cac gidy chirng nhan da cap.

1.2. Tai liéu vién dan

TCVN 5179:90 — May nang ha - Yéu cau thir nghiém thiét bj thiy lwc vé an toan;

ISO 4309:2004 — Cranes — Wire rope: care, maintenance, instrallation, examination and discard,;
ISO 2408:2004 — Steel wire ropes for general purposes — Minium requirements;

ISO 148:1983 — Charpy impact test (V — notch);

IEC 144 — A liquid bath under ambient air pressure is used to determine the effectiveness of the
seal component parts;

IEC 34 - 5 - Rotating electrical machines parts degree of protection (IP code) classification;



IEC 341 - Electrical Specifications - AC motors;
IEC TC 81 - Lightning protection.

1.3. Cac dinh nghia

1. Kiém dinh

Viéc kiém tra, thr nghiém, phan tich cia co quan kiém dinh nham danh gia tinh trang an toan
cla cac loai may, thiét bi, vat tw, cac chat c6 yéu cau nghiém ngat vé an toan lao dong, vé sinh
lao déng theo qui dinh tai cac tiéu chuén, qui pham Nha nwéc vé an toan lao dong, vé sinh lao
dong.

2. Thiét bi nang
Thiét bi dung dé nang, di chuyén va ha hang.
3. Tai trong lam viéc an toan (SWL)

Khoi lvgng hang I&n nhat dwoc phép nang ké ca cac bd phan dung dé nang hang nhu: gau
ngoam, mac, cap, xa, khung cau, ..v..v. ® ma hang dwoc nang.

4. Tai trong tinh

Khoi lwgng ban than cla cac bd phan cau thanh tac dong Ién bd phan dang xét, ngoai trir tai
trong lam viéc.

5. Tai trong cho phép doi v&i cac chi tiét thao dweore, cap va xich

Luc kéo cho phép duoc tinh toan dwa trén tai trong thir doi véi cac chi ti€t thdo dwoc va tai trong
lam dut doi v&i day xich va cap, tai trong dé twong dwong véi tri s6 clia lwc kéo I&n nhat xac
dinh khi tinh toan thiét bi nang.

6. Két cau kim loai

Cac két cau thudc than can, cot, gia d& bé may, cau truc, céng truc va cac két cau khac chiu tai
trong tac dung vao thiét bi nang.

7. Cac co cau

Co cdu nang hang, co cdu nang can, co ciu quay va co cau di chuyén cda can truc bao gom ca
cac toi cda chung.

8. Chi tiét

Nh{rng chi tiét clia thiét bi nang dung dé truyén Iwc va lién két dong véi cac chi tiét khac hop
thanh toan bd co cau.

9. Chi ti€t khong thao dwoc

Cé4c tai bt cap nang hang, cap gidng va cap nang can; chac dudi can; dai dau cot va can va cac
chi tiét khac thwong duoc lién két ¢6 dinh vao cac két cau cla thiét bi nang.

10. Chi tiét thao dwoc

Puly, méc cdu, quai moc, mat xoay, tang do, cap, xich va cac chi tiét khac lién két thao dwoc voi
cac két cau cua thiét bi nang.

11. Thiét bi canh bao va bao vé an toan

1. Thiét bi canh bao tw dong phat tin hiéu dung dé bao hiéu cac trang thai lam viéc gi&i han cé
nguy co phat sinh su 6.

2. Thiét bi bao vé tw dong, tam dirng hoat dong clia cac may dé tranh khéi tinh trang nguy cap.
12. Hé s6 an toan phanh

Ty s6 gitta md men tinh do phanh sinh ra v&i mé men tinh trén truc phanh dwéi tac dung cla tai
trong tinh toan.

13. Phanh thwong mé
Loai phanh chi déng khi duwgc cap nang lvong.

14. Phanh thwong déng



Loai phanh chi mé& khi dwoc clp nang lwgng.
15. Phanh diéu khién

Loai phanh khi déng hodc mé dwoc thuc hién bdi ngudi digu khién can truc tac dong 1én co cau
diéu khién ctia phanh, khong phu thuéc vao bd phan truyén déng ciia may.

16. Phanh tw déng
Loai phanh ty dong dong khi ngat ngudn nang lwong cho dong co clia co cdu bd tri phanh do.
17. Hang nguy hiém

Hang ma khi xép d& co thé gay ra chay, no, nguy hai dén tinh mang, strc khoé con ngudi, moi
trirng, an toan va an ninh qudc gia.

1.4. H6 so k¥ thuat

1.4.1. HO so k¥ thuat déi véi cac thiét bi nang ché tao hodc trang bi lai dwéi sw giam sat ky thuat
clia co quan c6 tham quyén bao gém:

1. Ban thuyét minh chung; ban tinh chon thiét bi dién, thdy lwc hoac khi nén; ban tinh dé bén va
do6 6n dinh cla thiét bi nang hoac Iy lich ctia ching.

2. Ban vé tdng thé thiét bi nang co6 ghi cac kich thuwdc va thdng sé chinh.

3. Ban vé so do nguyén li hoat dong va cac dac trwng k¥ thuat chinh cta hé théng truyén dong
dién, thay lwc hodc khi nén, thiét bi diéu khi€n va b6 tri cAc thiét bi an toan.

4. Ban vé cac két cau kim loai.

5. Ban v& 13p cac cum co cdu cla thiét bi nang, so dd mac cap.
6. Quy trinh ché tao cac bd phan dac biét;

7. Qui trinh kiém tra va thir tai.

8. Hwéng dan 14p rap va van hanh an toan.

1.4.2. Khi str dung cac két cau kim loai, cac chi ti€t, cAc co cau va thiét bi dwoc ché tao theo tiéu
chuén hoéa cling nhu viéc ap dung cac quy trinh céng nghé nhiét luyén va cac tinh toan theo tiéu
chuén hoac cac diéu kién k¥ thuat khac dwoc co quan c6 thdm quyén chép thuan, thi khéng yéu
cau phai duyét riéng.

1.4.3 .Khi stra ddi cac thiét bi nang trong tried'ng hgp hoan cai hodc stra chiva, ho so ky thuat
trinh duyét phai phu hop véi nhirng thay d6i dé theo yéu cau cla Tiéu chudn nay.

1.4.4. Khi kiém tra lIan dau cac thiét bi nang ché tao theo ban thiét ké khéng dwgc co quan co
tham quyén duyét va trong cac truong hop riéng biét khac thi khéi lwong cac ho so ky thuat can
thiét néu & 1.4.1 c6 thé dwoc giam bdt néu dugc co quan cé thdm quyén chap thuan.

1.5. Yéu cau chung vé an toan ky thuat

1.5.1. Péng ddu va g&n nhan hang hda clia nha ché tao

Céc thiét bi nang phai dwoc déng dau va gan nhan hang héa nhu sau:

1.5.1.1. béng dau

Strc nang cho phép (va tam vi) sé duwoc dong dau c6 dinh & mét vi tri dé nhin thdy va co thé
nhin thay ré tir dudi mat dat.

Trong tredrng hop can truc cd strc nang thay déi theo tam vai thi phai l&p d&t mot bang chia do
phu hop chi bdo strc nang va tam véi clia can.

Trong trdrng hop can truc c6 tir hai méc cau tré 1én, thi strc nang ctia moéi moét moéc ciu phai
duoc chi rd ngay trén cum puly méc céu lién quan. Ngoai ra can phai chi rd strc nang cho phép
trén moi maéc trong tredng hop tat cad cAc moc ciu co thé dugc st dung dong thoi.

1.5.1.2. Tam nhéan hang hoa

M@i thiét bi nang phai dwoc gén tdm nhan hang héa ctia nha ché tao tai vi tri thich hop véi noi
dung nhu sau:



- Tén cua nha ché tao;

- Nam ché tao;

- SO loat (seri) san xudt cta nha ché tao;

- Strc nang theo kildgam (kg) va/hodac tan (t);
- Kiéu thiét bi nang.

1.5.1.3. Bién canh bao

Bién canh b&o “Khoéng dwoc dirng dwdi tai nang” phai dwoc gan & vi tri thich hop sao cho dé
nhin thdy. CAc 16i Ién cla thiét bi nang phai dwgc canh bao “Ngudi khéng co trach nhiém khéng
dwoc lén thiét bi nang“. Cac khu vire nguy hiém dac biét phai duwoc canh bao “Nguy hiém - thiét
bi nang”.

1.5.2. Cac yéu cau an toan vé két cau

1.5.2.1. Khoang tréng

1.5.2.1.1. T4t ca cac bd phan chuyén dong cla thiét bi nang, ngoai trir thiét bi van hanh va
ngoam, xUc hang & vi tri bat Igi nhat va & trong nhirng diéu kién chiu tai bat lgi nhat cta chdng
phai cach cac vat co dinh t6i thiéu la 0,05 m, cach lan can bao vé hodc tay vin t6i thi€u 1a 0,1 m
va cach cac I6i di t6i thi€u la 0,5m.

1.5.2.1.2. Khoang céch t8i thiéu theo phwong th&ng dirng tir thiét bi nang dén 16i di lam viéc
chung phia dudi (dén san ciing nhw dén cac thiét bi cé dinh hoac chuyén déng clia nha xwéng,
ngoai trir cac san lam viéc hoac bao dwdng hodc twong tw) phai khéng nhé hon 1,8 m, dén céac
b6 phan clia céac thiét bi ¢6 dinh hodc chuyén ddng cé cac 16i di dwoc han ché (nhw vom 10, cac
b6 phan may, cac thiét bi nang di chuyén & dwdi...) cling nhu lan can bao vé phai khong nhé hon
0,5m.

1.5.2.1.3. Khoang céch t6i thiéu theo phuong thang dirng tir thiét bi nang dén cac bo phan cd
dinh hodc chuyén dong phia trén (nghia la gitra phan két cau cla toi hodc lan can va dam nha
xwdng, cac dwdng 6ng, cac thiét bi nang chay trén dwong chay khac phia trén ...) phai khdng
nhd hon 0,5 m & cac san bao dwdng va cac vang lan can. Khoang cach nay c6 thé duoc giam
tG¢i 0,1m trong trorng hop cac bd phan két cau dac biét, vdi diéu kién khdng gay nguy hiém cho
nguoi hodc cé nhirng canh bao thich hop dé loai trir cac rui ro cé thé xay ra.

1.5.2.2. Két cau kim loai

1.5.2.2.1. D6 day nhd nhat clia cac két cau kim loai chiu tai c6 dwong di dén dé kiém tra, bao
duwdng dwgc moi phia va clia cac két cau bé tri trong cac khoang kin phai khéng dwoc nhd hon 4
mm. D06 day cla cac két cau cé dang hép khong cé dwong di vao dé kiém tra va bao duwdng phia
trong phai dwoc lay khong nhé hon 6mm.

1.5.2.2.2. Bu long va dinh tan trong cac méi ghép cla cac két cau chiu tai phai co duong kinh
khoéng nhoé hon 14 mm. B0 day gi&i han clia cac két ciu lap ghép véi nhau khong dugc Ién hon
5 lan dwong kinh bu 16ng hodc dinh tan.

1.5.2.3. Cabin diéu khién

1.5.2.3.1. Cabin phai dwoc thiét ké sao cho nguoi diéu khién c6 tam nhin ré rang trén toan bo
khu vire 1am viéc ho&c sao cho nguoi diéu khién co thé theo déi day di moi hoat dong véi sw tro
gitp thich hop.

1.5.2.3.2. Cabin phai c6 khéng gian du réng dé nguwdi diéu khién co thé diéu khién dé dang. Co
thé diéu khién tlr vi tri ngdi, nhwng cling cé thé diéu khién tir vi tri dieng khi can.

Mot tAm chan bao vé phai dwoc 1ap dit & phia trén noc cabin dé dé phong cé vat roi xudng
cabin.

Viéc bo tri cabin va thiét bi diéu khién phai duoc thiét ké sao cho tién lgi nhat.

1.5.2.3.3. Vat liéu két cdu cabin phai lam bang vat liéu khéng chay, cac tdm vach va tdm néc co
thé lam bang vat liéu khé chay. San cabin sé& dwoc phu vat liéu cach nhiét va phi kim loai.

1.5.2.3.4. (’)phprng cabin c6 cac citra s6 cach san nhé hon 1m va cac khu viee 18p kinh trén san
cabin, thi cho lap kinh phai dwgc két cdu hodc phai dwoc bao vé sao cho ngudi khdng thé bi roi



lot ra ngoai. Co thé lau chui, vé sinh cac clra s8 cabin ma khéng bi nguy hiém. Cac ctra s6é 1ap
kinh trén san cabin c6 nhiéu nguy co bi v& khi c6 sw c6 hodc phai chiu birc xa nhiét khi thiét bi
nang hoat déng phai la loai kinh an toan thich hgp. Céac ctra ra vao cabin phai duoc bao vé dé
chdng bi m& ngau nhién.

1.5.2.3.5. Cabin phai dwoc trang bi dén chéng chéi mat va trong triedyng hop can thiét phai duoc
théng gid.

1.5.2.3.6. Cabin bi blrc xa nhiét phai dwoc bao vé chéng lai blrc xa nhiét va thiét ké can nhiét, va
cabin phai duoc diéu hoa khéng khi dé bao dam diéu kién lam viéc cé thé chap nhan duorc.

1.5.2.3.7. Cabin hoat dong trong méi trudrng doc hai cho strc khde clia ngudi didu khién chang
han nhw bui, hoi hodc khi cé hai phai dwoc bao vé chdng lai sw xam nhap cta ching va phai
dwoc trang bi hé théng cung cap khéng khi sach cho cabin.

1.5.2.3.8. Cabin phai dam b&o cac thong s6 an toan vé sinh lao dong cho nguoi diéu khién nhu:
do6 rung (tan s, bién dd), do 6n phai nam trong gi¢i han cho phép.

Cac cabin b6 tri trén cao phai cé thiét bj thong tin lién lac véi mat dat dé nhan hay théng bao cho
ngu i diéu khién cac thong tin tlr nguwdi chi huy viéc nang hang tir dwédi mat dat.

1.5.2.4. CAc yéu cau bé sung doi véi cabin diéu khién ki€u treo - nang

1.5.2.4.1. S6 nguoi dugc phép cé mét trong cabin va tai trong I6n nhét cta cabin phai khong doi
va phai duoc chi bao rd rang. Ngoai ra, huwdng dan van hanh va bao dudng doéi véi cabin diéu
khién ki€u treo - nang phai duoc dan trong cabin.

1.5.2.4.2. Cabin phai dwoc dinh vi chdc chan dé khéng bi xoay hoac bi Idc nguy hiém.

1.5.2.4.3. Cabin phai dwoc b tri mot thiét bi chéng roi, hodc c6 thé ¢ hai co cau treo cabin véi
diéu kién cabin van con gitr dwoc néu mét trong 2 co’ cdu treo bi dit, hodc co cdu dan dong
ho&c co cdu phanh bi héng. M&i mét co cdu treo riéng biét phai dwoc thiét ké vdi hé s6 an toan
khong nho hon 5 lan tai trong lam viéc 1&n nhat.

NéEu c6 mot thiét bi chdng roi va chi cé mét co cau treo, thi hé s6 an toan t6i thi€u khi tinh toan
thiét ké phai lay bang 8 lan tai trong lam viéc I&n nhat.

Cép dan dong phai duoc thiét ké voi strc bén t6i thiéu theo nhém co cdu M8. Budng kinh clia
cap khong duoc nhé hon 6 mm. Cap dan dong lam viéc ngoai troi phai la loai cap thép ma kém.
1.5.2.4.4. Khi t6c d6 ha dat t&i 1,4 lan t6c do dinh murc thi cabin sé tw dong tam dung lai.

Cabin phai c6 chuyén dong doc lap vdi tai.

1.5.2.4.5. T4t ca céac diéu khién sé ty dong dirng ngay sau khi nguoi diéu khién ra khoi cabin.
1.5.2.4.6. Cac cong tac gi¢i han thong thudong va khan cép phai dwoc 1&p dat tai vi tri cao nhat
va thap nhét cla cabin, v&i hé théng dong ngat va hoat dong riéng biét. Cac cong tac giéi han
khén cép sé truwc tiép cat mach dién chinh va phat tin hiéu canh bao.

Trong trwdng hop cabin va dap vao vat can hoac cac co cau treo bi hang, cac chuyén dong clia
thiét bi nang sé tw déng dirng. CAc thiét bi d€ dwa thiét bi nang tré lai hoat dong khong phai la
ki€u tw khéi dong lai.

1.5.2.4.7. Néu tdc do di chuyén clia cabin Ién hon 40 m/phat, thi phai l&p dat thiét bi lam giam téc
ngay tirc thi dé cac dém giam chéan khong thé bi va cham tai t6¢c dd I&n hon 40 m/phit. Néu toc
dé va cham I&n hon 20 m/phdt, thi phai lap dat dém giam chan kiéu hap thu nang lvong.
1.5.2.4.8. Cabin phai dwoc 1ap dat hé théng béao tin hiéu bao dong doc 1ap véi dién cap ngudn
clia thiét bi nang. Cabin cling phai duoc trang bi thiét bi dé nguoi diéu khién thoat xubng dét, thi
du nhuw thang day hodac thiét bi thoat hiém, va phai ludn san cé trong bubng diéu khién.
1.5.2.4.9. Nguei st dung phai dam bao rang voi dd cao xép chdng hang héa cao nhét, thi van co
mot khoang cach an toan bang 0,5 m cach day cabin & vi tri lam viéc cao nhét.

1.5.2.4.10. Chi c6 thé diéu khién tir xa thiét bi nang tlr dwdi mat dat véi cabin dang & vi tri lam
viéc cao nhéat cla no.

1.5.2.5 Lan can, hanh lang va san



1.5.2.5.1. L6i vao cabin diéu khién phai dé dang va an toan v&i bat ky vi tri nao cta thiét bi nang
trong diéu kién lam viéc binh thuwdng. Néu san cla cabin diéu khién cach mat dat nhd hon 5m va
16i vao cabin c6 thé bi han ché déi v&i cac vi tri nhat dinh clia thiét bi nang, thi cabin phai dwoc
trang bi cac phwong tién thoat hiém thich hop (nhw thang day).

Loi vao cabin thwong dwoc st dung la tir san cling mirc véi san cabin diéu khién va san phai cé
lan can bao vé. L6i vao qua san hoac qua néc cabin chi dwoc st dung khi khdng gian thuc té bi
han ché.

Khi I8i vao cabin tric tiép qua cau thang, san hodc hanh lang, thi khe hé ndm ngang téi I6i vao
cabin khéng dwoc vwot qua 0,15 m va mirc chénh |éch gilta dd cao san va san cabin khdng
duwoc vuot qua 0,25 m.

1.5.2.5.2. Khi khdng thé Ién cabin triwc ti€p tlr dwdi mat dat tai mot vi tri bat ky clia thiét bi nang,
va san cabin cach mat dat I&én hon 5m, thi thiét bi nang phai dwoc b tri cac 16i di thich hop. Doi
v&i mot s6 thiét bi nang nhét dinh chdng han nhw cau truc, 16i vao cabin cé thé bi han ché d6i voi
mot s6 vi tri nhat dinh, do dé phai trang bi cac thiét bi thich hop dé ngudi dieu khién cé thé roi
cabin dwoc dé dang.

1.5.2.5.3. Cac hanh lang, cau thang va san phai c6 16i vao an toan vai bét ky vi tri nao cta thiét bi
nang. Cac cau thang va thang thwdng xuyén str dung phai dwoc dan t6i cac san hodc cac hanh
lang. Ddi v&i cac 16i vao nhu thé thi cau thang duoc sir dung nhiéu hon thang.

1.5.2.5.4. T4t ca céc vi tri hoat déng va tat ca cac trang thiét bi yéu cau phai ki€ém tra hoidc bao
dudng thdng xuyén can phai trang bi I6i vao an toan, hodc ti€p can duoc toi nhivng vi tri do
bang cac san lam viéc di dong.

1.5.2.5.5. BGi v&i cac vi tri da dé cap & trén ma cao hon san 2m va thanh can cla can truc, phai
duwoc ti€p can qua cau thang, san. Cau thang phai lap dat lan can bao vé & ca hai bén.

1.5.2.5.6. Khi thiec hién cong viéc 1ap duwng, thao, thir, stra chira va bao dudng thiét bi nang tai
nhitng noi cach san cao hon 2m, thi phai cé cac thiét bi thich hop dat trén thiét bi nang va trén
thanh can dé dam bao an toan cho ngudi (chdng han nhw lan can béo vé, tay vin, thiét bi an toan
....) va cho phép nguoi co thé ti€p can tdi cac noi d6. Cac puly va cac bd phan chuyén déng tai
dau can phai duwoc thiét ké sao cho khoéng can thiét phai boi tron trong khoang thoi gian tir khi
I&p dwng tGi khi thao thiét bi nang, néu khéng thdéa man diéu nay thi thanh can phai dwoc trang bi
I6i 1én tiép can.

1.5.2.5.7. L6i ti€p can b6 tri trén thanh can dé cap & trén co thé bd qua khi thanh can cé thé ha
xudng dugc dé kiém tra toan dién bang mé&t ho&c cac bd phan két cdu khac cho phép kiém tra
bang mat.

1.5.2.5.8. CAc cau thang, 16i di va san phai c6 khoang tréng phia trén khéng nhé hon 1,8 m. Cac
16i di c6 dd réng khong nhé hon 0,5 m phai dugc l1ap dat gan cac bd phan bi dan déng co chuyén
déng twong doi doi véi cac 16i di va san; kich thwde cla 16i di nay cé thé dugc gidm xubng toi
0,4m vé&i diéu kién phai cé lan can véi do cao 0,6m. Bé rong cla 16i di gitra cac bo phan c6 dinh
phai khdng nhé hon 0,4m.

Khodang tréng phia trén cac 16i di it dwoc st dung dugc b tri bén trong két cau cha thiét bi nang
c6 thé dwoc giam xudng t6i thi€u bang 1,3m, dong thoi chiéu réng phai dwoc ting 1én bang 0,7
m, thay d6i tuyén tinh v&i sy gidm chiéu cao. Khoang tréng phia trén cac san chi ding dé bao
dwong thiét bi co6 thé dwgc giam xubng téi 1,3m.

1.5.2.5.9. CAc I6i di tiép can cac bd phan cla thiét bi nang phai I&p d&t lan can lién tuc tai phia c6
nguy co bi roi tir dd cao hon 1m. Chiéu cao clia t&m chan chan khéng nhé hon 0,1m. Puoc
phép cb cac ctra ra vao @ lan can néu cé bé tri thiét bi bao vé thich hop dé ngan ngtra ngudi bi
roi nga. Theo quy dinh chigu cao lan can khéng duoc thdp hon 1m va phai c6 tdm chan chan va
ch&n song trung gian. Chiéu cao cla lan can cé thé dwoc giam t&i 0,8 m cho céc 16i di cé khoang
trong phia trén la 1,3m. Doc theo cac 16i di phai trang bi t6i thi€u mét tay vin.

Baéi voi cac 16i di doc theo twdng nha xudng hodc két cau vach dac, thi dwgc phép dung tay vin
thay cho lan can. Khoang cach gilra cac tay vin khéng duwoc Ién hon 1m.

1.5.2.5.10. B& mat cla cac san phai la ki€u chéng triot pht hop. Céc 16 khoét, khe hé trén san
phai dwoc gidi han vé kich thudc sao cho mot qua bong dwdng kinh 0,02m khéng thé lot qua.



1.5.2.5.11. Khi céc 16i di dugc dat & gan cac dwong day dién, thi cac duwdng dién nay phai duoc
bao vé dé tranh ti€p xtc do vo y.
1.5.2.6 Cau thang va thang

1.5.2.6.1. Céu~ thang va thang phai dugc lap dét,tai cac Vi tri c6 su chénh Iéch dd cao |6n hon
0,5m. Cac cho dat chan co tay vin co6 thé dwoc |ap dat trén cac bé mat dwng dirng khéng cao
hon 2m.

Céc thang c6 chiéu cao I&n hon 8 m phai cé san nghi tai vi tri trung gian. B6i vé&i cac cau thang
cao hon, thi du nhw doi véi cac can truc thap dung trong xay dwng thi cé thé bo tri thém cac san
nghi trung gian ma khoang cach theo chiéu thdng dirng gitra cac san nghi khéng dwoc I6n hon 8
m. Néu bi han ché& vé khéng gian thi c6 thé 18p dat cac thang lién tuc don & cac san nghi doc
theo thang.

1.5.2.6.2. Cau thang

Do nghiéng cua cac cau thang khéng dwoc vt qua 65°, chiéu cao cla tirng bac thang khong
dwoc vuot qua 0,25 m (0,2 m dbi véi cac can truc thap) va chiéu rong cua bac thang khéng duoc
nhé hon 0,15 m.

NE&u co thé, ty Ié sau dwoc ap dung:
2 x chiéu cao cla bac thang + 1 chiéu réng clda bac = 0,63 m

Khoang cach gitra cac bac thang la déu nhau. Trong trueéng hop cac cau thang chinh, thi khoang
cach gitra cac chan song dirng cla lan can khong duoc nho hon 0,6 m, v&i cac cau thang khac
thi khodng céch gitra cac chan song dirng clia lan can chi yéu cau bang 0,5m la du.

Bé mat bac cau thang phai la bé mat chong trwot.

Céc cau thang phai l&p d&t lan can & ca 2 bén; khi mdt bén clia cau thang c6 vach thi bén nay
chi can lap dat tay vin.

1.5.2.6.3. Thang

Chiéu dai ctia thanh ngang gitra hai thanh thang khéng dwoc nhé hon 0,3 m; khoang céch gilra
cac thanh ngang phai déu nhau va khong duoc Ién hon 0,3 m. Cac thanh ngang phai cach cac
bd phan két cdu cd dinh t8i thiu 14 0,15 m. Thanh ngang phai chiu dwoc mét luc bang 1200 N
tac dung tai gitra thanh ma khong c6 bién dang vinh ctru.

Céc 16 ma thang chui qua phai khéng nhé hon 0,63 m x 0,63 m ho&c nhoé hon 16 ¢6 dudng kinh
0,8 m.

Céc thang cao hon 5 m thi phai 1&p dat vong bao an toan tir do cao 2,5m.

Khoang cach gilra cac vong bao an toan phai khdng 16n hon 0,9 m. Cac vong bao an toan phai
dwoc lién két voi nhau t6i thiéu bang ba thanh doc cach déu nhau.

Trong moi truong hop, mot thanh doc lién két cac vong bao an toan phai dat tai di€ém chinh gitra
déi dién véi duwdng tam thang dirng cla thang.

Do bén clia cac vong bao an toan duoc gia cuong bang cac thanh doc can phai di dé chiu dugc
mot Iwc bang 1000 N phan bo trén doan 0,1m tai bat ky diém nao clia vong bao an toan ma
khong bi bién dang.

Vai thang phai duoc kéo dai toi thiéu 1 m ra phia trén thanh ngang trén cung, trtr khi cé b6 tri mot
vai tay nam thich hgp khac. Néu khdéng gian bi han ché, thi vai thang kéo dai 0,8 m duwgc chap
nhan.

Céc vong bao an toan khong can thiét phai b6 tri trén nhirng thang & bén trong két cAu ma ching
c6 thé tac dung nhu bao vé an toan va & dé co6 khoang cach tir 0,7 dén 0,8 m gilra thang va mat
déi dién. Cac bd phan két cau co thé dwgc xem nhu twong dwong véi cac vong bao an toan voi
diéu kién cac bd phan két cau dwoc bé tri sao cho khodng cach vudng gdc gitra cac thanh & khu
virc nguy hiém ludn nhé hon 0,75 m va vong tron ndi ti€p gilra thang va cac thanh diéng nhé hon
0,75 m.

Phai bé tri cAc san nghi cho céac thang tai doan th&r nhat khdng cao hon 10m, Con cac doan tiép
sau cach nhau 8 m.



1.5.3. Thiét bi co khi

1.5.3.1. Dan dong céap va xich

1.5.3.1.1. Céc tang quan cap phai cé rénh cap. Theo quy dinh, tang chi quan mot I&p cap. Néu
tang quan nhiéu hon mot I&p cap thi phai lap dat mot thiét bi rai cap; khong can thiét phai co thiét
bi rai cap trong truéng hop cap quéan 2 1&p va cap ty dan huéng trong khi quan.

NéEu co6 kha nang cap bi chiing I6ng trén tang trong khi hoat dong hoéc quén khong ding thi phai
lap dat mot thiét bi phu hgp dé phong ngira sw 6 nay.

Tang quan cap phai cé thanh & hai bén, trir khi c6 hé théng chéng x0 cap.

Thanh tang phai cao hon 16p cap trén cung mot khoang khdng nhé hon 1,5 lan dwdng kinh cap
khi cap dwoc quan day trén tang (bang 2 lan déi véi cac can truc dung trong xay dwng).

1.5.3.1.2. Tai vi tri mdc ha thdp nhét cho phép, thi van con t6i thi€u 2 vong cap trén tang trudc
khoa dau cap trén tang. Néu dau cap duoc kep gilr trén tang bang cac kep buldng thi phai c6 toi
thi€u 2 kep riéng biét dwoc lap dat thiét bi khda chac chan.

1.5.3.1.3. Cap phai dwgc bao vé dé tranh khoi bi tac dong trwc tiép clia ngudn nhiét blre xa, hoi
va vat liéu néng chay va cac chéat nguy hai kh'éc. Phai str dung cac loai cap dac biét khi hoat
dong trong nhirng diéu kién chiu tadc dong khac nghiét clia nhiét, cac vat liéu gay gi mon ...

1.5.3.1.4. Cac co cdu dan dong xich phai dwoc 1ap dat mot thiét bi dam béo xich chay ém trén
dia xich va ngan nglra xich nhay ra khai dia xich. Phai lap dat bd phan bao vé xich phu hop.
1.5.3.2. Cum moc cau, puly va cac thiét bi chiu tai khac

1.5.3.2.1. Phai I4p dat mot thiét bi phu hop dé ngan nglra cap hoac xich tudt ra khdi puly.
1.5.3.2.2. Phai I4p dat mot thiét bi bao vé thich hop sao cho tranh dwoc kha nang bi ket tay gitra
cap va puly ctia cum mdc cau.

1.5.3.2.3. C4c puly dan cap phai dwoc thiét ké sao cho cé thé tiép can duoc dé bao dudng.
1.5.3.2.4. Phai I4p dat méc an toan hodc moc dugc thiét ké dic biét & nhitng noi ma phuong
phap hoat dong cé nguy co suw cb tudt méc hang hodc méc hang bi vudng.

1.5.3.2.5. CAc thiét bi mang tai c6 thé thay d6i 1an nhau gitra cac thiét bi nang, chang han nhw
gau ngoam, nam cham dién, thung chira, kim ngoam va dam nang phai dwoc déng dau cd dinh
tai trong lam viéc an toan va trong lwgng ban than ctia ching, trong trwdng hop gau ngoam va
thung chira dé van chuyén hang roi thi phai dong dau thém dung tich va tén clia nha ché tao.

1.5.3.3. Phanh
Céc quy dinh clia muc nay sé khéng ap dung cho cac co cdu hoat ddng bang xy lanh, nhuw kich
thay luc.

1.5.3.3.1. Cac dan dong phai duoc lap dét phanh ki€u co. Trong trudng hop ngoai I&, néu dan
dong théng qua co cau tw khéa ham thi khdng can lap dat phanh véi diéu kién co cau tw khda
ham dwoc bao dam khdng c6 (rng suat vurot qua mirc hodc khong co sw dich chuyén nao cé thé
Xay ra.

Co cdu phanh phai la ki€u dé cho viéc kiém tra. Lo xo phanh phai 1a ki€u nén. Phanh phai la kiéu
c6 thé hiéu chinh dwgc va ma phanh co6 thé thay thé duoc.

1.5.3.3.2. Co céu nang can phai QU’QC l&p d&t phanh hoat dong tw dong va c6 thé gitr duoc an
toan tai thir trong trwdng hop ngat ngudn dién hodc co clu dan dong nang bi héng.

Hé thdng phanh phai duoc thiét ké dé gitr dwoc tai bang 1,6 lan tai nang va c6 kha nang giir
duaoc tai thir ddng ma khéng mat hiéu qua phanh va khoéng bi qua nhiét cho phép.

Phanh clia co cdu nang phai duoc lap d&t sao cho c6 méi lién két co khi chac chén gitra cac bod
phan cula toi sao cho mot mat phat sinh mé men phanh, mat khac gitr cd dinh tai trong.

Co cdu kiéu co va ki€u dién phai c6 thé gilr dwoc toc dd ha tai trong pham vi gi¢i han toc dd cho
phép.



Co cdu nang cac vat liéu ndng chay phai duoc trang bi hai phanh ki€u co hoat dong doc lap voi
nhau, moi phanh phai dap trng cac yéu cau da dinh; phanh th hai phai tac dung tré thoi gian so
v&i phanh th nhét.

Trong nhitng tredrng hop khan cép khi co sw hu hong cla thiét bi dan dong thi phanh thir hai sé&
tAc dong lén tang quan cap; phanh nay phai duoc diéu khién sao cho tac dong tw déng, khéng
cham hon téc dé tire thoi bang 1,5 1an téc dé ha dinh mdc. Trong tredrng hop nhw vay co céu
diéu khién cua thiét bi nang sé& dirng khan cap va ty kich hoat phanh.

1.5.3.3.3. Thiét bi dan déng di chuyén thiét bi nang va xe t&i hoat déng dién phai trang bi phanh
tw dong, hodc phanh c6 thé hoat dong tlr vi tri diéu khién. Ngoai trir cac thiét bi nang nay khéng
chiu tac dong clia gio, hoat dong trén dwdng ray nam ngang véi tdc dd khong vurot qué 40
m/phdt, hodc trén cac banh xe c6 6 d& chéng ma sat véi tée do khéng vwot qua 20 m/ phut. Déi
v@i nhitng thi€t bi nang dung dé van chuyén cac vat liéu néng chay, phanh dwoc yéu cau khong
phu thudc vao téc do.

Phanh phai dwoc thiét ké sao cho thiét bi nang hodc xe toi c6 thé dirng trong mét thoi gian thich
hop va gitt cd dinh trong moi trang thai hoat déng, dwéi tdc dung cuda tai trong gié cling nhw trong
trvong hop mat dién.

Co cau di chuyén cla thiét bi nang va xe toi (xe con) trong diéu kién hoat dong c6 gié dworc trang
bi phanh ki€u khéng tw dong phai dwoc trang bi thém thiét bi kep ray.

Phanh tw dong hoac thiét bi chéng b&o cla co cau di chuyén phai dwoc thiét ké vdi hé s an
toan khdng nho hon 1,1 lan lwc tac dung I&n nhat trong diéu kién thiét bi nang khéng hoat déng.

1.5.3.3.4. Phanh cua co cau quay hoat dong dién cla thiét bi nang phai dwoc thiét ké sao cho cé
thé dirng trong mot thoi gian thich hop va gitr cac bd phan quay cé dinh trong moi trang thai hoat
dong, dwdi tac dung cla tai trong gié cling nhu trong tredng hop mét dién.

1.5.3.3.5. Phanh ctia co cdu thay d6i tam vé&i cla can phai duoc thiét ké sao cho trong trueong
hop mét dién hodc hv héng cla co cdu dan dong thi phanh phai tAc dong tw dong va gilr an toan
dugc thanh can cung véi tai trong thtr & vi tri bt lgi nhat.

Co cau phanh phai dwoc thiét ké véi mot mé men phanh toi thi€u twong dwong véi 1,6 1an mo
men do tai trong dwéi moéc va trong lvgng ban than clia hé thdng can cong véi 1,0 lan mé men
do tai trong gi6 trong trang thai hoat dong bat Igi nhat (tai trong gié I&n nhat trong diéu kién hoat
dong).

Trong diéu kién thiét bi nang khéng hoat déng thi mémen phanh thiét ké t6i thiéu phai bang 1,1
Ian mémen do trong long ban than cla hé théng can va do gié (gié bdo Ién nhat trong diéu kién
thiét bi nang khéng hoat déng) & vi tri bat lgi nhat clia can hodc & vi tri can khdng hoat dong.

1.5.4. Thiét bi thay luwc

1.5.4.1. Cac 6ng thép lien dwoc str dung lam 6ng ap Iyc vai dudng kinh ngoai t¢i 30mm; phai
khoéng cé méi han trén cac dwdng 6ng ap luc nay ngoai trlr moi han tai bich ndi 6ng bang méi noi
buléng.

1.5.4.2. Khi cac co cdu nang tai va nang/ ha can dwoc dan dong bang xy lanh thly lwc, thi cac
thiét bi tw dong (cac van gilr tai) phai dwoc lap dat ngay sat gan vai cac méi néi 6ng ap luc clia
Xy lanh dé tranh tai bi tr6i xuéng, dac biét trong trwdng hop hw hong 6ng. Khi xay ra s ¢6 tai bi
tréi xuéng do cac bd phan bi ro ri dau, thi cac thiét bi co khi phai dwoc I&p dit dé phong ngilra
diéu nay.

Vi cac dan dong thay lwc Ifié’u khéac, cac chuy&n dong trén phai dwoc dirng lai bing cac phanh
tw dong, duoc hoat déng bang cac diéu khién tw khéi déng lai.

1.5.4.3. Sy vrot qua ap suét lam viéc Ién nhat do tai trong ngoai tac dong vao cac mach thay luc
bi cach ly khi nglrng diéu khién sé dwoc phong ngtra bang cac van an toan. Cac quy dinh hoac
cac bién phap vé két cau thich hop phai dwoc ap dung dé phong ngtlra p suét lam viéc bi vwot
gua 1,6 1an, ké ca treong hop cé sung ap luwc.

1.5.4.4. Trwde khi hoat dong, hé théng thly Iwc phai dwoc lam sach khdng cé cac cén ban. Hé

thong phai duoc thiét ké sao cho cac can ban cé thé don sach khi ti€n hanh cac cong viéc slra
chira.



1.5.4.5. M6i mot mach thay lwc phai cé it nhat mot dau ndi dé 1ap ap ké, dé co thé do dwoc ap
lc ma khéng can phai thao 6ng.

1.5.4.6. Cac hé théng thay lwc phai dugc Idp dat cac van xa khi tai cac vi tri thich hop.

1.5.4.7. Su chuyén ddng vurgt qua cac vi tri gi¢i han phai dugc phong ngira bang cac thiét bi
thich hop.

1.5.4.8. Cac 8ng ap lwc cirng va mém phai duoc thiét ké voi hé s6 an toan bang 4 dé tranh bi vy
do ap luc; hé s6 an toan nay cling dwgc ap dung cho cac mdi néi va cho céac bich néi. B6i vai
cac thiét bi nang ¢6 dinh khong bi xdc thily lwc va rung déng, hé sé an toan cho cac éng va moi
ndi |y bang 2,5 la du.

1.5.4.9. CAc chét léng thiy lwc dwoc sir dung trong hé thdng thly Iwc cla thiét bi nang phai phu
hop v&i cac yéu cau vé diéu kién lam viéc, cong nghé va an toan. Cac chat I6ng thdy lwc phai
dwoc chi rd cho nguoi str dung. Phai kiém tra dwgc mirc chat ldng cao nhat va thap nhat trong
két.

1.5.4.10. Kh&i dong khong c6 y cac dan dong sau khi co dién tré lai hoic khi dong cau ngudn
clla can truc can phai dugc phong ngtra.

1.5.4.11. Cac yéu cau vé thir thiét bi thay lwc vé an toan phai phu hgp véi TCVN 5179-90.
1.5.5. Thiét bj an toan

1.5.5.1. Thiét bi giGi han cac chuyén dong lam viéc

1.5.5.1.1. Co cau nang

Pham vi clla co cdu nang hoat dong dién phai dwoc gidi han tai cac vi tri cao nhéat va thap nhat
cho phép clia tai nang bang céng tac gi¢i han ngét tw déng (céng tac gidi han sw cd), co lién
guan dén khoang cach yéu cau phai giam téc. Sy chuyén dong trd lai tlr cac vi tri gidi han chi cé
thé thuc hién bang thiét bi diéu khién. Néu trong qua trinh hoat ddong binh thuérng ma cham dén
vi tri gi&i han, thi phai trang bi thém mét cong tac gi¢i han phu va hoat dong déc 1ap. Trong
trudrng hop nay, khi céng tac gi¢i han phu da dwoc ngat, co thé tac dong phuc hdi chuyén dong
trd lai bang viéc str dung thiét bi digu khién, nhwng néu cong tac giGi han sy ¢ da dwoc ngét thi
khong thé phuc hoi chuyén dong tre lai.

Co cdu nang duoc truyén dong tlr dong co dt trong va khép néi co khi ma khong thong qua
dan dong dién, thay luc hoac khi nén trung gian thi c6 thé trang bi thiét bi bao dong bang am hiéu
hoac dén hiéu thay cho cac céng tac gigi han.

1.5.5.1.2. Co cau di chuyén

Thiét bi nang va xe toi hoat dong dién phai dwoc trang bi cac thié€t bi nhw phanh gudc, dém giam
chan ki€u cao su, 10 xo hodc thiy luc hodc cac thiét bi dac biét khac cé kha nang hap thu mét
ntra dong nang cua cac khoi lwvgng dang chuyén déng tai toc dd di chuyén dinh mic va sao cho
s giam tdc I&n nhat trong cabin diéu khién khéng dwoc vwrot qua 5 m/s?.

NEu thwrong xuyén phai gigi han tdc do di chuyén trong qua trinh hoat ddong théng thwong thi sw
giam téc I&n nhét trong cabin diéu khién phai khéng vuwot quéa 2,5 m/s?.

Thiét bi nang va xe toi duoc diéu khién tir xa, phai dugc trang bi céng tac ngat gi¢i han khi tdc
dé di chuyén vuot qua 40 m/phit.

Cac thiét bi nang dworc trang bi ca bin diéu khién chiju tAc déng cua gid, phai dwoc trang bi co
cau chéng béo trong diéu kién thiét bi nang khéng hoat dong.

Khi diéu kién hoat dong cua thiét bi nang duoc yéu cau doéi véi cac diéu kién gié nhat dinh, thiét
bi do gi6 va thiét bi bao dong phai duoc trang bi trén thiét bi nang.

Co cau di chuyén cua thiét bi nang phai dwoc trang bi thiét bi gat khi cac chwdng ngai vat cé thé
nam trén ray.

Khi c¢6 hai hodc nhiéu thié€t bi nang chay trén ciing mét dwdng ray, thi phai trang bi cac thiét bi
dac biét dé phong nglra dam va.

Trong pham vi hoat dong cla thiét bi nang hodc xe ti, phai c6 bién phap phu hop bao vé an
toan cho ngudi; nhu bang viéc str dung cac tdm bién canh bao, dén chép, bdo dong am thanh ...
hodc néu can thiét, bang thiét bi dirng tw dong.



1.5.5.1.3. Co céu thay déi tam vé&i va quay

V6i co cdu thay d6i tam voi clia can hoat dong dién thi chuyén dong clia can tai vi tri gioi han
phai duoc gi¢i han bang cac cdng tac gi¢i han ngat ty dong (cong tac gi¢i han ngat sw c6) c6
lien quan dén khoang cach yéu cau phai giam toc.

Sw chuyén dong tré lai tlr cac vi tri gidi han chi c6 thé thuc hién bang thiét bi diéu khién.

Co céu thay d6i tam véi cla can dugc truyén dong tir dong co dét trong va khép ndi co khi ma
khong thong qua dan dong dién, thdy lwc hoac khi nén trung gian thi c6 thé trang bi thiét bi bao
ddng bang &m hiéu hoac dén hiéu thay cho cong tac ngat gi¢i han hanh trinh.

Twong tw, co cau quay cér] dwoc dan dong dién V@i goc quay duoc gidi han thi chuyén déng
guay phai duoc gidi han bang céng tac gi&i han ngat khan cép tw dong.

1.5.5.2. An toan chdng qua tai va chdng lat

1.5.5.2.1. Thiét bi nang va xe t&i phai dwoc thié€t k€, hoac phai dwoc trang bi thém céac thiét bi an
toan sao cho, trong tredng hop trat banh khéi duwdng ray hoac c6 sy hu héng clia banh xe hoac
truc hodc 6 d& banh xe, thi do sut I&n nhat dwoc gi¢i han dén 3cm va sy dé va lat dwoc ngan
ngua.

Ngoai ra, cac lic bat thuwdng chdng han nhw luc va cham vao dém gidm chén, va cham va lap
rap sé khong lam thiét bi nAng hodc xe toi bi lat ho&c dé.

CAc thiét bi nang cd can va xe toi c6 dam chia ma cdé thé bi lat do qua tai, va ’nhfrng thiét bi nang
¢6 strc nang khong phu thude vao tam véi ctia can phai duoc trang bi cong tac ngat bao vé qua
tai; tuy nhién, khi strc nang thay d6i'theo tam v@i thi cong tac nay ciling hoat ddng nhw mot céng
tac gioGi han mémen tai. Cac cong tac gioi han nén co tac dong dua tr& vé pham vi gi¢i han cho
phép clia mémen tai bang cach dao chiéu chuyén déng hoac khi xay ra qua tai do tai nang thi sé
dung thiét bi diéu khién dé ha tai xudng.

Céc thiét bi néng c6 co céu nang va co cdu thay d6i tam véi duoc truyén dong tir dong co dot
trong va khop ndi co khi ma khdng thong qua dan dong dién, thly Iwc hodc khi nén trung gian thi
c6 thé trang bi thiét bi bdo dong bang 4m hiéu hoac deén hiéu thay cho céng tac ngat bao vé qua
tai.

1.5.5.2.2. Cac thiét bi nang c6 strc nang phu thudc vao tam voi ctia can phai duoc trang bi bang
biéu dd strc nang tAm v&i dwoc gan cé dinh, cé thé nhin thay r6 rang tir vi tri diéu khién dwi
dang vach chia cac tai nang dwéi méc twong ng véi tam voi.

1.5.5.3. Thiét bi canh bao

CAc thiét bi nang phai dwoc trang bi cac thiét bi phéat tin hiéu anh sang va am thanh khi cac co
cdu hoat dong co thé gay nguy hiém cho nguoi xung quanh: khi can truc bat dau nang hang, khi
can truc dang di chuyén...

1.5.6. Su lao hoéa cua thiét bi nang

Cling gidng nhw cac loai may moéc khac, cac thiét bi nang cling dworc thiét ké theo mot khoang
thoi gian khai thac nhat dinh.

Céc quy dinh trong thiét ké ctia Quy pham nay da duoc phat trién tir nhirng hi€u biét khoa hoc va
tlr nhirng kinh nghiém cla nguwdi sir dung va clia ngudi ché tao dé ap dung cho cac ki€u thiét bi
kh&c nhau.

Lwu y vé su ldo héa nay chi yéu ap dung cho két cau va cac co cau, va khong ap dung nhiéu
cho cac bd phan bi tiéu hao (nhw: cap, méa phanh, chdi gép dién, dong co nhiét......).

Céc yéu t6 chuii yéu gop phan bét lgi vao s ldo héa cla thiét bi la:
- Hién twong mai,

- An mon;

- Céc su c6 xay ra trong hoat dong, I&p rap va thao d&;

- Qua tai;

- Bao duwdng khong day da.



Nguoi str dung thiét bi nang can phai luén luén ghi nh& dén tam quan trong clia sy 180 hoa.
1.5.7. Yéu cau an toan trong l&p dat va sir dung
1.5.7.1. Yéu cau an toan trong |&p dat thiét bi nang

1.5.7.1.1. Cong viéc I&p rap hoac thao dé& thiét bi nang phai dwoc tién hanh theo quy trinh cong
nghé lap rap va thao d& thiét bi nang ctia Nha may ché tao hoac ctia don vi lap dat.

Bon vi 1ap dat phai phd bién cho nhitng ngudi tham gia Iap dét qui trinh cong nghé Iap rap, thao
d& va cac bién phap an toan phai thwc hién trong qua trinh thao, lap thiét bi nang.

1.5.7.1.2. Trong qud trinh 18p rap thiét bi nang chay trén ray, phai kiém tra tinh trang cla duong
ray. Khi phat hién céc sai léch viot quéa chi s6 cho phép, phai ngtrng ngay cong viéc lap rap de
xt ly. Chi sau khi xt ly xong méi dwgc phép tiép tuc cdng viéc lap rap.

1.5.7.1.3. Trong thoi gian tién hanh th&o 1ap thiét bi nang, phai xac dinh ving nguy hiém va c6
bién bao cam nguwoi khéng cé trach nhiém & trong khu vurc do.

1.5.7.1.4. Cong viéc thao I&p thiét bi nang & trén cao, & ngoai troi phai tam ngirng khi mua to,
gidng, bdo hodc cé gid tir clp 5 tré Ién.

1.5.7.1.5. Nhitng ngudi ti€n hanh cong viéc thao 13p thiét bi nang & do cao trén 2 m ta phai c6
gidy chirng nhan clia y t€ xac nhan du strc khoé lam viéc trén cao. Khi lam viéc trén cao phai deo
day an toan.

1.5.7.1.6. Trong qué trinh thao I&p thiét bi nang, khéng cho phép:

- Dung may truc dé nang ha nguoi;

- Ngu&i & phia duéi tai dang dwoc nang;

- DE tai treo & mdc khi may truc ngirng hoat dong;

- Gia ¢0 tam céac thanh phan két cau riéng biét khéng du s6 lwgng buléng can thiét;

- Né&i long céap gilk két cau trede khi cd dinh hoan toan két ciu vao vi tri;

- Tién hanh nang tai khi cap dang ket hodc cap bat khéi rénh rong roc;

- Vit bat ky mot vat gi tlr trén cao xudng;

- St dung lan can hodc thiét bi phong ngtlra khac dé lam diém twa cho kich hodc treo palang.

1.5.7.1.7. Khi dat thiét bi nang phai khao sat tinh toan kha nang chiu lwc cla dia diém dat, dia
hinh, dia vat va hoat déng xung quanh dé b6 tri thiét bi lam viéc an toan.

1.5.7.1.8. Nhitng trrong hop déc biét do méat bang thi cong qua chat hep, ma trong qué trinh
hoat dong cla thiét bi nang nhw can, doi trong, ... va tai phai di chuyén phia trén cac duong giao
thdng, thi phai lap phwong an Idp dat va thi céng an toan va phai duwoc phép clia co quan co
tham quyén vé k¥ thuat an toan.

1.5.7.1.9. bat thiét bi nang hoat dong trong vung bao vé clia dworng day tai dién trén khong, phai
dwoc co quan quan ly duwong day cho phép; gidy phép phai kéem theo ho so cla thiét bi.

Khi thiét bi nang lam viéc & gan duong day tai dién phai dam bao trong sudt qua trinh lam viéc
khoang cach nho nhat tlr thiét bi nang hodac tir tai dén dwong day tai dién gan nhat khong duoc
nhd hon gia tri sau:

1,5 m déi véi duwdng day co dién thé dén 1 kV;

2m nt 1-20kVv;
4m nt 35-110kV,
5m nt 150 — 220 kV;
6m nt 330 kv;

9m nt 500 kv;

1.5.7.1.10. Khi dat thiét bi nang tai mép hao, hd, ranh phai dadm bao khoang céch t6i thi€u tir
diém twa gan nhat cla thiét bi nang dén mép hao hé, khéng dwoc nhé hon gia tri trong bang sau:



Do sau hao Khoang céach cho phép nhé nhét d6i véi cac loai dat, m
hd, m Cat sdi A cét A sét sét Hoang th6
1 15 1,25 1 1 1
2 3 2,4 2 15 2
3 4 3,6 3,25 1,75 2,5
4 5 4.4 4 3 3
5 6 53 4,75 3,5 3,5

Néu diéu kién mat bang khéng cho phép dam bao duoc khoang cach quy dinh theo bang trén,
phai c6 bién phap chdng sut I& hao, ho, ranh trwée khi dat thiét bi nang vao vi tri.

1.5.7.1.11. Céc can truc tw hanh khoéng dugc phép dat trén mat bang c6 dé déc Ion hon do déc
cho phép clia can truc do, va khéng dwoc phép dat trén dat vira |ap 1én, chwa dwgc dam chat.

1.5.7.2. Yéu cau an toan trong st dung thiét bi nang

1.5.7.2.1. Tat ca cac thiét bi nang thudc danh muc cac may, thiét bij, ... c6 yéu cau vé an toan
theo quy dinh clia Nha nwéc déu phai ki€ém tra va thir theo cac quy dinh clia Tiéu chudn nay.

1.5.7.2.2. bon vi str dung chi dwoc phép str dung nhirng thi€t bi nang c6 tinh trang k¥ thuat tot,
da duoc kiém tra, thir va cé gidy chirng nhan dang con thoi han. Khéng dwgc phép str dung thiét
bi nang va cac bd phan mang tai chwa qua kiém tra, thtr va chwa dwoc cap gidy chirng nhan st
dung;

1.5.7.2.3. Chi dwoc phép bo tri nhirng ngwoi digu khién thiét bi nang da dwoc dao tao va duoc
cap gidy chirng nhan. Nhirng ngudi budc mac tai, danh tin hiéu phai la thg chuyén nghiép, hoac
tho nghé khac nhung phai qua dao tao.

1.5.7.2.4. Cong nhan diéu khién thiét bj nang phai ndm chéc dac tinh k§ thuat, tinh néng tac dung
clla cac bd phan co cau cla thiét bi, dong thdi nam viPng cac yéu cau vé an toan trong qua trinh
st dung thiét bi.

1.5.7.2.5. Chi dugc phép str dung thiét bi nang theo dung tinh nang, tac dung va dac tinh k¥
thuat ctia thiét bi do nha may ché tao quy dinh. Khdng cho phép nang tai c6 khéi lwvong vuot qua
strc nang cho phép (SWL) cla thiét bi nang.

1.5.7.2.6. Khodng cho phép st dung thiét bi nang c6 co cdu nang dwoc dong mé bang ly hop ma
sat hoac ly hgp vau dé nang ha va di chuyén nguwoi, kim loai ldng, vat liéu nd, chat doc, binh
dwng khi nén hoac chat léng nén.

1.5.7.2.7. Chi dwoc phép chuyén tai bang thiét bi nang qua nha xwéng, nha & hodc ché c6 ngudi
khi c6 bién phap dam bao an toan riéng biét loai trlr dwoc kha nang gay sw cé va tai nan lao
dong.

1.5.7.2.8. Chi dwoc ding hai hodc nhiéu thiét bi nang dé cling nang mot tai trong cac trudng hop
dAc biét va phai co giai phap an toan dwoc tinh toan va duyét. Tai phan bé Ién mdi thiét bi nang
khoéng dwoc I&n hon strc nang cua thiét bi nang dé. Trong giai phap an toan phai cé so do budc
moc tai, so do di chuyén tai va chi rg trinh tw thuye hién cac thao tac, yéu cau vé kich thudc, vat
liéu va céng nghé ché tao cac thiét bi phu tro dé€ mac tai. Phai giao trach nhiém cho nguoi c6
kinh nghiém vé cong tac nang chuyén chi huy su6t qua trinh nang chuyén.

1.5.7.2.9. Trong qua trinh st dung thiét bi nang, khdng cho phép:
- Nguoi 1én, xudng thiét bi nang khi thiét bi nang dang hoat dong:
- Ngudi & trong ban kinh quay cda can truc;

- Ngui & trong ving hoat dong ctia thiét bi nAng mang tai bang nam cham, chan khong hoic
gau ngoam;

- Nang, ha va chuyén tai khi c6 nguwoi dieng & trén tai;

- Nang tai trong tinh trang tai chwa 6n dinh hodc chi méc mot bén clia moc kép;



- Nang tai bi vii xudng dat, bi cac vat khac deé Ién, bi lién két bang buldng hoac bang bé téng voi
cac vat khac;

- Dling thiét bi nang dé Iy cap hoac xich budc tai dang bi vat de 1én;
- Pua tai qua 16 cira s6 hodc ban cong khi khong c6 san nhan tai;
- Chuyén huéng chuyén dong clia cac co cau khi co ciu chuwa ngirng hén;

- Nang tai Ién hon strc nang cho phép twong tng véi tam véi va vi tri ctia chan chéng phu cla
can truc;

- C4u vdi, kéo lé taij;
- Vira dung nguoi day hodc kéo tai vira cho co cau nang ha tai.

1.5.7.2.10. Phai dam bao 16i di tw do cho ngudi diéu khién thiét bi nang khi diéu khién bang nat
bam tir mat dat hoac san nha.

1.5.7.2.11. Khi thiét bi nang di dong dang lam viéc, cac 16i Ién va ra dudng ray phai dugc rao
chan.

1.5.7.2.12. Cam nguoi & trén hanh lang cuta thiét bi nang khi chiing dang hoat déng. Chi cho
phép ti€n hanh cac cdng viéc vé sinh, tra dau m&, stra chira trén thiét bi nang khi da thuwc hién
cac bién phap ddm bao lam viéc an toan (phong ngtra roi nga, dién giat,...).

1.5.7.2.13. Bon vi sr dung phai quy dinh va t6 chiec thuwe hién hé théng trao dai tin hiéu gitra
ngudi budc moc tai voi ngudi diéu khién thiét bi nang. Tin hiéu str dung phai duoc quy dinh cu
thé va khong thé lan dwgc véi cac hién twong khac & xung quanh.

1.5.7.2.14. Khi ngwoi str dung thiét bi nang khéng nhin thay tai trong su6t qua trinh nang ha va di
chuyén tai phai b6 tri nguoi danh tin hiéu.

1.5.7.2.15. Khi nang, chuyén tai & gan cac cong trinh, thiét bi va chwdng ngai vat, phai dam bao
an toan cho cac cong trinh, thiét bi... va nhitng ngudi & gan chung.

1.5.7.2.16. CAc thiét bi nang lam viéc ngoai tr¢i phai ngirng hoat déng khi téc dé gié Ién hon téc
dd gi6é cho phép theo thiét ké clia thiét b do.

1.5.7.2.17. BGi vai thiét bi nang lam viéc ngoai troi, khdng cho phép treo pand, ap phich, khau
hiéu hoac che chan lam tang dién tich can gié cla thiét bi nang.

1.5.7.2.18. Phai xiét chat cac thiét bi kep ray, thiét bi chdng tw di chuyén cla cac can truc thap,
cong truc, can truc chan dé khi két thic lam viéc hoac khi téc do6 gi6 vwot téec do gié cho phép.
Khi c6 bao phai cé bién phap gia c6 thém dbi véi cac loai may truc nai trén.

1.5.7.2.19. Chi dwoc phép ha tai xuéng vi tri da dinh, noi loai }ru’ duwoc kha nang roi, dé hoac
triegt. Chi dwgc phép thao bo day treo cac két cdu, bo phan lap rap khéi moc, khi cac két cdu va
b6 phan dé da dwoc co dinh chac chan va on dinh.

1.5.7.2.20. Trwéce khi ha tai xudng hao, hg, gi€ng, ham tau ... phai ha méc khong tai xudng vi tri
thap nhat dé kiém tra s6 vong cap con lai trén tang. Néu s6 vong cap con lai trén tang tir 2 vong
tr& 1én, thi m&i dwgc phép nang, ha tai.

1.5.7.2.21. Phai nglrng hoat déng cua thiét bi nang khi:

- Phat hién cac vét nirt & nhirng chd quan trong clia két ciu kim loai;

- Phat hién bién dang dwv cua két cau kim loai;

- Phat hién phanh cuda bat ky mot co cu nao bi héng;

- Phat hién méc, cap, rong roc, tang bi mon qua gi&i han cho phép, bi ran nit hodc hu héng
khéc;

- Phat hién dwong ray cla thiét bi nang hu héng hodc khéng dam bao yéu cau ky thuat.
1.5.7.2.22. Khi b6éc, xép tai |én cac phwong tién van tai phai dam bao do 6n dinh clia phwong tién
van tai.

1.5.7.2.23. Ngu&i budc mac tai chi dwgc phép dén gan tai khi tai d& ha dén do cao khong 16n
hon 1m tinh t&r mat san cho ngudi mac tai dirng.



1.5.7.2.24. Thiét bi nang phai dwoc bao duwdng dinh ky. Phai stra chira, thay thé cac chi tiét, bd
phéan da bi hw héng, mon quéa quy dinh cho phép.

1.5.7.2.25. Khi stra chita, thay thé cac chi ti€t bd phan cuda thi€t bi nang, phai c6 bién phap dam
bdo an toan.

Sau khi thay thé, stra chi¥ra cac bd phan, chi tiét quan trong phai ti€n hanh kiém tra va thir thiét bi
nang truéc khi dwa vao str dung.

Chwong 2.
THIET KE
2.1. Phan nhém va tai trong tac dung Ién cac két cau, co’ cau cua thiét bi nang
2.1.1. Phan nhém céc thiét bi nang va cac b6 phan cau thanh
2.1.1.1. Phurong phap phan nhém chung

Trong thiét k€ thiét bi nang va cac bd phan cau thanh cda ching, can phai xét dén ché do lam
viéc ma thiét bi nang va cac b phan cau thanh cla ching phai lam viéc trong qua trinh st dung;
v&i muc dich nay viéc phan nhém dwoc thyc hién nhu sau:

- Phan nhém thiét bi nang theo tong thé;

- Phan nhém céc co cau riéng biét ctia thiét bi nang theo téng thé;

- Phan nhém céac bd phan ctia két cau va co ciu thiét bi nang.

Viéc phan nhém nay duoc can cl theo:

- Tong thoi gian st dung clia hang muc dang xét;

- Tai dw@i méc cau, pho tai hodc phd ting suat doi véi hang muc dang xét.
2.1.1.2. Phan nhém céc thiét bi nang theo téng thé

2.1.1.2.1. Hé théng phan nhém

Viéc phan nhém thiét bi nang theo téng thé dwoc phan thanh 8 nhém, duoc ky hiéu tvong tng
la: A1, A2, .......... A8 trong tng (xem 2.1.1.2.4), dya trén 10 cap st dung va 4 cap pho tai.

2.1.1.2.2. C4c cép sl dung

Thoi gian str dung ctua mét thiét bi nang la s6 cac chu ky nang ma thiét bi thwc hién. M6t chu
ky nang la toan bo thoi gian thurc hién céc thao tac ndi ti€p nhau bat dau tir thoi diém khi tai
dwoc nang va két thuc tai thoi diém khi thiét bi nang & trang thai san sang nang tai tiép theo.

Téng thoi gian st dung cda mét thiét bj ndng la khoang thoi gian dy tinh sir dung thiét bi
nang, bat dau tir thoi diém duwa thiét bi nang vao str dung va két thic tai thoi diém khi thiét bi
nang bi loai bo.

Trén co s@ tong thoi gian sr dung, thiét bi nang dwoc phan thanh 10 cép st dung dwoc ky hiéu
twong ng la UO, U1, U2,..... U9 va duoc xac dinh theo Bang 2.1.1.2.2

Bang 2.1.1.2.2

Cac cap st dung thiét bi nang

Ky hieu Tong thoi gian str dung thiét bi nang
(S6 chu ky nAng nmax)
uo Nimax < 16 000
Ul 16 000 < Nmax < 32 000
U2 32 000 < Nmax < 63 000
U3 63 000 < Nmax < 125 000
U4 125 000 < Nmax < 250 000
U5 250 000 < Nmax < 500 000




U6 500 000 < Nmax < 1 000 000
u7 1 000 000 < Nmax < 2000 000
us 2 000 000 < Nmax < 4 000 000
U9 4 000 000 < Nmax

2.1.1.2.3. Pho tai

Phé tai dac treng cho téng s6 tai dwoc nang trong tong thoi gian str dung (xem muc 2.1.1.2.2)
cla mot thiét bi nang. Pha tai la mot ham s phan b6 y = f(x), trong d6 x (0 < x < 1) biéu thj cho
tong thoi gian str dung ma trong do ty sé gitra tai nang véi tai trong lam viéc an toan téi thi€u dat
dwgc moét giatriy cho trudec (0 <y < 1).

Vi du mot phd tai dwoc cho trong Hinh 2.1.1.2.3.1. -a va b.
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Hinh 2.1.1.2.3.1.- a Hinh 2.1.1.2.3.1.-b
m, : CAc tai;

m, .. : Tai trong lam viéc an toan;
n: S8 cac chu ky nang, ma trong cac chu ky do tai nang Ién hon hoac bang tai 71,;
n,.. . SO cac chu ky nang xac dinh tong thoi gian sir dung thiét bi nang.

M6i mot phd tai dwoc dac treng bdi mot hé s phd tai cha thiét bi K, duoc xac dinh bang:
1
Ko= y“dx
0
Dé phan nhom, sé mii d dwoc quy wéc |dy bang 3.

Trong nhiéu &p dung, ham s6 f(x) cé thé dugc tinh xap xi bang mét ham sé bao gdm r budc xac
dinh (xem Hinh 2.1.1.2.3.2) twong (ng V&i ny, N, ...., n, chu ky nang, thuc té tai nang c6 thé

dugc xem nhu khoéng déi va bang m,, trong cac chu ky n; ctia budc thir i. NEu npay biéu thi cho

tong thoi gian str dung va m,,,. la tai lén nhat trong sé cac tai nang m,;, c6 mai lién hé sau:

Hodc dwéi dang gan dung:
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Theo pho tai, mot thiét bi nang dwgc xEp vao mét trong bdn cap phé tai Q1, Q2, Q3, Q4 duogc

xac dinh trong Bang 2.1.1.2.3.
Bang 2.1.1.2.3

Cac cap phé tai cua thiét bi nang

Ky hiéu Hé s6 phé tai clia thiét bi KP
Q1 Ko < 0,125
Q2 0,125 < K, < 0,250
Q3 0,250 < K, 0,500
Q4 0,500 <K, 1,000

2.1.1.2.4. Phan nhém céc thiét bi nang
Phan nhom cac thiét bi nang theo tdng thé dwgc xac dinh trong Bang 2.1.1.2.4.
Bang 2.1.1.2.4

Phan nhém céc thiét bi ndng

Cép phé Cap sl dung

tai uo Ul u2 U3 U4 uUs ué6 u7 us

U9




Q1 Al Al Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8
Q2 Al Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A8
Q3 Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A8 A8
Q4 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A8 A8 A8

2.1.1.2.5. Hwdng dan phan nhém mot thiét bi nang

Phwong phap phan nhém cac thiét bi nang dugc cho trong Bang 2.1.1.2.5.

Vi cac thiét bi nang cling ki€u cé thé dwoc str dung theo nhiéu muc dich khac nhau, viéc phan
nhom néu ra trong bang nay chi cé thé xem nhuw mot ki€u phan loai. Dac biét, trong dé cé chi ra
mot ki€u thiét bi nang dwoc phan vao nhiéu nhém. Do vay dé xac dinh duoc thiét bi nang thudc
nhom nao can phai xac dinh rd thiét bi nang thudc cap str dung va pho tai nao trén co sé téng
thoi gian str dung du tinh va pho tai cla thiét bi dé.

Béang 2.1.1.2.5 —- Hwéng dan phan nhém céac thiét bi nang

Diéu kién st dung thiét

Nhoém thiét bi

TT Kiéu va céng dung cula thiét bi nang bi nang (1) nang (xem
2.1.2.4)
1 Céc thiét bi nang dan déng bang tay Al — A2
2 Céc can truc dung trong xay |1&p Al — A2
Céc can truc dung cho viéc théo, I&p va sira
3 chira trong cac nha may dién, trong cac A2 — A4
Xudng may ...v.v..
4 C_ZAac thlet,b! nang dung dé van chuyén vat Diing méc cAu A5
liéu tai cac bai kho.
5 CAc thiét bi nang dung dé van chuyén vat Dung gau ngoam hoac A6 — A8
liéu tai cac bai kho. nam cham dién
6 Céc can truc trong phan xuéng A3 - A5
7 Céac cau truc di dong, cac can truc dung Dung gau ngoam hoac A6 — A8
trong nha may pha d&, bai thai. nam cham dién
CAc can truc dung dé van chuyén cac gau
8 S 5 o A6 — A8
dulc rét trong xwéng luyén kim.
9 Céc can truc dung trong ham 16 A8
Cac can truc dung dé d& théi dac, mé day
10 A A N - A8
10 va nap liéu cho 16 luyén kim.
11 Céc can truc dung trong xuéng réen thép A6 — A8
12.a | Cé&c can truc xép d& hang, van chuyén cong | Dung Méc hoadc khung A5 — A6
te no trong bén cang. nang cong te no.
12.b | Céac can truc khac trong bén cang. Dung moc A4
13 Cac can truc trong bén cang Dung gau ngoam hoac A6 — A8
nam cham dién.
14 Q:EIC can tryc tropg xuong dgng tau. Cac Diing méc cAu A3 — A5
can truc dung dé thdo d& may
15 Céc can truc thap dung trong xay dung A3-A4
16 Céc can truc duong st Ad

(1) Chi c6 mét s6 trueong hop st dung dién hinh dwoc chi ra trong cot nay dé hwéng dan.

2.1.1.3. Phan nhém céc co cau riéng biét cua thiét bi nang theo téng thé




2.1.1.3.1. Hé théng phan nhém

Viéc phan nhém céac co cau riéng biét clia thiét bi nang theo téng thé dwoc phan thanh 8 nhém,
duwoc ky hiéu twong trng la: M1, M2, ....... , M8 (xem muc 2.1.1.3.4), dwa trén 10 cép str dung va
4 cap pho tai.

2.1.1.3.2. Cac céap slr dung

Thoi gian str dung ctia mét co’ cau thiét bi ndng 1a khoang thdi gian thwc t€ co cdu hoat dong.

Téng théi gian sty dung ctia mét co’ cau thiét bi ndng la khoang thoi gian du tinh str dung cho
tGi thoi diém thay thé co cau, duoc biéu thi bang sé gio.

Trén co s@ tong thoi gian sr dung, cac co cau cla thiét bi nang dwoc phan thanh mudi cap st
dung TO, T1, T2,....... , T9 va dwoc xac dinh theo Bang 2.1.1.3.2.

Béang 2.1.1.3.2

Cac cap str dung cac co cau cua thiét bi nang

Ky hiéu Tong thoi gian sir dung T
(h)

- T < 200
Tl 200 < T B 400
T2 400 < T B 500
T3 800 < T < 1 600
= Lo = T < 3200
15 3200 < T < 6 300
T6 6 300 < T < 12 500
T7 12 500 < T < 25 000
- 25 000 = T < 50 000
T9 50 000 < T

2.1.1.3.3. Pho tai
Pho tai dac trwng cho do I&n cla cac tai trong tac dong Ién co cau thiét bj nang trong tong thoi
gian str dung ching. Ph6 tai la mot ham s6 phan b6 y = f(x), trong d6 x (0 < x < 1) bi€u thi cho
tong thoi gian str dung ma trong dé co ciu phai chiu tac déng clia mot tai trong téi thi€u bang y
(0 £y < 1) phan tai trong I&n nhat (xem Hinh 2.1.1.2.3.1).
MOi mét phd tai dwoc dac trieng bdi mot hé s6 phd tai ciia co céu K, duoc xac dinh bang:

1

Km= y‘dx
0

Dé phan nhom, sé mii d dwoc quy wéc ldy bang 3.

Trong nhiéu &p dung, ham s f(x) c6 thé dwoc tinh xap xi bang mot ham s6 bao gom r budc xac
dinh (xem Hinh 2.1.1.2.3.2) twong ng v@i cac thoi gian ty, t, ............ t;; thye té tai nang S co
thé dwoc xem nhw khéng déi va bang S; trong khoang thoi gian . Néu T bi€u thi cho téng thoi
gian str dung co cau thiét bi ndng va Sna la tai nang I&n nhat trong s6 cac tai nang S;, S,
......... , S, c6 mGi lién hé sau:

Hodc dwéi dang gan dung:




. Sh S n S 1
S T S T S T

max max max il Smax T

oSt

Theo pho tai, mot co cau thiét bi nang dwoc xép vao mot trong bon cap phé tai L1, L2, L3, L4
duwoc xac dinh trong Bang 2.1.1.3.3.

Bang 2.1.1.3.3

Cac cap pho tai cua cac co’ cau thiét bi nang

Ky hiéu Hé s6 phd tai cla thiét bi kn
L1 Kmn < 0,125
L2 0,125 < K < 0,250
L3 0,250 < Km < 0,500
L4 0,500 < Kn < 1,000

2.1.1.3.4. Phan nhém cac co cau riéng biét cla thiét bi nang theo téng thé

Trén co s@ cdp sir dung va cap pho tai clia chling, cac co cau riéng biét cla thiét bi nang cé thé
dwoc xép vao mot trong tdm nhém M1, M2,...., M8 dwoc xac dinh trong Bang 2.1.1.3.4.

Bang 2.1.1.3.4

Phan nhém cac co cau cua thiét bi nang

Cﬁi)é?h(s Céap st dung
T0 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
L1 M1 M1 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8
L2 M1 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M8
L3 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M8 M8
L4 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M8 M8 M8

2.1.1.3.5. Hwéng dan phan nhém céc co cau riéng biét cha thiét bi nang theo téng thé

Hwé&ng dan phan nhém mat co cdu riéng biét cda thiét bi nang theo téng thé dwoc cho trong
Bang 2.1.1.3.5.

Vi céc thiét bi nang cling ki€u cé thé dwoc sir dung theo nhiéu muc dich khac nhau, viéc phan
nhoém néu ra trong bang nay chi cé thé xem nhuw mot kiéu phan loai. Dac biét, trong dé cé chi ra
mot ki€u co cau dwoc phan vao nhiéu nhém. Do vay dé xac dinh dwoc co cdu thiét bi nang thudc
nhém nao (xem 2.1.1.3.4) can phai xac dinh rd co cdu thudc cap str dung (xem 2.1.1.3.2) va phé
tai nao (xem 2.1.1.3.3) trén co’ s téng thoi gian str dung du tinh va phé tai clia co cau do.

Bang 2.1.1.3.5 - Hwéng dan phan nhém céac co cdu cua thiét bi nang

TT Ki€u va cong dung Diéu kién st A . . "
cha thiét binang | dung thiét b Phan nhom cac co cau
nang () o Di
R Thay déi . chuyén
Nang Quay | amvei | SWEN | it by
xe con N
nang
1 | Cacthietbinang M1 : : M1 M1
dan déng bang tay
p | Caccantryc ding M2—M3 | M2—M3 | ML—M2 | M1-M2 | M2-M3
trong xay lap
3 Céc can truc dung M2 - - M2 M2
cho viéc thao, lap




