TIEU CHUAN NGANH

14TCN 114:2001
XI MANG VA PHU GIA TRONG XAY DUNG THUY LOI -HUONG DAN SU DUNG
(Cement and Admixture for Hydraulic Construction - Guide for Using)

(Ban hanh theo quyét dinh s6: /2001/QBb-BNN-KHCN ngay thang ndm 2001 cua B¢ truéng Bo
N6ng nghiép va Phéat trién néng thén)

1. QUI BINH CHUNG .

1.1. Tai liéu hwéng dan str dung nay huéng dan lwa chon va str dung hop ly xi mang va phu gia
cho bé téng va vi¥ra clla cac cong trinh xay dwng thly lgi trong cac diéu kién va moi truong khac
nhau.

1.2. Cac cong trinh xay dwng thiy lgi do cac t6 chirc xay dung trong, ngoai nudc thiét ké va thi
cong trén lanh tho Viét Nam déu co thé ap dung hwéng dan sir dung nay.

2. THUAT NGU VA PINH NGHIA

(Xerr] phu Luc A) ] 3 3 e
3. CAC TIEU CHUAN TRICH DAN CO LIEN QUAN

(XemphulucB) L R .
4 . HUONG DAN SU’ DUNG XI MANG TRONG XAY DUWNG THUY LOI
4.1. Phan loai xi mang

4.1.1. Theo tiéu chuan Viét Nam TCVN 5439 - 1991, Xi mang dwoc phan loai dwa theo cac
dac tinh sau :

(1) Loai Clanhke va thanh phan clia xi mang ;
(2) Mac;

(3) T6c do dong ran;

(4) Thoi gian dong két;

(5) Céc tinh chéat dac biét.

Trong tai liéu nay chi gi¢i thiéu cach phan loai (1) va (2) :
4.1.1.1. Loai Clanhke va thanh phan cta xi mang

Xi mdng trén co s& clanhke xi mang podclang :
Xi mang podclang (khdng c6 phu gia khoang);
Xi mang podclang hon hop (véi ty 1é phu gia khoang hoat tinh khéng 16n hon 20%);
Xi mang podclang xi (v&i ty 1é phu gia xi hat I6n hon 20%);
Xi mang podclang puzolan (v&i ty 1€ pha phu gia puzolan I&n hon 20%).
Xi mang trén co s¢ clanhke xi mang alumin:
Xi mang alumin c6 ham lwvgng Al203 I16n hon 30% va nhé hon 60%;
Xi mang giau alumin cé ham lwong Al203 tir 60% tré 1én.
4.1.1.2. Phan loai theo mac

Xi mang podclang dwgc phan theo mac, vi du nhu PC40, PC50 la céac loai
xi mang podclang cé gidi han bén nén & tudi 28 ngay lan lwot khéng nhd hon 40, 50MPa
(N/mm2).



4.1.2. Theo tiéu chuan ctua M§y ASTM C150 - 94, Xi midng podcliang dwoc phan thanh 8 loai
nhw sau:

Loai I: Xi mang thudng khi khéng cé yéu cau dac biét;

Loai IA: Nhw loai I, nhwng c6 kha nang cuén khi;

Loai II: Xi mang dung trong trwdng hop chung, nhwng c6 kha nang bén sunfat vira va nhiét thiy
hoé vira;

Loai lIA: Nhw loai ll, nhwng c6 thém yéu cau cudn khi;

Loai Ill: Dung trong treéng hop yéu cau cuedong dd ban dau cao;

Loai IlIA: Nhuw loai lll, nhwng cé thém yéu cau cudn khi;

Loai IV: Dung trong tredng hop yéu cau nhiét thay hoda thap;

Loai V: Dung trong trio'ng hop yéu cau do bén sunfat cao.

Ngoai ra My cling c6 nhirng loai xi mang dac biét khac nhu xi mang hén hop (theo ASTM C595 -
92a). Xi mang hon hgp & day bao gom ca xi méng Pooclang xi 10 cao va xi mang Podclang
Puzolan, thadm chi trong xi mang hon hgp cé ca xi va puzolan.

Sy phan chia cla tiéu chudn My vé co ban cling giong tiéu chuanViét Nam. Tuy nhién do trinh
do khoa hoc céng nghé clia My cao hon, nén ho cé nhiéu loai xi mang hon.

4.2. Anh hwéng cua diéu kién méi trieéng dén hoat dong clia xi ming

Mai trvong (nhiét dd, khodng khi, nwéc, do am ... ) ¢6 anh huwdng nhiéu dén hoat dong cla xi
mang tredc va sau khi cleng ran.

Hoat dong cla xi mang trong bé tong bi &nh huédng béi diéu kién mdi tredng ti€p xdc véi bé tong.
@ tuGi ban dau trong thoi gian bao dwdng, anh hwéng ctia nhiét dé va dé am twong déi ciia moi
trirdng doi v&i hoat ddng clla xi mang tuy thudc vao cac tinh chat hoa hoc va vat ly clia xi mang.

Xi mang can nwéc dé thily hod. Thong thwdng lwgng nwéce tron Ién hon lvgng nwdc can thiét
cho thily hoa. Sy méat nwdc qua nhiéu trong giai doan thly hoa ban dau cé thé sém cham dut
qua trinh thly hod va cé thé gay nén sw co kho bat lgi. Tdc do thily hoa bién d6i theo nhiét do
clia moi trirong, tang 1én theo nhiét d6 va khi nhiét dé dwéi 4oC thi tién trién rat cham; Nhiét do
moi trirong khi do bé tong trén 350C co thé gay bét loi cho sw thuy hod, & nhiét do thap cwong
dé ban dau phat trién cham.

Do min va thanh phan hoa hoc clia xi mang la nhirng dac tinh chd yéu cda xi mang c6 anh
hwdng dén s phat trién cieong do trong moi treong nhat dinh. Théng thuwdng xi méng cang min,
t6c do phan (rng va cwong do ban dau cang cao. ¢ nhiét do cia moi truong nhét dinh xi méng
podclang hon hop thwdng phét trién cwong dé cham hon xi mang podclang cé ciing dé min trong
thoi gian dau, do d6 doi héi bao dwdng lau hon.

Khi bé tdng da déng cirng sau thi ky bao dwéng, phan da xi mang trong bé téng cé dd réng cao
(dén 30% thé tich) la thanh phan hoat déng hoa hoc nhiéu nhat trong cac vat liéu, anh hwéng
clia mdi trirong dén da xi mang trong bé tong dac trwng béi qua trinh &n mon bé téng.

Nguoi ta da phan loai cac qua trinh an mon co ban duéi tac dung clia moi treéng xam thuyc léng
Ién bé tong thanh 3 dang :

Dang 1: Gbm cac qua trinh hoa tan bé téng ma trwéc hét la Ca(OH)2 do C3S thiy hod tao ra tan
vao nwéc thdm qua bé tong;

Dang 2: Do cac phan tng trao d6i gitta cac thanh phan cta méi trivdng va da xi mang tao ra cac
san phdm tan trong nude, ching cé th€ bi mang di khéi cau tric, hodc la cac san pham toi x6p
khéng c6 tinh chat két dinh;

Dang 3: Do céc qua trinh ma céc nhan t6 co ban la sw tich tu mudi trong céc 16 héng, vét nit va
trong cac mao quan. Trong nhitng diéu kién nhét dinh ching trirong né thé tich gay ra (ing suét



phéa huy bé téng. Dién hinh cho ki€u &n mon nay la &n mon sunfat. Cac cong trinh ven bién
thuong tiép xudc vai nude bién chira ion sunfat SO42-, sunfat sé tac dung vdi da xi mang tao ra
hydro sunfo aluminat theo phan tng :

3Ca0.Al203 + 3CaS04 + 31 H20 = 3Ca0.Al203.3CaS04.31.H20

Chaét nay trirong nd thé tich t¢i 2,6 1an sé& pha huy cau trdc va lam nit né bé téng.

4.3.Anh hwéng clia xi mang dén cac tinh chat ctia bé tong
4.3.1. Sw nit né do nhiét

Phan trng thay hod la phan &ng phat nhiét. Lwong nhiét phat ra la ham s6 cta thanh phan
khoang va dé min ctia xi mang. Toéc d6 phan &rng cang nhanh, nhiét phat ra cang cao. Trong
phan I&n cac két cau bé tdng nhiét phat ra phan tan nhanh va tham chi cé lgi khi thi cong bé téng
trong thoi tiét lanh; nhwng trong bé tong khaoi Ién néu khéng co6 sy phong ngtra, thi c6 thé xay ra
n&t né do dan n& nhiét. Nguyén nhan do phan bén ngoai khéi bé tong ngudi di va co lai triwée
phan bén trong, hoac vi toan bd két cdu ngudi di va co lai nhwng bi kim ham. Nhiét thuy hoa hoan
toan clia cac thanh phan khoang clia xi mang khac nhau dwgc néu trong bang 4.1.

Bang 4.1: Nhiét thiy héa cta cac thanh phan khoang xi mang

Thanh phan khoang [Thanh phan hoa Nhiét thay hoa
cal/g ( KJ / kg)
C3S (3.Ca0Si02) 120 (502)
Cc2s (2.Ca0Si02) 62 (259)
C3A (3.CaOAI203) P07 (865)
C4AF (4.Ca0.Al203.Fe203) 100 (418)
CaO (voi ty do) P79 (1166 )

Do min cla xi mang anh huédng dén téc do phat nhiét, dac biét & thdi gian dau. Téc dd phat nhiét
cling lién quan véi téc do phat trién cwdrng dd xi mang. Thudng thi xi mang podcldng hén hop ¢
nhiét thiy hoa thap hon xi mang podclang, nhwng cling c6 khi xap xi, tuy thudc vao thanh phan
ctia xi mang hén hop. B6i vGi cac cong trinh bé téng khéi Ién, nén dung loai xi mang c6 nhiét
thly hoa thap (nhiét thily hod sau 7 ngay ( 60 Cal/g), néu khong cé thé diing xi mang c6 nhiét
thly hoa vira (nhiét thily hoa sau 7 ngay ( 70 Cal/g), hoac néu khéng c6 phai pha thém phu gia
khoang vao trong xi mang podclang dé ha thap nhiét thily hoa.

4.3.2. Tinh dé doé

Xi mang la thanh phan nhé nhat trong bé tdng, nén leng xi mang trong hdn hop bé tdng co tac
dung I&n déi vai do déo va tinh dé dé ctia hén hop bé tong. HoNn hop bé tong it xi mang (bé téng
gay) kém déo, kho dé va khé hoan thién. Hon hop bé téng nhiéu xi mang (bé tdng béo) sé co tinh
dinh, déo va dé d6 hon. Tuy nhién hén hop bé tong qua béo sé& dinh nhiéu, lai kho thi cong.

Do min cla xi mang cling anh hudng dén tinh dé dé cda bé tong, nhung it hon anh hwéng cta
ham lwong xi mang. Ham lwgng xi mang it cling lam cho tinh dinh két kém, ti€t nwéc nhiéu va
phan tang. B6 min clia xi mang tang Ién, lam cho hon hop dinh két tét hon, giam lvgng nuwéc yéu
cau dé dat dwgc do sut da cho, dan dén giam phan tang va tiét nuéec.

Tinh chat déng két (ninh két) clia xi mang duoc chuyén truc tiép sang hén hop bé téng. Sy dong
két s& quyét dinh th&i gian c6 hiéu luc d6i véi viéc dd, dam va hoan thién. Hon hop bé tong béo
thuerng dong k&t sém hon hén hop bé tdng gay. Can phan biét déng két that va déng két gia. Khi
déng két gia, chi sau 5 dén 10 phat hén hop bé téng cé thé méat hoan toan dd sut, nhung sau khi
tron lai thi d6 sut sé hdi phuc lai nhw ban dau va bé téng van c6 tinh dé dé tét. Con khi déng két
that, sy mat sut khdng hoi phuc khi tron lai.



4.3.3. Cwong do

Thanh phan khoang clia xi mang cé anh huéng dén cudng do xi mang va bé tong. Thanh phan
C3S tang cuong do sau 10 dén 20 gio dén 28 ngay. Thanh phan C2S cé anh huwédng nhiéu doi
vGi cwong do vé sau trong moi tredng ¢6 dd Am thich hgp. Thanh phan C3A déng gbp chi yéu
vao viéc tang cuong do trong 24 gio va sém hon, vi ban than C3A thdy hoa nhanh. Thanh phan
C4AF it anh huédng dén cudng dd hon.

Lwong mat khi nung sinh ra do ¢é lwvgng nwédce khi clanhke dé ngoai trdi, hodc cé cac bon hodc
¢6 c& hai yéu td dé trong xi mang. Cwong dé gidm di khi tang lwong mat khi nung.

D6 min cao lam tang cwong dé xi mang & tudi ban dau dén khoang 28 ngay, manh nhét trong 10
dén 20 gi& dau, vé sau tang it di. & tu6i 2 dén 3 thang trong diéu kién am wét, dd min cao ciling
cho cwong dd gan nhu cwdng do clia xi mang cé dd min thong thuong (46 min Blaine khodng
3500 cm2/g).

Thong thuong cwong do xi mang pooclang cao hon cuong do cua xi mang hdén hop & tudi 7
ngay hodc sém hon va ngang bang hoéc hoi thdp hon & tudi vé sau khi c6 cling ty 1& N/X va do
min.

4.3.4. On dinh thé tich

Bé tong mai tron thay déi thé tich do tiét nwée, do nhiét do bién ddi, do cac phan (rng thiy hoa
cla xi mang va do kho di. b6 tiét nwée gidm di khi xi mang cé dé min, cé nhiéu hat c& nhé nhat,
ham lwgng kiém tang va ham lwvgng C3A tang. Xi mang cé ham lwong CaO tw do hodac MgO qua
murc binh thwéng c6 kha nang treong né sau, gay bat lgi khi cac thanh phan nay thuy hoa. Xi
mang bi n& nhiéu nhw vay la xi mang khong dat yéu cau. Sw bdc hoi nwédc tlr mat bé téng trong
hodc sau qua trinh hoan thién, nhwng triée khi két thiic déng két la nguyén nhan quan trong clia
s n&t né do co mém. Toc dd co khd clia bé tong trong qua trinh khd di phu thudc vao nhiéu yéu
t0, trong d6 c6 thanh phan xi mang. Xi mang cé anh hwdng nhiéu ddi véi do co kho ; tAc dung
nay nho nhat, khi trong xi mang c6 ham lwgng S03 t6i wu.

4.3.5. Tinh tham nwé'c

Xi mang hat thé tao ra dé réng cao hon xi mang hat min. D6 thAm nuwéc clia bé tdng phu thudc
vao do thdm cla thanh phan da xi mang va c6t liéu, cling nhw ty Ié cia chlng trong bé tong. C6
hai loai 16 rong trong déa xi mang: L6 réng gen nam gitra cac phan tir gen, rét nho, duong kinh
khoang 0,5 dén 3,0 (m; 16 rdng mao quan lén hon va duoc phan bé khéng déu khap trong da xi
mang, do la cac dau tich con lai ctia cac khodng tréng chira day nuéc da bay hoi. 6 rébng mao
quan tuy thudc vao ti I1é N/X lic dau va mire do thay hoa xi mang. Khi mirc do thly hoa tang Ién,
dd réng nho di va do tham ciing giam.

4.3.6. Chong xam thwc hoa hoc

Yéu cau dau tién doi véi bé tdong bén xam thyc hoa hoc la dung xi mang thich hop, xi mang pha
puzolan, xi mang pha xi, xi mang pha muéi silic... Xi mang podclang véi ham lwvgng C3A cao dé
bi &n mon sunfat cé trong dat, nwéc bién, nwéc ngam. Vi vay thudng yéu cau ding xi mang co

ham lwgng C3A thap hon (( 10%) cho bé téng trong méi triedng sunfat, hodc dung xi mang dac

biét chéng sunfat.

4.3.7. Phan trng Xi mang - C6t liéu
4.3.7.1. Phan trng Kiém - Silic

Khi trong xi mang c6 ham lwgng kiém nhiéu qua murc qui dinh va trong c6t liéu c6 ham luvgng
SiO2 vo dinh hinh sé& sinh ra phan tng kiém - silic. San pham ctia phan rng kiém - silic c6 thé la
gen canxi - kiém - silic trrong né& dén mét mre dd gidi han hodc gen kiém - silic ngdm nwéc céd
thé hat nwéc va n@ nhiéu hon, cé thé gay nit né bé tdng. Néu trong cot liéu c¢o silic vo dinh hinh,
phai thi nghiém kiém tra kha néng sr dung va nén wu tién dung cac bién phap sau day dé phong
nglra tac hai cia phan rng kiém - silic:



Dung xi méng c¢6 téng ham lwgng kiém dugc biéu thi bang % (Na20 + 0,658K20) khong vurot
qué 0,6%;

NEu xi mang c6 téng ham lwgng kiém cao hon 0,6% thi pha thém puzolan véi so lwvgng dl
dé ngan nglra s n@ qua nhiéu clia bé téng.

4.3.7.2. Phan trng kiém - da cacbonat

Phan (rng kiém - d& cacbonat cling gay né thé tich va nirt né, déi khi dan t&i pha hoai bé téng
duwoc ché tao bang dam da cacbonat, khéng phai la canxi cacbonat tinh khiét hoac dolomit tinh
khiét. Cac da nay bao gdm cac tinh thé khoang dolomit trong thanh phan min ctia dat sét va
canxit. Chuing c6 thé phan (rng bang cach phan huy dolomit dé tao thanh manhé hydroxit ho&c
b&i cac phan (rng gay s né phong cltia thanh phan dat sét. D€ tranh hién twong nay, nén ding
xi mang c6 ham lwgng kiém thdp (c6 thé nhd hon hoic bang 0,4%).

4.4. Lwa chon va st dung xi mang

Khéng nén chon xi mang theo théi quen dung ma phai lwva chon dwa trén yéu cau ky thuat cta
cong trinh, chi tiéu ky thuat cia xi mang, gia thanh va diéu kién van chuyén. Can clr vao diéu
kién bé téng trong cong trinh, nguoi thiét ké phai Iwa chon loai va mac xi mang phu hop. Khdng
nén lia chon céc loai xi mang c6 mac qua cao (40, 50) dé thay thé cho loai xi mang c6 mac thap
hon trong xay dwng cac cong trinh thay lgi, dac biét Ia cac céng trinh bé tdng kh6i I&én. Loai va
mac xi mang can dwoc ghi vao ban thiét ké hoac qui trinh ky thuat cta dw an. Khi lwa chon va xur
dung xi mang, cé thé dwa vao cac bang 4.2 va 4.3 dugi day vé pham vi str dung cac loai xi
mang.

Bang 4.2: Chi dan loai va mac xi mang dung vao cac loai két cau céng trinh

STT |Loai, mac ICong dung chinh IC6 thé sir dung Khéng nén str dung

Xi mang

1 “ 3 4 5




1 Xi mang - Trong cac két cAu bé | Trong cong tac khodi | Trong cac két cau bé téng
Pobclang, xi tong cot thép cé yéu caulphuc sira chira cac  [dic san hoic toan khéi
Imang Podclang fcuong do bé tong cao  fcong trinh ¢é yéu cau thong thwong khdng can

x cO mac tlr 30 tré 1én,  |mac bé tong cao va [dén dac diém riéng cla loai
hon hop 43¢ biet trong cac k&t fcuong do bé 1o i méng nay (khong da
PC,PCB) ac biét trong cac két  cwong do bé tong Xi mang nay ( ong dong
' cau bé tdng cot thép ban dau Ion cirng nhanh, cwong do
(’ng suat trwéce. Cao).
- Trong cac két cu bé | Cho cac loai vita [ Trong cac két cau & moi
. tong toan khdi méng A e . rwong c6 dd xam thuc
Mac 40 (50 pay mac tu;5 trg’ Ign, Vot qua cac qui dinh cho
v(ra lang nén va san, hé
vira chong tham phep.
A N AU c6 mac duwdi 10
thong thudng cé mac tlr
3 15 dén 30 - Cho céac loai vira xay c6
Mac 30 mac nhod hon 5
- Trong cac két cau & moi
freong xam thue vwot qua
qui dinh doi v&i loai xi
mang nay
- Trong cac két cau bé tong
va bé tdng c6t thép va vira
thong thuong khéng can
(dén dac diém riéng cula loai
Xi mang nay.

2 Xi mang - Trong cac két cAu bé | Trong cac két cAu  [Trong cAc két cau bé tong,
Poo6clang bén  [tdng va bé tong cot thép [pé tong va bé tbng  |pé tdng cot thép va vira
sunfat (PCs) clia cac cong trinh & moilcot thép & noi nwéc  thdng thwdng khéng can

triryng xam thwe sunfat jmém cé mwe nuéc  [dén dac diém riéng cla loai
hoac ti€p xuc véi nuwéc [thay doi. Xi mang nay.

bién, nwdc lo va nudce

chua phen

Bang 4.2 (Ti€p theo)

1 “ 3

7

5

3

Xi mang
Podclang it toa
hhiét (PCLH)

- Cho cac két cau khoi lén
1) trong xay dwng thuy
i, thay dién, dac biét la
cho |&p bé tdng bén ngoai
& nhirng noi khd w6t thay
16i.

- Trong cac két ciu bé
tong c6t thép lam méng

cong trinh céng nghiép.

- Trong cac két ciu bé
tong cot thép chiu tac
dung cta nuéc khoang
khi nébng dd mai trurdng
khong vwot qua cac qui
dinh cho phép.

hoac bé may Ién cua cac

- Trong cac két cau bé
(ong va bé tong cot
thép thong thuong
hoac cac loai vira xay
trat khong can dén dac
diém riéng cla loai xi
mang nay.




4 Xi mang - Cho cac két cau bé tong | Trong cac két cAu & maoi | Trong cac két cau bé

Poo6clang xi  fva bé téng c6t thép dic  freorng nwdc mém hodc  [tng va bé tdng cot
5an hodc toan khéi, & cad |nuwdc khoang & mirc do  fthép, bé tdng mat ngoai
trén kho, dwéi dat va dudixam thuc khéng vurot quacac cong trinh & noi cé
nuéc. cac qui dinh cho phép.  |muc nwéce thay déi
- Cho phan bén trong cac fhuong xuyeén.
két cau bé tdng khéi Ion - Cho viéc san xuét bé
clia cac cong trinh thuy tong trong diéu kién
i, thay dién. thoi ti€t néng va thiéu
[ Cho viéc san xust bé pao dutng am
tbng méng hoac bé may
&n cla céac cong trinh
cong nghiép.

5 Xi mang - Trong cac két cAu bé [ Trong cac két cAu bé | Trong cac két cau bé
Pooclang [6ng va bé tong cot thép &1tdng va bé téng co6t thép éftbng va bé tdng cot
Puzolan duwéi dat, dwdi nwéce chiu dat am. thép & noi kho wét thay

PCpuz) tac dung ctia nuwéc mém. 16i thwrdrng xuyén.

- Cho phan bén trong cac
két cau bé tdng khéi Ion
clia cac cong trinh thuy
i, thay dién, méng hoac
bé may cac coéng trinh
cong nghiép.

- Cho céac loai vira xay &
noi am wét va dudi nudc.
- Trong cac két cAu & moi
treong nwéc khoang véi
mcrc do xam thuc khéng
Vot qua cac qui dinh cho
phép.

- Cho viéc san xuét bé
(ong trong cac diéu kién
thovi tiét ndng ndng va
thiéu dung am.

Ghi chu: (1) Trong TCVN 4453 - 1995 qui dinh khéi Ién phai cé kich thwdc nhé nhat bang 2,5 m.

N6i chung, xi mang Podcling van thuwng duoc ding trong cac cong trinh xay dwng va cong
trinh thay lgi, dac biét khi khéng cé cac loai xi mang dac chlng. Trong nhitng trwvdng hop do, can
Iwa chon loai xi mang Po6clang c6 thanh phan khoang phu hgp va dung thém céc loai phu gia
khac dé hé trg nhu phu gia déo hod, phu gia khoang hoat tinh...
Bang 4.3: Chi dan mac xi mdng (rng vé&i mac bé tong

Mac bé tdng Mac xi mang
St dung chinh ICO thé st dung Khong nén st dung
15 30 - 40 tré 1én
20 30 40 50
25 30 40 50
30 40 30 50
40 50 10* Duéi 40
50 50 10* Duéi 40




Ghi chd : * Hién nay nhd ¢ cac phu gia siéu déo, phu gia khoang hoat tinh cao nén van cé thé
san xudt bé tbng mac cao ttr xi mdng c6 mac thdp hon. Vi vay, trong truong hop khéng dung phu
gia thi c6 thé€ str dung bang nay dé€ Iwa chon loai xi médng, néu ding phu gia thi can phai thi
nghiém kiém ching dé quyét dinh ding loai xi mdng nao dé dam béo yéu cau ky thuét va kinh té.

Khi loai va mac xi mang da dwoc ghi trong qui dinh k¥ thuat ctia du an, hoac ban vé thiét k€, néu
thay déi phai cé y kién théng nhat clia co quan thiét ké va dugc sw dong y clia co quan quan ly
k§ thuat cé tham quyén.

Khi két cau bé tdng clia cong trinh thuy lgi, thay dién & trong nwéc hoac trong dat cé chira cac
tac nhan an mon hoac tiép xlc v&i nwée bién, nén ding xi mang bén sunfat hoac ap dung nhirng
cong nghé dac biét chdng an mon bé téng. Theo tai liéu My (ACI 350R -15) trong trworng hop dé
yéu cau lwvgng C3A trong xi mang khdng vuot qua 8% trong bé téng chiu &n mon clia moi trudng
sunfat [chira tlr 150 dén 1000 ppm (miligam /lit) ion SO42-]. Xi mang xi 16 cao cling nhu xi mang
Podclang Puzolan ¢ thé duoc st dung trong triedng hop nhw vay. Xi mang Podclang Puzolan
c6 ham luvong puzolan khong vuot qua 25% trong lugng xi mang. B6i véi mdi tredng sunfat
n&ng [ham lvgng SO42- bang 1000 ppm (miligam/lit) hodc I&n hon], phai ding xi mang c¢6 ham
lvgng C3A trong khoang 5 dén 8% hoac giam 10% ty I& N/X. Bang cach khéc, cé thé thay thé
mot phan xi mang bang puzolan nhu tro bay dé ham Iwgng C3A trong xi mang khéng Ién hon
5%. Trong trud'ng hop nay puzolan khdng vuot qua 25% cla trong lvong hdn hop xi mang va
Puzolan. M6t s6 xi mang dan né ciing c6 kha nang chéng sunfat. Trong cong trinh tiép xdc voi
nuéc bién néu khong cé xi mang chong xam thure, thi cé thé ding xi mang thuong cé pha thém
phu gia khoang hoat tinh c6 ham lwgng Si02 cang cao va Al203 cang thap cang tot.

Trong két cdu bé téng khéi I&n dé tranh nt né do lwgng nhiét thdy hoa clia xi mang I&n gay nén,
néu khéng c6 xi mang it tod nhiét, thi nén giam lwong xi mang trong bé téng va pha thém céac
phu gia thich hgp dé gidm nhiét thuy hoa va lam cham sy phat nhiét thdy hoa nhw dung phu gia
khoang Puzolan, xi va phu gia hoa hoc kéo dai thoi gian déng két, nhwng van phai dam bao cac
yéu cau k¥ thuat khac ctia bé tong da dé ra.

Khi c6 nhitng yéu cau dac biét khac doi v&i bé tdng hodc vira nhu clrng nhanh, dan n& hoac
khong co, néu khong ¢ cac loai xi mang déc chiing dap (ng dwoc cac yéu cau nay thi cé thé
dung xi mang podclang thuwong két hop véi cac phu gia déc biét va cac bién phap thich hop dé
bé tong dat duoc cac yéu cau da dé ra.

Khi cot liéu c6 Si02 hoat tinh nhw Opal, Canxedon, Tridimit, Cristobalit, Thay tinh phin xuat,
Trepen, Opok, thi phai dung loai xi mang ¢é ham lwgng kiém nhoé hon qui dinh (Na20 + 0,658
K20) nhd hon 0,6% dé tranh phat sinh phan (rng kiém, gay nit né bé téng. Néu xi mang c6 ham
lvong kiém vuirot qué qui dinh, thi theo tai liéu huéng dan ctia nuéc ngoai, phai dung cac bién
phap ngan ngira phan (rng Kiém - silic bang cach pha phu gia khoang hoat tinh dé phan rng voi
kiém con lai trong giai doan dong rén ban dau, hoac pha phu gia cudn khi, phu gia ky nudc...
(xem huwédng dan sir dung phu gia trong bé tong).

Viéc Iwa chon phu gia hodc cac bién phap xtr ly phai théng qua thi nghiém cu thé dé quyét dinh
va phai dwoc sw chdp nhan clia tw van hodc co quan ¢ tham quyén.

Liéu Igng xi mang trong bé tong dwoc xac dinh trong thiét ké cap phdi bé téng va qua kiém tra
bang thuc nghiém dé bé tong dat dwoc cac yéu cau da dé ra, khong nén quyét dinh mot cach tuy
tién. Lwgng xi mang do phai I&n hon lwgng xi mang t6i thi€u dwgc néu trong cac qui dinh khéng
chi d& dam b&o cwdng dd, ma con ddm bao dd dic chéc va tinh bén clia bé téng. Khi pha phu
gia khoang vao bé tong, can phai xem trong xi mang da cé phu gia khoang chwa; néu cé thi ti l1é
phu gia da pha vao la bao nhiéu. Ttr dé sé quyét dinh ti Ié phu gia khoang pha thém, dé téng
lvong phu gia khéng vuwrot qua ti 1é phu gia cho phép dwoc qui dinh trong tiéu chuan déi vai xi
mang podclang xi va xi mang podclang puzolan.

4.5. Ti€p nhan va kiém tra chat lwong xi mang



Khi nhap xi mang phai c6 gidy chirng nhan kém theo clda nha may, trong dé c6 ghi s6 16 cla san
pham va cac két qua thi nghiém kiém tra tinh chat xi mang & nha may san xuat, ké ca két qua
phan tich thanh phan hoéa va khoang.

DAGi véi cac cong trinh quan trong, phai thi nghiém kiém tra lai cac tinh chét clia xi mang trong
tlrng dot ti€p nhan. Ngoai ra trong trirng hop cé nghi ngd, hodc xi mang da dé qua 02 thang,
ciing phai ki€ém tra lai cac chi tiéu tinh chéat ctia xi mang. Phai Iay mau xi mang theo qui dinh trong
tiéu chuan Viét Nam TCVN 4787 -89 dé thi nghiém céac chi tiéu duoc qui dinh trong tiéu chuan
hoac dwoc néu trong cac qui dinh k¥ thuat ctia dw an. Sau khi c6 két qua thi nghiém phai doi
chiéu cac két qua véi qui dinh trong tiéu chuan lién quan dén loai xi mang nay dé quyét dinh xi
mang d6 cé thod man cac qui dinh khong. K&t qua thi nghiém dwoc Iwu trong hd so dé phuc vu
cho viéc nghiém thu cdng trinh hodc bd phan cdng trinh sau nay.

4.6. Bado quan xi mang tai cong trweong

Xi mang mua vé nén dung cang sém cang t6t. Mat khac, nén mua xi mang dén dau dung dén
ddy, vira dam bao chat lwgng xi mang vira d& kho chira va cong strc bao quan. Khi van chuyén
xi mang bao bang dudng bd cling nhwr bang dudng thily, phai gitr cho xi mang dugc kho réo
khong dé bi mwa, nwdc lam dm wét. Kho chiva xi méang phai lam & noi kho rao, thoang khi,
khéng gan hd ao, khong bi dot hodc nwéc mua hat vao. San kho lat van va ké cao hon mét dat.
Né&u nén kho lat gach, van phai lam san gb cao trén mat san 0,3 m. Xi mang chuyén vao kho phai
duwoc xép thi tw thanh hang mdi hang x&p hai bao mét chau dau vao nhau, hang no cach hang
kia it nhat 0,5m dé nguoi di lai, khuan vac dé dang. Xi mang phai dwoc dat cach twong kho 0,5m
va khong duwoc xép cao qua 2m ké tlr san kho. Cac loai xi mang khac nhau, hodc cung loai
nhung khac méac can duoc xép riéng theo khu viec dé tranh nham 1an. Nhirng bao bi rach, hé
phai dung ngay cho hét. Khi cé hién twgng von cuc la xi mang da bi giam pham chat; cuc cang to
thi chat lwgng cang giam nhiéu, dac biét la cwdng dd cla xi mang. Can phai cé bién phap xt ly
thich dang xi mang nay sau khi da thi nghiém kiém tra.

5. HUONG DAN SU’ DUNG PHU GIA TRONG XAY DUNG THUY LOI

Binh nghfa va phan loai phu gia da dwgc néu trong tiéu chuan 14TCN103- 1999 va tiéu chuén
My ASTM C 494 - 92.
5.1. Tac dung cua phu gia trong thi cong bé tong va vira

a) B&i véi hén hop bé téng

Tang tinh dé dé (do sut) ma khong can tang lvgng nudc tron; hodc giam lwvong nudc tron
ma van gilr dworc tinh dé do ctia hon hop bé téng va vira;

Lam cham hoac tang nhanh thoi gian déng két, déng ran clia xi mang va bé téng;

Lam bé tdng khdng bi co ngdt hodc hoi né thé tich;

Giam tiét nwéc, phan tang cha hoén hop bé téng va vira;

Cai thién kha& nang bom;

Lam cham sy mat do sut theo thoi gian (hay duy tri do sut clia bé tdng theo thoi gian).
b) Béi v&i bé tong da cirng rén

Lam cham hodac gidm sw phat nhiét trong th&i gian clrng hoa ban dau;

Tang nhanh tdc d6 phat trién cuong do, hodc tang cwong do ban dau va vé sau;

Tang do bén;

Tang kha nang chéng thAm nwéc (gidm tinh tham);

Khong ché dd n& do phan trng kiém ctia cot liéu chira silic vd dinh hinh;



Tang do dinh két cla bé tong v&i cot thép;
Tang do dinh két gitra bé tong cl va mai;

- trc ché& an mon c6t thép.
5.2. Cong dung va cac tinh chat k{ thuat ciia mot so loai phu gia

5.2.1. Phu gia diéu chinh sw déng ran ctia bé téng va viva

Chung thuwong la cac phu gia hoa hoc cé thé tan trong nwéc va cai bién dé hoa tan clia cac
thanh phan khac nhau ctia xi mang va trwéc hét la téc do hoa tan clia ching.
Ngoai cac phu gia ky hiéu C va E néu trong 14TCN 103-109 va ASTM C494-92, cac chéat sau day
c6 tac dung tang nhanh déng cirng bé téng:

Triethanolamin va canxi fomat;

Canxi clorua (CaCl2) la phu gia c6 tAc dung manh nhat trong cac loai phu gia déng clrng
nhanh. Tuy nhién, loai phu gia nay chira ion clo (Cl-) &n mon c6t thép. Do vay né duoc yéu
cau khong st dung trong bé tong c6t thép (rng suét trede, trong bé tdng cé chira cac kim loali
khong cling loai dwoc trén vao, hodc bé tdng c6t thép trong méi triedng am wét bai vi moi
trong nay cé khuynh huéng lam tang sw &n mon coét thép. Liéu lwong pha trén clia phu gia
nay thuong khdng qua 1% trong lvgng xi mang;

Mot sb sunfat nhw natri va kali sunfat, manhé cacbonat nghién min.

Phu gia lam cham déng cirng, gidm téc d6 phan (rng clia xi mang véi nwéc va do dé lam cham
swr dong két clia bé tong it nhat 1a 1 gior. Cling c6 thé lam gidm cwong dé 28 ngay mot chat, lam
cham s phat trién nhiét thay hoa trong bé tong khdi I&n, nén st dung thich hegp trong bé tong
khoi Ién. Ngoai cac phu gia ky hiéu B,D,G néu trong 14TCN103-1999, cac phu gia goc kiém cling
¢6 tac dung lam déng crng cham nhuw sut, potat, amoniac, cAc mudi natri va kali aluminat, borat,
cac mudi canxi nitrit, nitrat va fomiat.

Can chu y rang c6 mot sé loai phu gia déng ctrng nhanh cé thé lam cham déng cing khi liéu
lwvgng dung vurgt qua qui dinh; vi vay khi sir dung, can xac dinh liéu luvgng thich hop va xem kj
hwéng dan sir dung ctia nha san xuat dé dat dwoc hiéu qua mong mudn.

5.2.2. Phu gia giam nwé&c thwong

Phu gia nay c6 tac dung tang déo giam nuwéc. Cuong dd ban dau clia bé tong tang Ién do giam
nuwéc sé bu lai s giam cwdng dd do anh hwéng ctia phu gia lam déng clrng cham va cudng do
28 ngay cao hon bé téng déi chirng c6 cung do sut. Phu gia gidm nuwéc con cai thién tinh chat
clia bé téng khi c6t liéu c6 cap phdi khdng tét, cot liéu cé nhiéu canh goéc va cat nhd. Trong cac
trirong hop do, néu khdng dung phu gia tang déo gidm nuwéc, thi bé tdng sé khd, kho thi cong;
ma néu thém nuwéec, thi cwong dd bé tong lai gidm. Phu gia nay cling lam cham sw mat do sut
theo thdi gian. Cac phu gia tang déo gidm nwéc thuwong nhu lignosunfonat va cacbuaxylic
hydroxyl. Chiing c6 thé giam dwoc khoang 10% Iwgng nuwéc trén, khi dé cwong dé nén cé thé
tang 15 dén 25%, do co ng6t va tir bi€n clia bé tdng gidm di. Néu khéng giam nwérc, thi do sut
tang 2 dén 3 1an, dé thi cong hon. Thoi gian dong két clia bé tdng co6 thé giam tir 1 dén 3 gior &
nhiét d6 18 dén 300C, nhiét thlily hoa clia bé tong ciling gidm di.

5.2.3. Phu gia giam nwé&c bac cao (siéu déo)

Hién nay dwoc sir dung rat phé bién. Loai phu gia nay c6 thé giam dwoc 25 dén 30% lwong
nwéc tron, do doé tdng cwong do 28 ngay clia bé tong khoang 30 dén 40 %, cworng dd ban dau
cling cao hon bé tong khong pha phu gia. Néu khong giam nwéc, do sut co thé tang trén 4 1an va
cham mat do sut. C6 loai siéu déo kéo dai thoi gian dong két (loai G) rat thich hop d6i véi bé
tong thuong pham van chuyén dwdng dai, bé tong bom, bé tdng can déng clrng cham va nhiét
thay hod thap, rét thich hop cho thi céng vao mua hé ndng néng va bé téng khéi Ién. Co loai
khong kéo dai thoi gian dong két (loai F) thich hop véi bé téng c6t thép rng suét tridre. Can chi
y rang, néu giam nwdc va gilk nguyén do sut, cling cudng dod 28 ngay, thi c6 thé gidam luvong
dung xi mang, do do tiét kiem duoc mot lwgng xi mang kha Ién, qui ra tién cé thé cao hon chi phi



