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MO DAU
1. Li do chon d@ tai

Cay la (Oryza sativa L.) 14 loai cAy lwong thuc c6 tir rat lau trén thé gidi.
Trai qua hang ngan nidm, dén nay cay lta da tré thanh ngudn lwong thuc chinh cia
4 dan s6 trén dia cau. N6 cung cap 20% tong ning luong hip thu hang ngay cia
nhan loai. O hau hét cac nude ndéng nghiép, nganh san xuit lua gao dem lai gia tri
kinh té cao va cung cép viéc 1am cho hang triéu lao dong.

Viét Nam la mdt trong nhitng trung tdm phat sinh cay l0a va co tai nguyén di
truyén cay lUa vao loai phong phti nhat trén thé gidi. Nghé trong lGa tré thanh nghé
truyén théng, quan trong hang dau trong nén ndéng nghiép ctia nudc ta. Trung binh
hang nam, lda gao chiém trén 60% tong san luong luong thyc va duoc gieo trong
trén 3,96 triéu ha.

Tuy nhién, do diéu kién dia hinh nhiéu d6i nui, dong bang sat bién hoic do
hau qua cua bién doi khi hau, 50% dién tich laa dang dugc canh tic trong diéu kién
moi trudng rat bép bénh, dé bi tdc dong boi céac yéu tb ngoai canh bat loi nhu han,
man, lanh... Trong do, khd han 1a mdt trong nhiing van nan 1am cho nang suat bi
giam manh, san pham nong nghiép khong 6n dinh. Hau qua cia bién d6i khi hau
toan cau lam cho han han xay ra thuong xuyén trén dién rong va da vuot tam kiém
soat ciia con ngudi. Van d& han han cang trd nén buc xtc khi hau hét dién tich dat
canh tac bi han nang lai tap trung ¢ ving sau, vung xa, vung néng thén ngheo, noi
ma cudc sdng ngudi dan chu yéu dua vao san pham ndng nghiép.

Hién nay, han han 14 nguyén nhan can tro rat 16n cho viéc phat trién bén
vitng nén nong nghiép cia nude ta, vi viy viéc nghién ctru, danh gia cac ngudn gen
lién quan dén tinh chiu han & thuc vat néi chung va & cay lua néi riéng dé nang cao
kha nang chiu han, 6n dinh nang suét & cay tréng tré thanh van dé thoi su mang tinh
cAp bach va can thiét. Chinh vi vay, chung t6i thuc hién dé tai: “Pdnh gid da dang
di truyén tip doan liia cé kha ning chiu han ciia Vigt Nam béing chi thi SSR”
nham tao lap co s¢ dir li€u cho nguén gen lGa chiu han ban dia Viét Nam phuc vu

cong tac nghién curu, chon tao giong lua chiu han.



2. Muc dich nghién ciru

Dénh gia mic d6 da dang di truyén cua tdp doan giéng laa chiu han ban dia
ctia Viét Nam & mirc phan tir va xac dinh mbi quan hé di truyén giira cac ngudn gen
& cac dija phuong khac nhau phuc vu cho cong tac bao ton, khai thac va str dung c6
hiéu qua cac nguén gen laa chiu han ban dia cua Viét Nam.

3. Y nghia khoa hoc va thuec tién cia dé tai
3.1. Y nghia khoa hoc

Cung cip thém nhiéu dir liéu, thong tin khoa hoc hitu ich cho cong tac
nghién ctru phan tich da dang di truyén cua giéng lta chiu han.

Hiéu biét vé da dang di truyén cta cic ngudn gen laa chiu han tao co sd 1y
luan cho viéc chon loc, phuc trang dé nang cao tiém ning di truyén cua cac giong
lGa chiu han trong san xuat.

Phat hién sai khac di truyén ctia cac giéng la chiu han c6 ¥ nghia quan trong
trong vi¢c xac dinh cac allele hiém, allele dic trung dé nhan dang chinh xac céc
ngudn gen uu ti phuc vu nghién ciru lai tao gidng va dinh hudng cho cong tac thu
thap bao ton da dang ngudn gen lta chiu han & mc phan tu.

3.2. Y nghia thuec tién

Nghién ctru da dang di truyén thong qua céc chi thi phan tir gop phan nang
cao hiéu qua cong tac bao ton va chon tao gidng lta co6 phim chit gao tdt, ning suat
cao, cO kha nang chiu han, phu hop véi diéu kién canh tac laa vung kho han va co
cAu san xuit laa vung kho han ¢ Viét Nam.

4. P6i twong va pham vi nghién ctru
4.1. Poi twong

Déi tuong nghién ctru la ctu 1a tap doan 39 giéng lua c6 dac tinh chiu han
duogc thu thap ¢ nhiéu dia phuong khac nhau, cac gidng nay dang duoc luu gitt, bao
t6n tai ngan hang gen Trung tim Tai nguyén Thuc vat, Vién Lua dong bang song
Ctru Long va 01 giong laa tham khao (IR64) 13 giéng man cam véi kho han.

4.2. Pham vi nghién curu

Dé tai nghién cru, danh gia ngudn gen lda & muc phan tir bang chi thi SSR;

Céc thi nghi¢m duoc tién hanh tai B6 moén Ki thuat Di truyén - Vién Di Truyén

Nong nghiép.



Chuwong 1. TONG QUAN TAI LIEU

1.1. Vai nét so luge vé cay lua

Cay laa thudc ho hoa thao (Graminae), toc Oryzae, chi Oryza, co tong sb
nhiém sic thé 2n = 24. Oryza c6 khoang 20 loai phan b chi yéu & ving nhiét d6i
am cua Chau Phi, Nam va Pong Nam Chau A, Nam Trung Qudc, Nam va Trung
My$ va mot phan & Chau Uc. Trong dé, chi c6 2 loai 1a lua trong, con lai 13 lGa
hoang hing nién va da nién. Loai lua trong quan trong nhét, thich nghi rong rii va
chiém dai bo phan dién tich lua thé gidi 1a Oryza sativa L. Loai nay hau nhu c6 mit
& khip noi tir ddm 1ay dén sudn nui, tir ving xich dao, nhiét dgi dén 6n doi, tir khap
ving pht xa nudc ngot dén ving dat cat soi ven bién nhidém min, phén... Mot loai
laa trong khac 1a Oryza glaberrima Steud, chi dugc trong gidi han & mot sé qubc
gia TAy Chau Phi va hién dang bi thay thé dan boi Oryza sativa L. [13].

Tateoka (1963) (trong Oka, 1988) lai phan biét 22 loai, trong do, ciing thong
nhat 2 loai Ita trong O. sativa L. va O. glaberrima Steud. Tateoka xem dang lta
Chéu Phi (O. perennis Moench) nhu 1a mét loai riéng O. barthii A. Chev., va dang
laa Chau A va Chau My thudc vé loai O. rufipogon Griff. Tateoka ciing bd sung 2
loai méi: O. longiglumis Jansen va O. angustifolia Hubbard (Bang 1.1) [47].

Niam 1928 - 1930, cac nha nghién ciru Nhat Ban da phén loai lta trong thanh
2 nhém “Indica” va “Japonica” dua trén co s& phan b dia 1y, hinh thai cdy va hat,
d6 bat dyc khi lai tao va phan tGng huyét thanh (Serological reaction). Cac nha
nghién cru Nhat Ban sau d6 da thém mot nhoém thur 3 “Javanica” dé dat tén cho
gidng l0a co truyén ciia Indonesia 1a “bulu” va “gundil”. Tén goi ctia 3 nhom thé
hién ngudn gbc xudt phat cia cac giébng laa tr 3 ving dia 1y khac nhau. Tur
“Janvanica” c6 goc tir chir Java 1a tén ciia mot dao ctia Indonesia. TUr “Japonica” co
1& xuét xir tir chit Japan 13 tén nude Nhat Ban. Con “Indica” c6 1& c¢6 ngudn gdc tir

India (An Do) (Bang 1.2) [5].



Bdng 1.1. Cac loai Oryza theo Takeoka (1963) voi sé nhiém sdc thé,
kiéu gen va phén bé dia Iy [47]

Nhom/loai 2n Kiéu gen Phén bd dia ly
Nhom Oryzae

Sativa L. 24 AA Khap thé gidi, lua trong
Rufipogon Griff. 24 AA Chau A, Chau M¥
Barthii A. Chev. 24 AA Chau Phi
glaberrima Steud. 24 AA Chéu Phi, lua trong
breviligulata A. Chev. et Roehr. 24 AA Chau Phi
australiensis Domin 24 EE Chau Uc
eichingeri A. Peter 24 CC Chau Phi
punctata Kotschy 24,48 | BB, BBCC | Chéau Phi
officinalis Wall. 24 cC Chéau A
minuta J.S. Presl 48 BBCC |Chau A
latifolia Desv. 48 CCDD Chau My
alta Swallen 48 CCDD Chau My
grandiglumis Prod. 48 CCDD Chau My

Nhom Schlechterianae
schlechteri Pilger New Guinea

Nhom Granulatae
meyeriana Baill. 24 | Chau A
Nhom Ridleyanae
ridleyi Hook. F. 48 | Chau A
longiglumis Jansen 48 | New Guinea
Nhom Angustifoliae

brachyantha A. Chev. et Roehr. 24 | FF Chau Phi
angustifolia Hubbard 24 | Chau Phi
perrieri A. Camus 24 | Malagasy
Tisseranti A. Chev. 24 | Chéau Phi
Nhom Coarctatae
Coarctata Roxb. 48 | Chau A

Nguon: Oka, 1988 [39]




Bing 1.2. Pic truwng hinh thdi va sinh Iy tong qudt ciia 3 nhém giong lia

DPic tinh INDICA JAVANICA JAPONICA
Than -Than cao -Than cao trung binh Than thap

Choi -N6& bui manh -N6 bui thap N6 bui trung binh
La -La rong, xanh nhat -L4 rong, cling, xanh nhat | La hep, xanh dam
Hat -Hat thon dai, dep -Hat to, dﬁy -Hat tron, ngén

-Hat hau nhu khong | -Hat khong c6 dudi hodc | -Hat khong duoi

c6 duoi c6 dudi dai to1 c6 dudi dai
-Trau it 16ng va long | -Trau co long dai -Trau c6 1ong dai
ngan -it rung hat va day
-Hat dé rung -t rung hat

Sinh hoc | -Tinh quang cam rat | -Tinh quang cam rat yéu -Tinh quang cam
thay doi rat thay doi

Nguon: Chang, 1985 [22].

Hién nay, dién tich trong laa chiém trén 1/10 dién tich dét trong trén thé gi6i
va ¢6 15 nudc trén thé gidi trong lta vai dién tich hon 1 triéu ha, trong d6 c6 toi 13
nuéc thuoc Chau A. Riéng Trung Qudc va An Do chiém khoang 50% dién tich
trong laa va 56% san luong lua toan cau. Bangladesh, Indonexia, Thai Lan mdi
nuéc déu co dién tich trong lua 16n hon téng dién tich trong lta cla tat ca cac nudce
Mi La tinh. Chau Phi c6 dién tich trdng ltia gn bang dién tich trong laa cia Viét
Nam, nhung san luong lua lai thap hon Viét Nam tir 2-3 lan.
1.2. Khai niém vé han va phan loai han
1.2.1. Khdi niém vé han

Bét cir mot cay trong ndo ciing can c6 nude dé duy tri sy song. Mirc d6 can
nhiéu hay it phu thudc vao ting loai ciy trong va ting giai doan phat trién cia
chung. Han ddi vé6i thuc vat 13 khai niém chi sy thiéu nude do méi truong gay nén
trong sudt qua trinh séng hay trong timg giai doan, lam anh hudng dén qua trinh
sinh trudng va phat trién. Mrc d6 ton thuong cua cdy trong do kho han gay ra co
nhiéu mirc d6 khac nhau: chét, cham phat trién hay phat trién binh thudng. Nhitng

ciy trong phat trién binh thuong trong diéu kién kho han goi 1a “cAy chiu han” va




kha ning c6 thé giam thiéu mirc do ton thuong do thiéu hut nuée giy ra goi la “tinh
chiu han” [9].

Tuy nhién, khoé co thé x4c dinh duge thé nao 1a trang thai han ddc trung vi
muc d§ kho han do méi truong gay nén khac nhau theo tirng mua, tirng ndm, tung
vung dia 1y va khong thé du doan trudc duoc. Mirc d6 kho han do moi trudng giy
nén anh hudng truc tiép dén sy phat trién cua cdy, nhe thi giam ning sut, ning thi
c6 thé din dén tinh trang huy hoai cdy, mia mang [43]...

Duéi tac dong cac yéu td gdy han cua méi trudng nhu thanh phan thd
nhudng, thoi tiét, khi hau, nhiét do cao, gié nong... di gdy nén hién tugng thiéu
nudc cla cay, ma nguyén nhan chinh 1a do mat can bang ap suat thim thau gitra cay
va moi truong, din dén sy thiéu hut nude trong té bao. Trong truong hop ndy, tic
dong ctia moi truong bén ngoai rat 16n gy anh huong dang ké 1én su phat trién cua
cady. Thong thuong, han dugc phan biét thanh 3 loai la han khong khi, han dat va
han toan dién [6].

1.2.2. Phan loai han
1.2.2.1. Han khong khi

Han khong khi thuong c6 dic trung 13 nhiét d6 cao (39 - 42°C) va d6 4m thip

(< 65%). Hién tuong nay thudng gip ¢ nhirng tinh mién Trung nudc ta vao
nhimg dot gié Lao va & ving Bic bo vao cudi thu, dau dong. Hién tuong nay con
xudt hién & mot s6 nude trén thé gidi nhu gié Chamsin ¢ Israel; gié Mistral & mién
nam nude Phap... dd lam anh hudéng nghiém trong dén mot sb loai cay tréng nhu
phong lan, cam, chanh, dau tuong [42]...

Han khong chi anh huong tryc tiép 1€n cac bd phan cta cay nhu hoa, 14, choi
non,... ma con anh huong dén qua trinh tung phan cia cay. Poi véi thuc vat noi
chung va cay lua ndi riéng thi han khong khi thuong gay ra hién tugng héo tam thoi
vi nhiét do cao, d6 am thap, 1am cho mirc do thoat hoi nudc nhanh vuot qua mirc do
binh thuong, lic d6 ré hut nudc khong du bu lai lwong nude mét, ciy 1am vao tinh
trang mat can bang vé nudc. Nude ciing 14 san pham khoi dau, trung gian va giai
doan cudi cung cia qué trinh chuyén hoa héa sinh, 1a méi trudng dé cac phan mg

trao d6i chat xay ra [50]. Vi vay, viéc cung cdp du nudc cho ciy chinh 1a mot bién



phap canh tac quan trong. Hudng nghién ctru ting cudng tinh chiu han cia cay
trong 14 mot trong nhitng muc tiéu ctia cac nha tao chon gidng.

Mirc d6 thiéu hut nudce cang 1on thi anh hudng cang xau dén qua trinh sinh
truong cua cdy. Thiéu nudc nhe thi giam tdc do sinh trudng, thiéu nude trim trong
s& dan dén bién doi hé keo nguyén sinh chat, 1am ting qué trinh gia héa té bao. Khi
bi kho kiét nudc, nguyén sinh chit bi dit v& co hoc din dén té bao mo bi ton
thuong va chét.
1.2.2.2. Han ddt

Mtrc dd kho han cua dit tuy thudc vao sy bdc hoi nude trén bé mat va kha
nang gitt nuwdc cua dat. Han dat s& 1am cho ap suit tham thau cua dat ting cao dén
mitc cay khong thé 1y nudc qua té bao ré, vi thé han dét c6 thé gay ra cho cay héo
lau dai. Han dat tac dong truc tiép dén bo phan ré lam anh huong rat 16n dén qua
trinh sinh trudng va phat trién cia cdy. Pdi voi cay trong can, han dat cling anh
hudng nghiém trong dén giai doan gieo hat va nay mam. Luong nudc trong dat
khong di 1am co mam va héo; néu thiéu nude nang s& gay thui chot mam va chét.
1.2.2.3. Han toan dién

Han toan dién 1a hién tuong khi c6 cd han dat va han khong khi xay ra cung
mot lac. Trong truong hop nay, cing véi sy mat nude do khong khi 1am cho ham
lugng nudce trong 14 gidm nhanh dan dén néng do dich bao tang 1én, mac du suc hut
nudc tir ré cua cdy ciing ting nhung luong nudc trong dat da can kiét khong du
cung cép cho cay. Han toan di¢n thuong dan dén hién tuong héo vinh vién, cay
khong c6 kha niang phuc hdi. O nudc ta, han toan dién thuong xay ra ¢ cac tinh
mién Trung (Nghé An, Ha Tinh,...) gdy nén thiét hai ddng ké ciy trong ndi chung
va cay lua nai riéng.

1.3. Anh hwéng ciia han han dén san xuét nong nghiép
1.3.1. Anh hwéng ciia han dén thuc vit

Mdi cdy trong c¢6 mot gii han nhat dinh d6i voi cac nhéan t6 sinh théi cua
moi truong nhu han, ndng, lanh, man,... Néu & ngoai gidi han do co thé gay hai cho
su sinh trudng va phat trién cua cay, giam nang suit sinh hoc [16]. Déi voi thue vat,

khai ni€ém “han” dung dé chi sy thi€éu hut nuéc do méi trudong gay nén trong sudt ca



qua trinh hay trong timg giai doan, 1am anh huéng dén sinh truéng va phat trién cua
ciy. Mtrc do ton thuong cua cay trong do kho han giy ra c6 nhiéu mic khac nhau
nhu chét, cham phat trién hay phat trién tvong déi binh thuong. Nhiing cay trong co
kha ning duy tri su phat trién va cho ning suit twong ddi 6n dinh trong diéu kién
kho han dugc goi 1a cdy chiu han va kha nang cua thyc vat cé thé giam thiéu mirc
d6 ton thuong do thiéu hut nude gy nén goi 1a tinh chiju han [9].

Han dan dén mot sé bién d6i trong mo va té bao nhu lam bién tinh va két taa
protein, 1am ting d6 1ong cua lipit mang, mé xodn cac axit nucleic. Han ciing pha
hoai hé thong quang hoa II trén mang thylacoid. Anh hudng cta han trudc hét 1a
gy ra sy mat nudc cta té bao va mo. Thiéu nudc nhe lam anh hudng téi qua trinh
sinh truong, thiéu nudc ning gay bién d6i hé keo nguyén sinh chat, gia hoa té bao,
1am cho cay bi héo. Cudi ciing hé nguyén sinh chit bi dut v co hoc dan dén té bao
va mod bi ton thuong va chét. Han 13 nguyén nhan chinh ciia sy mat mua va lam
giam ning suét gico trong [16]. Phan tmg cta cdy ddi v6i han 1a sy dong khi khong,
giam ty 1¢ thoat hoi nudc ciia mo, giam quang hgp va lam tang tich Iy axit abcisic
(ABA), prolin, manitol, sorbitol, su cdu thanh nhom ascobat, glutathione, -
tocopherol,... va sy tong hop protein méi [54].

1.3.2. Tdc dpng ciia han dén sin xudt néng nghiép

Han han 13 mot trong nhimg nguyén nhan chinh lam gidm ning suat cay
trong va 1am cho san lugng nong nghiép toan cau khong on dinh. Hang niam, cac
diéu kién bét loi ctia moi trudng 1am giam 50% ning sudt mia mang, trong dé tinh
riéng han han chiém t6i 15%. Tham chi & mot sb noi c6 muc nuée ngﬁm thép, co
nam han 1am giam 100% ning sudt mua mang [19].

Tai Trung Qudc, han han nghiém trong thuong xuyén xay ra & cac tinh
mién Bac. Tinh trang han han kéo dai tir cudi thang 7/2009 di anh huéng nghiém
trong ving trong ngd 16n nhat Trung Qudc va c6 nguy co thu hep 60% dién tich
trong trot. Pay 14 tran han han nghiém trong nhat qudc gia nay trong vong 60 nim
qua va tac dong 1én hau hét cac ving san xuét lda mi trong ldnh thdé Cong hoa
Nhan dan Trung Hoa. Ngoai vi¢c pha huy vu mua lta mi, han hdn con gay ra tinh

trang thiéu nudc cho wde tinh khoang 2,31 triéu ngudi va 2,57 triéu gia stc. Trong



8 tinh chiu tac dong, 20% dat nong nghiép va 35% tong dién tich lta mi déu bi
anh hudng. Pén thang 2 ndm 2011, trdn han han anh hudng lén dién tich 7,73 tri¢u
hécta lta mi vu dong sép duoc thu hoach. Theo FAO, thiét hai vu thu hoach lua mi
cia Trung Qudc c6 kha ning 1a mot yéu t6 di 1am ting gia lua mi trén toan thé
gi6i vao ddu nam 2011 [42].

An D6 ciing dang phai ddi mat voi dot han han nghiém trong nhat trong vong
7 nam qua. Hién nay da c6 hon 1/3 s6 quan ctiia An D6 roi vao tinh trang han han.
Thiéu hut lwong mua can thiét c6 thé khién ting trudng kinh té cua quéc gia ndy giam
sut 1% trong nam 2006. Dot han han tdi té nhat trong lich str gén 20 nam qua tai Thai
Lan vao nim 2002 da diy qudc gia xuat khau gao 16n nhét thé giéi ddi mat véi vu
mua that thu. Va theo thong bdo méi nhét ciia co quan ngan ngira va giam thiéu tham
hoa Thai Lan, 354 huyén thudc 47 trén téng s6 77 tinh, thanh cta nude nay nam trong
khu vuc tham hoa han han [42].

O Viét Nam, han han xay ra ngdy cang kéo dai hon truéc va anh hudng ngay
cang tram trong hon ddi véi san xuat nong nghiép. Han han nim 1962 & Bac bo va
Bic Trung bd da pha huy 370.000ha hoa mau. Tran han hdn 1982 di tin pha
180.000ha cay mau ¢ dong bang song Ciru Long. Trong nim 1983, chiing ta di mat
291.000ha trong lta do han han. Vu Pong Xuan nim 1992 - 1993, san luong laa
ciia dong bang song Ciru Long giam 559.000 tin. Nam 1993 khoang 175.000ha &
mién Trung bi han, trong d6 35.000ha bi chét hoan toan, mat khoang 150.000 tan
luong thyc. Vu han 1994 - 1995 & bak Lik duoc xem 1a nang né nhét trong 50 ndm
gan day, di 1am giam doanh thu tir cAy ca phé khoang 600 ti dong. Tran han han
khac nim 1995 - 1996 ¢ Mién Bic tan pha hoa mau khoang 13.380ha cta ving
Trung Du va 100.000ha ving dong bang song Hong. Piac biét, han han nam 1998
xay trén toan lanh thé Viét Nam véi téng dién tich bi han han 14 734.284ha, trong
d6 276.656ha ¢ déng bang séng Ciru Long. Tran han han ndy da anh hudng toi 3.8
tri¢u dan, gy thiét hai khoang 5.000 ti dong. Cac tinh tir Khanh Hoa dén Binh
Thuén thudng xuyén xay ra han han véi tong s dién tich han han 1én t&i 300.000ha.
Tai Binh Thuén, ndm 2004, han han x4y ra tram trong khién dién tich tréng trot

giam 30 - 50%. Pot ning ndng kéo dai cudi ndm 2009 khién nganh néng nghiép cac



tinh Dong bang song Ciru Long bi thiét hai hang trim ti déng. Tinh Kién Giang c6
khoang 13.400ha laa bi anh hudng, trong d6 hon 3.000ha bi mét tring hoan toan,
thiét hai gan 80 ti ddng. Thiét hai ning nhét 12 huyén Gia Rai, udc tinh chi riéng
huyén nay da bi thiét hai gan 50 ti dong [7].

Theo tinh toan cua Téng cuc Thuy loi (CAO), thugc Bo Nong nghi€p va Phat
trién Nong thon (04/ 2010), néu tinh hinh kho han, thiéu nudc ngot nhu hién nay tiép
tuc kéo dai s& anh hudng t6i ning sudt ctia khoang 26.000ha lua déng xudn & céc
viing Trung du, dong bang Béc bo va khoang 100.000ha & Nam bd. Ciing theo Cuc
Thuy loi, B Nong nghiép va phat trién nong thon, ning ndng, kho han kéo dai tai
cac tinh Nam Trung bd va Tay Nguyén di lam hon mot triéu nguoi thiéu nudc sinh
hoat. So b9, téng thiét hai do han han tai 2 khu vuc nay da 1€n téi 1.258 ty déng.

1.4. Piac tinh chiu han va nghién ctru tinh chiu han é cay lda
1.4.1. Diic diém hinh thdi va sinh Ii lita chiu han

Dé nhén biét cdy lta khang han hay kha nang chiu han cta chiing can nghién
ctru ddc diém hinh thai va hoat dong sinh Ii cta lta chiu han dé tao ra céc giéng lua
chiu han dat nang suét cao, mang lai hi¢u qua kinh té 1on va phu hop véi dia hinh
cua nudc ta, dac biét la trong bdi canh bién ddi khi hau hién nay. Cac dac diém hinh
thai va sinh li biéu hién gidng la c6 kha niang chiu han la:

Khi gap diéu kién kho han, bo 14 ngimng sinh truang hoic sinh truong cham
lai dé han ché su thoat hoi nude. Dong thoi phién 14 mong hon, nhiéu 16ng hon dé
han ché sy tich tu nhiét, han ché su thoat hoi nuéc [62].

Mot phan ng thiét thuc nhat & lua 1a dong khi khong khi gap diéu kién han.
Diéu ndy cé tac dung han ché sy thoat hoi nudc va dong thoi ciing 1am han ché kha
ning quang hop. Vi vay, dbi véi lla chiu khd han, mot dic diém thich nghi cua né la
nang cao hiéu suat quang hop trudc khi xay ra hién tugng dong khi khong [62].

L4 c6 xu hudéng cudn lai va giam goc do 1a. Diéu nay co tac dung giam
cuong d6 buc xa trén bé mat 14, ting cuong anh sang di xudng phia dudi va gilp
duy tri trang thai thoat hoi nudc & bé mat 14 & mirc téi thiéu [62].

Khi gap diéu kién han, ABA dugc ting cuong tong hop ¢ ré, sau do van

chuyén 1én 14, diy nhanh téc do gia hoa cua 14, dong khi khong 1am giam su thoét hoi
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nudc. Bén canh do, ABA duoc tang cuong trén la lam muac d6 héo tiang 1én giap cay
tranh b6t duoc bic xa mit troi, giam sir dung nude va ting st dung bé mat 14 [8], [62].

Ré& moc dai hon, phan b rong va sau hon vao cac 16p dat gidp cay lua tan
dung nudc dudi sau. Khi bit dau gip diéu kién han ¢ giai doan cay con, khéi luong
ré va ty Ié ré/than, sinh nhiéu ré @6t vi ré dbt c6 kha nang dam xuyén vao cic 16p
dat t6t hon dé ting cuong kha ning hat nudc. Dong thoi theo nghién ciu cua
Muthukuda (2001) cho thay: khi gap han, téc do dai ré 16n hon toc do dai la.
Nghién ctu cua Pham Vin Cuong (2009) chi ra rang: ¢ cac giéng lua chiu han
CH5, 103S-R20 va Toitsu thi chiéu dai ré, s6 ré/cay, trong lwong khd cua ré/cay va
téc do hat nudc cua ré & cac gidng chiu han cao hon rat nhiéu gidng ddi ching khi
c6 nuéc tré lai [4], [8], [23], [62].

Khi gap han, cay c6 phan tng giam chiéu cao cdy dé han ché nhu cau sir
dung nude, dong thoi han ché sy tac dong cua bic xa mat troi. Phan ang thap cay
cling 1am ting kha nang chéng d6 & cay lda [62].

Tré bdng mudn hon ciing 1a mot phan wng cua IGa chéng chiu khd han.
Khi gap han héan trong giai doan sinh truong dinh dudng, véi nhitng giéng khong
nhay cam véi quang chu ky c6 thé tré bdng muon hon laa binh thuong 3 dén 4 tuan.
Nhay cam nhat 12 khi cay lGa gap han & giai doan sinh truong sinh dudng con giai
doan sinh truéng sinh thyc thi it man cam hon [62].

Trong giai doan dé nhanh va tro bong, néu gap han thi s6 nhanh va sb
bdng s& giam. Tuy nhién, & lda chiu han diéu d6 khong anh huong nhiéu dén niang
suit do sb bong/khom it duoc bu lai boi su gia ting s6 hit chac/bdng va su gia ting
khoi lugng hat [62].

1.4.2. Co so sinh li, hoa sinh ciia tinh chiu han

Khi méi truong kho han, thyc vat chéng lai sy mit nudc va nhanh choéng bu
lai phﬁn nude d3 mét nho hoat dong cua bo & va sy diéu chinh ap suét thAm thau
clia té bao. Su thich nghi ddc biét vé ciu tric hinh thai ctia r& va choi nham giam
thiéu toi da sy mat nude hodc tu didu chinh ap suét thAm thiu nodi bao thong qua
tich lily ctia cac chat hoa tan, cic protein va axit amin,... nham duy tri luong nuée

t6i thiéu trong té bao. Kha ning thu nhan nudc cha yéu phu thudc vao chirc ning
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ctia bo ré. Bo ré c6 hinh thai khoe, dai, map, cé stc xuyén sau sé hut duge nude &
nhing viing sau. Ngoai ra, cdy c6 hé mach dan phat trién din nudc 1én cic co quan
thoat hoi nudc, hé mo bi phat trién s& han ché sy thoat hoi nudc cua cay [1], [12].

Kha ning diéu chinh ap suit thim thiu c6 mbi lién quan truc tiép dén kha
ning canh tranh nudc cua té bao ré cdy dbi voi dat. Trong diéu kién kho han, ap
suat thim thiu ting 1én giup cho té bao ré thu nhan duoc nhitng phan tir nude it oi
con trong dat. Béng co ché nhu vay thyc vat co thé vuot qua dugc tinh trang han
cuc bo. Khi phan tich thanh phan hoa sinh ctia cc cay chiu han, cac nghién ciru déu
cho rang khi ciy gip han c6 hién tuong ting 1én vé ham luong ABA, ham lugng
prolin, ndng do ion K+, cc loai duong, axit hitu co,... giam CO2, protein va cac
axit nucleic trén cdy lua. Cac chét trén c6 chitc nang diéu chinh ap sut thim thau
nho kha nang gitr va léy nude vao té bao hodc ngan chdn sy xadm nhap cua ion Na+.
Ngoai ra con c6 thé thay thé vi tri ciia nudc noi xdy ra cac phan ung sinh héa, tuong
tac voi protein va lipit mang, ngan chan sy pha huy mang [17].

Nghién ciru sy da dang va hoat dong cia enzym trong diéu kién gdy han da
dugc nhiéu tac gia quan tAm. Tran Thi Phuong Lién (1999) nghién ctru dic tinh hoa
sinh ctia mot sé gidng dau twong c6 kha niang chiu néng, han di nhan xét rang ap
suét thim thau cao anh huong ro rét toi1 thanh phén va hoat d0 proteaza, kim ham su
phan giai protein dy trit. Mot sb nghién ctu trén cac ddi tuong nhu lac, laa, dau
xanh, dau tuong,... cho thiy mdi twong quan thuan giita ham luong dudng tan va
hoat d6 a-amylaza [6], [9]. Puong tan 13 mot trong nhing chat tham gia diéu chinh
ap suat tham thau trong té bao. Su ting hoat d6 o-amylaza s& lam tang ham lugng
duong tan do d6 1am ting 4p suit thim thiu va ting kha ning chiu han cta cdy
trong. Mot trong cac chat lién quan dén tham thau dwgc chu y 1a prolin. Prolin 1a
mot amino axit ¢6 vai trd quan trong trong su diéu hoa 4p suat tham thau trong té
bao. Theo tac gia Chen va Muranta (2002), strc chng chiu cua thuc vat ting 1én khi
dugc chuyén cic gen mi héa enzym tham gia vao con dudng sinh tong hop prolin
trong té bao. Nhiéu cong trinh nghién ctru cho thay su tich liy prolin ¢ thé ting 10
dén 100 lan & thyc vat dudi tac dong cia ap suat tham thau [24].

1.4.3. Co so phan tw cua tinh chiu han
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Phan Ung cua thuc vat trudc tdc dong cua han rat da dang, phu thudc vao
nhiéu yéu t6 khac nhau, trong d6 c¢6 kiéu gen, d6 dai va tinh khéc liét cua diéu kién
ngoai canh. Biéu hién ctia qua trinh nay 13 viéc sinh tong hop ctia mot loat cac chat
trong t& bao, mot sé hoocmon hodc chat kich thich dé giup cay c6 kha ning thich
ung. Khi di sdu vao nghién ctru & mirc do phan tir cua hién tuong nong, han ¢ thyc
vat ngudi ta d3 c6 nhirng budce tiép can khac nhau trén nhiéu loai cay trong & cc
giai doan phat trién. Puoc nghién ctru nhiéu nhat 1a cac protein san pham biéu hién
gen. Cac nhom protein duoc dic biét quan tim bao gém: protein sé¢ nhiét, méi gidi

phan tir, LEA [2].
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Hinh 1.1. So' d6 minh hoa co ché phan tir qud trinh tham gia ddp irng
diéu ki¢n han ciia cdc gen & thwe vit

- Protein soc nhiét (heat shock protein - HSPs): HSPs c¢6 & hau hét cac loai
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