TIEU CHUAN VIET NAM
TCVN 6735 : 2000

(BS 3923-1 : 1986)

KIEM TRA CAC MOI HAN BANG SIEU AM - CAC PHUONG PHAP KIEM TRA BANG TAY CAC
MOI HAN NONG CHAY TRONG THEP FERIT

Ultrasonic examination of welds - Methods for manual examination of fuslon welds in territic
steels

L&i néi dau
TCVN 6735 : 2000 hoan toan twong dwong véi BS 3923-1 : 1986.
TCVN 6735 : 2000 do Ban k¥ thuat tiéu chudn TCVN/TC 135 Thir khong pha hay bién soan,

T6ng cuc Tiéu chuén - Do luvdng - Chat Lwong dé nghi, Bo Khoa hoc, Cong nghé va Méi trieong
ban hanh.

KIEM TRA CAC MOI HAN BANG SIEU AM - CAC PHUONG PHAP KIEM TRA BANG TAY
CAC MOI HAN NONG CHAY TRONG THEP FERIT

Ultrasonic examination of welds - Methods for manual examination of fusion welds in
territic steels

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay qui dinh cac phuong phap kiém tra siéu am bang tay cac méi han néng chay cia
tat ca cac hinh dang thép ferit c6 chiéu day tir 6 mm dén 150 mm va doi véi thép tron dwong kinh
ngoai toi thiéu la 100 mm.

Chu thich 1 - Mét s6 phwong phap ki€m tra siéu am khéng phai chi danh cho méi han ciing duoc
néu trong phu luc cho day du.

Ch thich 2 - C4c tiéu chuén trich dan xem phu luc U.
2. Binh nghia

Trong tiéu chuén nay str dung cac dinh nghia sau day. Cac dinh nghia khac cé thé tham khao
TCVN 6106:1996 (ASTM E 500:89)

2.1. M&i néi xuyén qua (set-through connection): Mot dang méi néi bang han gitra hai 6ng ndi
v&i nhau, trong d6 6ng cé dudng kinh nhé xuyén hét chiéu day thanh ctia 6ng ¢é dwong kinh
Ion.

2.2. M&i néi dat 1én (set-on connection): Mot dang méi néi bang han gitra hai 6ng néi v&i nhau,
trong dé dng c6 dwdng kinh nho chi dat trén bé mat clia 6ng c6 dwdng kinh I&n ma khéng xuyén
vao chiéu day cla né.

2.3. M&i néi nat (node joint): Mot dang méi néi bang han gitra hai 6ng khong néi véi nhau dwoc
dat nghiéng hoac vudng goéc v&i nhau, trong d6 6ng c6 duong kinh nhé dat trén bé mat cta éng
c6 duong kinh I6n ma khéng xuyén vao chiéu day cla né.

2.4. M6i han nhanh (branch weld): Mot dang méi ndi bang han gitra hai 6ng ndi véi nhau, trong
do duwdng kinh ctia 6ng nhoé bang hay I&én hon mot ntra dwong kinh ctia 6ng 1én.

2.5. M6i han nhanh nhé (nozzle weld): M6t dang mdi han gitra hai 6ng néi v&i nhau, trong dé
duwong kinh 6ng nhd bé hon nira dwong kinh cta 6ng Ién.

2.6. Moi han nhanh cut (stub weld): M6t dang ctia m6i han nhanh nhd, trong d6 chiéu day

thanh clia ng nhoé bang hodc nhé hon 12,5 mm va duéng kinh trong bang hodc nhé hon 120
mm.



2.7. Cac phia ciia méi han (hay méi ndi) (sides of weld (or joint): Hai phia cdla méi han la cac
vung cuda 2 chi tiét dwoc han véi nhau.

2.8. B&é mat mdi han (hay moi noi) (surface of weld) (or joint): Bé mat toan bd ctia méi han:
Thi du bé mat ctia mdi han giap mép 6ng la bé mat phia trong 6ng va phia ngoai 6ng.

2.9. M6i néi giap mép thdng hang (in-line butt joint): M&i néi gitra cac mép hay dau cla hai
phan song song v&i nhau.

2.10. M6i néi khéng thang hang (non-linear joint): M&i néi bat ky gitra hai phan khéng song
song v&i nhau.

2.11. Mirc danh gia (evaluation level): Chiéu cao cla tin hiéu lién hé v&i mire hiéu chinh bién
doé - khoang cach (DAC) ma bat ky tin hiéu nao thap hon né déu cé thé bd qua, con cao hon nd
déu phai xem xét tiép.

2.12. Anh xung phan xa déng hoc (echodynamic pattern): Mot dang thay d6i chiéu cao va
hinh dang cuta tin hiéu khi cho chum siéu am qua khuyét tat theo hai chiéu vuéng géc véi nhau.

2.13. Murc ghi (recording level): Chiéu cao cua tin hiéu lién hé v&i dwdng cong DAC ma nhirng
tin hiéu cao hon dwong dé phai dugc ghi.

2.14. Than m&i han (kim loai han) (weld body) (weld metal): Tat ca kim loai bi n6ng chay trong
khi tao thanh méi han va gil lai trong méi han.

3. Cac dé muc can cho théa thuan

3.1. Cac yéu cau chung

NEu khong cé cac thda thuan khac gitra cac bén tham gia hop dong, cac viéc phai lam la:
a) nhw da cho trong tiéu chuén ap dung; hodc

b) nhw liét ké trong bang 1.

Chu thich - Khi cong viéc da dwoc thda thuan gitra hai bén, cac dé muc 1 téi 4 trong béqg 1 phai
dwoc thda thuan khi thao luan hgp dong, cac dé muc tlr 5 t&i 7 sé dwoc lam trwde khi bat dau
thir nghiém.

3.2. Cac yéu cau riéng cho murc kiém tra 4

Né&u viéc thir nghiém dwoc tién hanh véi mirc kiém tra 4 cac ndi dung sau day phai dugc hai bén
théa thuan ti€p ngoai cac phan & diéu 3.1.

a) phuong phap dat dé nhay thir, mirc ghi, danh gia;

b) dd nhay thir, mirc ghi, hoac mic danh gia can duwoc ap dung;
c) chi tiét vé viéc quét dwoc ap dung va dau do str dung;

d) loai diéu kién bé mat moi han (xem 8.2).

Chu thich - Khi khdng c6 béat ky thda thuan nao trong cac ndi dung & trén, can ap dung céac diéu
khoan clia murc ki€m tra 2.

3.3. Cac yéu cau riéng cho tat ca cac mirc kiém tra

Ngoai cac yéu cau & 3.1 va 3.2, cac ndi dung sau day cling phai dwgc théa thuan gitka hai bén
dé lap thanh van ban.

a) noi nao viéc cap chirng chi ca nhan la khéng phu hop véi so do cap chirng chi qudc gia, trinh
dé cua ngwoi thiee hién kiém tra (xem diéu 4);

b) sw quét m6i han da dwogc thay doi, bd di, thém vao (xem diéu 6 va 9.1);
c) loai profin b& mat mdi han dwgc ap dung cho qui trinh thr (xem 8.2);

d) giai doan ché tao tai d6 tién hanh viéc thr (xem 9.1);



e) néu s quét tlly y cho khuyét tat ngang duoc thuc hién (xem bang 6);

f) néu kich thwéc cac khuyét tat dwoc xac dinh & pham vi vwrot qua vi tri ntra khoang cach buéc
(xem 17.5).

Bang 1 - Cac dé muc cho théa thuan hoac cong viéc

Pé muc Cong viéc

1. Tiéu chudn chap nhan (Cac diéu chu yéu trong thda thuén (trir khi mot tiéu chudn chdp nhan
(xem chu thich) da bao gbém trong tiéu chuén ap dung cé lién quan khi tiéu chuén nay
duwoc str dung)

Khi danh gia tinh trang nguy hiém vé mat ky thuat hodc pha hiy co hoc
dung mtrc ki€ém tra 1 va két qua béo céo.

2. Mtrc ki€m tra (xem Khi khéng cé moét mirc kiém tra nao dwoc qui dinh trong tiéu chuén ap
diéu 6) dung c6 lién quan, thi ap dung mirc ki€ém tra 2.

3. Giai doan ché tao tai |[NEu c6 thé sau khi x(r ly nhiét 1an cudi. Néu két cu clia mdi néi khong
do tién hanh kiém tra cho phép lam diéu nay, viéc kiém tra siéu 4m toan bd phai duwgc thuc
hién & giai doan cudi cling trong qua trinh ché tao néu cé thé va c6 thé
phai dugc b6 sung bang mot kiém tra bat ky sau lan xtr ly nhiét cudi
cling.

4. Trinh dd dwoc cong  |Loai thich hop theo so d6 cap chirng chi quéc gia.
nhan cda nguwdi thuc

hién kiém tra Chd thich - Xem huwéng dan ghi & phan cha thich cua diéu 4.

5. DI liéu ddi chiéu vi tri Phu hop véi cach han théng thuwdng clla nha cung cdp hay san xuat.

6. S&r dung khéi th&r dac Phu hop v&i cach han thong thuwdng ctia nha cung cip hay san xuét
biét

7. Qui trinh kiém tra chi  Bwoc chuén bi b&i nha cung cdp hay san xuét phl hop véi cac yéu cau
ti€t (xem 7.2) riéng va cac qui dinh cla tiéu chuén nay.

8. Bao cao No6i dung bao cao phu thém.

Chu thich - Néu c6 thé, cac tiéu chuén chép nhan can duoc viét dui dang c6 lién hé tryc ti€p
v&i cac thong s6 do duoc bang phwong phap siéu am. Cac khuyén nghi vé viéc soan thao cac
tiéu chudn chadp nhan cho viéc kiém tra chét lwgng dwoc ghi trong phu luc A.

4. Nhan sw

Viéc ap dung co két qua phép thir siéu &m bang tay phu thudc vao kinh nghiém va hiéu biét ctia
nhan vién soan thao qui trinh thir va trinh do va kha nang clia ngudi thure hién kiém tra siéu am
theo qui trinh va giai thich két qua.

Khi khdng c6 théa thuan nao khac gitra cac bén ky hgp dong (xem 3.3a) thi trinh d va loai clia
chirng chi ca nhan phai phu hop véi so do cap chirng chi ca nhan quéc gia (vi du so do6 cap
chirng chi ca nhan trong thir khéng pha hiy (PCN).

Chu thich - Néu chon so d6 cap chirng chi ca nhan trong thir khdng pha hay (PCN) thi:

a) nguoi chiu trach nhiém soan thao qui trinh cho murc kiém tra 4 (xem diéu 6) hodc cac qui trinh
kh4c sé la:

1) ngudi dwoc cap chirng chi thir khéng pha hay bac 3 hoac

2) ngudi & cuong vi chiu trach nhiém véi viéc dao tao ky thuat va kinh nghiém duoc xem la
ngwdi nhiéu tham nién trong th&r khdng pha hiy bac 2;

b) ngui giai thich va hwdng dan cac phép thir thuc hién theo ding tiéu chudn nay phai la nguoi

dwoc cap chirng chi th&r khdng pha hily bac 2 dugc trg gilp clia ngudi dwoc clp chirng chi bac
1 (néu thich hop).




5. Thiét bj
5.1. May phat hién khuyét tat va dau do

5.1.1. Thé hién: Dung thé hién ki€u quét A. Vét sang phai duoc xac dinh ré rang cung véi cac
vach chia c6 dinh clia thang do lan bién do.

5.1.2. Tan s6 thir: Thiét bi phai c6 kha nang lam viéc véi cac tan so thr trong khoang tir 1 MHz
+ 6 MHz.

5.1.3. B0 tuyén tinh cua thang th&i gian: D6 tuyén tinh cla thang thdi gian phai trong khoang
2 % trén toan thang, c6 nghia, tin hiéu phan xa khéng bi léch I&n hon 2 % cla thang thdi gian so
V@i gia tri thue clia né.

5.1.4. B0 tuyén tinh cua bd khuyéch dai

5.1.4.1. Tuyén tinh: B khuyéch dai phai tuyén tinh v&i do chinh xac + 1 dB tai bat ky diém nao
trong khoang 20 % dén 80 % chiéu cao toan bé man hinh. Bd khuyéch dai phai c6 dac trung
doéng khdéng nhoé hon 24 dB trong vung chiém t&i 80 % chiéu cao toan b man hinh.

5.1.4.2. Logarit: Bo khuyéch dai phai cho ta cac buéc gian cach déu tinh theo déxibel trong toan
b0 chiéu cao clia cac vach chia do.

5.1.5. Diéu khién d6 khuyéch dai da hiéu chuan

D0 khuyéch dai phai dwoc diéu chinh qua bd diéu khién doé khuyéch dai da hiéu chuén c6 cac
buéc khéng viot qua 2 dB va cé mirc chinh xac khéng nhé hon 1 dB trong bat ky khoang 20 dB
nao.

5.1.6. Pau do

Bat ky “nhiéu ndi” nao tir dau do cling khéng dwoc can tré viéc giai thich két qua tai d6 nhay lam
viéc.

Lwu y 1 - Khi mot dau do dwoc dung véi cAc may phéat hién khuyét tat khac nhau can cé sy hoa
hop cam (rng dé thu dwoc chat lwgng t6i wu.

Lwu y 2 - Hedng dan viéc chon dau do dwoc cho trong phu luc C va hwdng dan viéc xac dinh
cac dac trung clia dau do cho trong BS 4331-3.

5.1.7. PO phan giai: B0 phan gidi ctia mot lién hop thiét bi dién tlr va dau do dwoc do trén khoi
th&r A.7 theo BS 2704 bang phwong phap trong BS 4331.

Khai thtr nay thich hop cho viéc do dd phan giai clia dau do séng doc va séng ngang.

Céc dau do séng doc trong trong pham vi tan s6 tir 4 MHz dén 6 MHz phai dwoc phan giai rd
rang cac bac 3 mm va 4 mm, cac dau do tan so6 thap hon (2 MHz dén 2,5 MHz) phai phan giai
duoc cac bac 5 mm.

Pau do séng ngang trong pham vi tan so tlr 4 MHz dén 6 MHz phai phan giai rd rang cac bac 2
mm va 3 mm. Cac dau do tan sé thap hon (2 MHz dén 2,5 MHz) phai phan giai dwoc cac bac 4
mm va 5 mm.

Cha thich - C6 thé tham khao TCVN 5114:1990.
5.2. Cac mau chuan va mau ddi chiéu

Cac mau chuén ding dé hiéu chudn thiét bj va xac dinh cac dic tinh cta dau do dwoc qui dinh
trong BS 2704 va BS 4331-3 (c6 thé tham khao TCVN 5114:90).

Céac mau déi chiéu duwoc dung dé dat do nhay theo phwong phap DAC, dugc mé ta trong K.1.
5.3. Sw ti€p xic am

S tiép xtc am c6 thé thye hién dwoc hodc do tiép xic hodc khe quét dung chét ldng, chat keo,
b6t déo tuy theo rng dung, thich hop véi vat liéu can thir.



Nhiét dd bé mat cwc dai khi dung cac dau do thong thworng va chat ti€p xtc am khoéng vuot qua
50°C.

5.4. Hiéu chuan

Phuwong phap hiéu chuin cac may phat hién khuyét tat va dau do theo BS 4331-1 (c6 thé tham
khdo TCVN 5114:90).

Cac khoi thir va dau do dung trong khi hiéu chuén phai duoc gitr & nhiét d6 trong khoang + 15°C
S0 vGi cac mGi nGi can kiém tra.

Chd thich - Khi nhiét do tdng, sw suy giam tang lén dang ké va lam giam van t6c truyén song siéu
am trong vat liéu dung ché tao cac dau do nghiéng. Biéu nay dan dén lam giam d6 nhay cla dau
do, lam tang g6c nghiéng clia chum tia.

6. Mirc kiém tra

Muc dich clia cac yéu cau kiém tra cu thé nay la: cd muirc kiém tra cd dinh, cé mot tiéu chuan xac
dinh, c6 thé thuyc hién dwoc bdi cac ngudi thau khac nhau trén cac loai chinh clia méi han. Vi
cac mdi han khac nhau, ding cho cac trng dung khac nhau, nén 3 muc kiém tra da dwgc dinh
nghta dé ap dung.

Céac yéu cau clia mrc kiém tra 1, 2, 3 cho cac loai mdi han c¢6 trong cac bang tir 3 dén 28, trong
d6 mo ta chi tiét loai didu kién bé mét, s6 va sy mé rong dwdng quét, loai dau do (thdng hay
xién), bé mat c6 thé thwe hién viéc quét. Cac bang nay dwgc dung két hop véi cac diéu 10 va 17
dé cho d6 nhay quét can thiét, cac mirc tham do / ghi va céac thong sb do cho cac loai khuyét tat
chinh.

CAac bang cling cho cac yéu cau déi véi cdc m6i han ma viéc quét khong bi han ché (xem phu luc
D). Khi c&c yéu cau nghiém ngat clia cac bang khéng thé dwoc dap trng do tinh chét riéng clia
cac mdi ndi hay cac thanh phan lién két, cac yéu cau quét can phai thay déi dé cho it nhat mot
mirc bang nhau ctia ving quét. Néu diéu nay khong dat dwoc, mirc kiém tra cu thé khong thé
dwoc dap ng.

Céac murc kiém tra phai dwoc viét vai cac (ing dung sau day phai nhé@, mac dau cac trng dung
clia n6 ¢6 thé duwoc qui dinh nhw da yéu cau.

a) Mtrc kiém tra 1: Mirc kiém tra cao, trong dé yéu cau muirc kiém tra thirc t€ cao nhét.

b) Mirc kiém tra 2: Mirc kiém tra trung binh, trong d6 mirc kiém tra nghiém ngét diing cho muc
dich kiém tra chat lvgng. Viéc kiém tra nay dam bao trong pham vi gigi han théng thuong clia
ki€ém tra siéu am, moi khuyét tat khong chap nhan dwgc phai duwoc phat hién va phan loai.

M(rc nay chia lam 2 mirc nhd: mirc 2 A dé kiém tra cac moi han da dwgc mai stra hoan toan,
murc 2B d€ ki€m tra cac méi han trong diéu kién chwa dwoc mai sira.

c) Mtrc ki€m tra 3: Mot murc kinh té cho viéc kiém tra chat lwgng, diéu khién qua trinh. Mdc nay
khong khuyén nghi cho viéc danh gia do bén.

Ch thich - Can cha y réng khi quan tam dén kinh té€, mét sw kiém tra han ché hon niva cho muirc
kiém tra 3 d& dwgc chon, trong dé xac suat phat hién va hly bd chinh xac tat ca cac khuyét tat vé
cau trac cé thé duoc giam di.

d) Mtrc kiém tra 4: Yéu cau clia mirc kiém tra nay khong dwgc xac dinh, nhiwng sé dugc thda
thuan theo yéu cau clia cac bén ky hop dong dé thuc hién nhirng trng dung chwa cé trong muirc
1, 2 hay 3.

Ngoai ra, cAc chi tiét trong cac bang tr 3 t&i 28 dai dién cho cac yéu cau co ban clia cAc muirc
kiémtra 1, 2, 3. Trir khi virot qui dinh theo cac yéu cau clia cac bang mot cach dac biét, cac yéu
cau chung clia diéu 9 sé phai dap trng.

Go6c chum tia va tan s dau do cho cac trwvong hop riéng, khdng duoc ghi trong bang vi chiing
phu thudc vao protin ctia mdi han, loai han, chiéu day méi han. Nhin chung, it nhat mét géc chim



tia duoc lwa chon cang gan phap tuyén cia mat néng chay moi han nay cang tét. Chi tiét hon vé
viéc chon dau do duwoc ghi trong phu luc C.

Chu thich - Khi can thiét, viéc quét thém co thé dwoc qui dinh theo thdéa thuan gitra cac bén ky
hop déng. Mot trieong hop nhw vay cé thé xay ra nhu khi cd nguy co nit ki€u chir V.

M6t cach twong tuw, viéc quét nao dé cé thé bi hiy boé hay thay thé néu cé thda thuan gitra cac
bén ky hop déng khi viéc dwa s6ng am vao bi han ché hay cac tinh chat khac ctia méi néi ngan
can mot hay nhiéu phép quét liét ké trong bang khéng thuc hién dwgc (xem 3.3b). Cac yéu cau
déi voi viéc dua siéu am vao dé kiém tra khéng han ché cac méi han dwoc ghi trong bang 32.

Trong tredng hop xuét hién diéu kién khong theo tiéu chuan tai thoi diém thir, cac chi tiét va bat
ky sw thay d6i nao so v&i cac yéu cau liét ké trong bang phai duoc ghi trong bao cdo clia nguoi
thwe hién.

Khi &p dung murc ki€m tra 4, cAc d& muc dwoc thda thuan gitra cac bén ky hop déng dworc liét ké
trong diéu 3. Trong triedng hop nay, cling nhw doi véi cac mire ki€ém tra 1, 2, 3, cac yéu cau
chung clia tiéu chudn nay phai duwoc dap &ng.

7. Cac yéu cau trwére khi quét

7.1. Cac diém div liéu

Dé xac dinh vi tri ciia cac khuyét tat c6 thé c6 mot cach 6n dinh va chinh xac bén trong mat cat
ngang ctia méi han va doc theo chiéu dai ctia nd, cac diém dir liéu phai dwgc danh dau trén phan
cau thanh hoac céc chi tiét cila phwong phap déi chiéu da duoc chap thuan duwa trén tinh chat
von cé cla mdi n6i hoac cac phan cau thanh lién két, phai dwoc cung cdp cho ngudi thwe hién.
Khi ngudi mua chap nhan, cac diém dir liéu doi chiéu thém dodi véi chan mdi han phai dwgc danh
dau trén bé mat cla vat lieu tridre khi bat dau han. Khi tinh chat cta vat liéu va diéu kién lam viéc
khé mo ta phai dung cac cach danh dau khac (xem phu luc E).

M®i han phai dwoc xac dinh mot cach ré rang va phai dugc déi chiéu chéo véi ban vé ky thuat.
7.2. Qui trinh thtr chi tiét

Phai chuén bi mot qui trinh thir cho tirng méi han ho&c loai m6i han riéng biét duoc kiém tra.

Céc thong tin va hwdng dan sau duoc ghi ngay trong qui trinh thir hodc dwoc cung cdp cho
nguoi thye hién théng qua nhirng tai liéu co lién quan:

a) murc kiém tra;

b) loai kim loai co ban va dang gia cong (duc, rén, dap, can...);

c¢) cong doan ché tao ma & dé cong viéc kiém tra duoc ti€n hanh, xtr Iy nhiét sau han néu co;
d) viéc chuan bi méi ndi va kich thwérc;

€) qui trinh han;

f) loai diéu kién bé mat (xem 8.2);

g) chat tiép xdc am;

h) loai may siéu am phat hién khuyét tat;

i) cac chi ti€t quét va dau do str dung;

j) phwong phép thiét 1ap do nhay (xem diéu 10) mc quét va mirc danh gia duoc st dung;
k) thi€t k€ va cach dung céac chi tiét thir dac biét néu co;

I) phwong phap dung dé déi chiéu vi tri cac khuyét tat néu tim thay;

m) cac yéu cau lam bao cao;

n) tiéu chudn chap nhan;



0) trinh dd clia ngu&i thyc hién.
7.3. Thong tin phu

Ngay triwdre khi ki€ém tra ngudi thure hién phai thong bao vé nhivng sai léch cuc b tir viéc chuén
bi m6i n6i dwoc vé trong qui trinh han va ghi cac chi tiét cda bat ky su stra chira nao da duoc
thwce hién.

7.4. Chuén bi ban vé mit cat ngang

Trong trweérng hop néu khéng cé gi khac, nguwdi thee hién phai chuén bi ban vé& mat cit ngang
ctia mai nGi chi rd cac mat nong chay nhu thiét ké, dudng bao bé mat thurc t€, chiéu day cia mdi
han va kim loai co ban sau khi kiém tra bang phwong phap siéu am.

Mot may do profin dugc dung dé ghi dwdng bao méi han khi diéu kién thir thay déi lién tuc do két
cau hinh hoc thay déi. Khi hinh dang méi néi thay déi quanh chu vi cia méi han, vi du moi néi
nhanh hay nhanh nho, thi it nhat phai c6 hai ban vé& mat cat 1a doc va ngang déi vai truc ctia chi
ti€t co6 dwong kinh I6n hon.

Chu thich - Ban v& mat cat ngang tai cac vi tri trung gian sé& can thiét khi can dinh vi chinh xac vi
tri khuyét tat.

8. Diéu kién bé mit, sw mé rong va cach dwa séng siéu am vao dé thwc hién quét
8.1. Chat lwong bé mat

Mrc thir 6 thé thue hién dwoc phu thude vao diéu kién bé mét ctia moi han va vat liéu co ban
lien ké. Toan boé mat quét phai dwgc lam sach cac vay han va phai cé dwdng bao déng nhat va
nham dé dap tng duoc viéc tiép xic am. Su gia cong tinh bé& mat (vi du dd nham clia vay han
nho) clia tat ca bé mat thwe hién quét khdng dwoc thé hon 6,3 m R..

Ch thich - Mét bd mau chuén so sanh bé mat thich hop dwoc dung dé danh gia sw gia céng tinh
bé mat.

8.2. Loai bé mat moi han

CAac yéu cau cho cac loai bé mat méi han tlr SP1 t&¢i SP6 dwoc qui dinh trong cac bang tlr 3 dén
28, cho trong phu luc B, trong dé cé néu cac chi tiét clia ving thir va tiéu chuan thir can phai
thwe hién cho tirng loai.

Chd thich - Loai bé mat mdi han can thiét dé dap (rng yéu cau clia cac mirc kiém tra 1, 2, 3 dwoc
cho trong céc diéu tlr 11 dén 16, chiing dwoc ding cho cac yéu cau kiém tra riéng.

Khi khdng qui dinh, loai bé mat méi han phai dwoc théa thuan gitra cac bén ky két hop dong va
dwoc bao gom trong qui trinh thir da dwoc chi ti€t hda (xem diéu 3.3 ¢).

8.3. Sw md& rong va cach dwa séng siéu am vao dé thuc hién quét.

Loi khuyén vé cac han ché do sy mé rong va cac yéu cau lién quan dén ca sy mé rong lan cach
dwa soéng siéu am vao vat dé thuc hién quét la can thiét dé kiém tra khong han ché maéi han
dwoc cho trong phu luc D.

9. Vung kiém tra: cac yéu cau chung

9.1. Qui dinh chung

Viéc ki€m tra méi han day d phai dwoc chia thanh cac cong doan kiém tra sau day:

a) kiém tra vat liéu co ban (xem 9.2);

b) dinh vi chan méi han khi can thiét bdng mét trong cac phwong phap ghi trong phu luc E;
c) kiém tra chan ma6i han (khi c6 thé) (xem 9.3);

d) quét méi han bang dau do thang (khi c6 qui dinh) (xem 9.4);

e) quét m6i han dé kiém tra cac khuyét tat doc (xem 9.5);



f) quét moi han dé ki€ém tra cac khuyét tat ngang (khi co qui dinh) (xem 9.6);

g) cac quét dac biét khac vi du dé kiém tra sw nikt hinh chir V (do thoa thuan gitra hai bén ky hop
dong) (xem 3.3b va 9.7).

Cha thich - Khi ¢6 nghi ng& vé su tach I16p, can phai ti€n hanh quét thém khi dung dau do géc
thich hgp c6 géc t6i tét nhét, cé tinh dén su dinh hwéng clia khuyét tat.

Piéu nay chi tiét hda cac phwong phap duoc dung cho céac thao tac tir (a) tdi (f) khi sw ki€m tra
dwoc tién hanh phd hop véi cAc mic kiém tra 1,2,3 hodc qui trinh dwoc thda thuan gitra cac bén
tham gia hgp déng theo diéu khoan ctia murc kiém tra 4.

Giai doan san xuat can kiém tra phai do thoa thuan gitra cac bén tham gia hop déng (xem 3.3d).

Ch thich 1 - C4c vat liéu thudc loai dé nikt khi nung lai (thi du thép bén réo loai CrMoV hay 2 %
Cr), bat ké co s thir trung gian nao, cling phai thir 1an cudi sau khi xt ly nhiét dé giam (rng suat
maGi han dién si cé thé phai duwoc thwong hoa trirde khi ti€n hanh kiém tra siéu am tGi han (ving
nguy hiém).

Viéc kiém tra mdi han dwoc thiee hién quét bang tay vdi viéc st dung cach biéu dién A. Thiét bi,
khai thir va qui trinh chuén phai dap (rng cac yéu cau cla diéu 5.

Ch thich 2 - Hwéng dan thém vé viéc chon dau do cho cac cong doan kiém tra tir (c) téi (f)
dwoc cho trong phu luc C. Cac phuong phap danh gia va xac dinh kich c& cac khuyét tat duoc
chi tiét hoa trong cac phu luc M va N.

9.2. Kiém tra kim loai co’ ban

9.2.1. Qui dinh chung: Du cho kim loai co ban da dwoc kiém tra siéu am trude hay khong, sau
khi han phai thuc hién viéc kiém tra:

a) dé dinh vi cac khuyét tat, nhu phan 16p hoac céac chd rach, trong kim loai ma chim siéu am sé
di qua trong khi kiém tra méi han;

b) dé thiét 1ap chiéu day vat liéu dé co thé xac dinh dwoc chiéu dai thue té clia dwong di chiim
tia.

Khi tim ra cac khuyét tat, anh hwéng cta né 1én kha nang tim ki€ém vét héng trong ving lan can
m6i han can phai dugc xem xét va ky thuat quét trong viéc kiém tra méi han tiép theo phai duoc
diéu chinh dé bao dam ving thdm do cuc b6 clia toan b mat cat ngang clia madi han la cyc dai.

Trong qua trinh kiém tra so b, ngwdi thire hién phai ghi nhirng sw thay doi vé do suy giam séng
trong vat liéu va anh hudng cla diéu kién bé mat Ién su tiép xic dé xac dinh duoc kha nang
thwc hién th&r nghiém cé hiéu qua.

9.2.2. Phwong phap: Vat liéu duoc kiém tra bang tay dung k§ thuat xung phan xa véi dau do
thang tinh thé don hodc kép c6 kha nang phan giai gan bé mat t6t (xem BS 5996 va C.7).

Tan so cla dau do khéng dwoc nhd hon 2 MHz.

Chd thich - Chil y t6i yéu cau dé ghi cac thay doi kha di vé su suy giam song trong vat liéu, cac
dau do trong khoang tlr 4 MHz t&i 6 MHz la thich hgp nhat. Khi dau do don tinh thé khéng cho
kha nang phan giai gan bé mat dwoc tot v&i cac vat liéu cé bé day nhd hon 25 mm, thi dung dau
do tinh thé kép 1a t6t nhat. Twong tw, trén cac mat cat day hon, khi viéc phat hién cac khuyét tat
nhd gan bé mat thir 1a quan trong, nén diing dau do tinh thé kép cling v&i dau do tinh thé don
cho phan chinh ctia vat liéu.

Thang thoi gian phai dwoc hiéu chuén bang cach ding cac khéi thir thich hop theo phwong phap
mo ta trong BS 4331-1 (hoac tham khao TCVN 5114:1990) sao cho c6 it nhat 2 xung day phan
xa tlr kim loai co ban hién thj trén man.

Trong khi quét can phai dac biét cha y tGi sy thay ddi dot ngdt cla chiéu day vat liéu vi ching c6
thé gay ra la do c6 cac khuyét tat nam gan day.



D0 nhay cua phép thir phai duwgc dat (chinh) theo 10.2.1 sao cho xung phan xa day th& hai phai
¢6 chiéu cao chiém toan b thang do trén vung vat liéu khéng c6 khuyét tat. Khi dd nhay cuda thiét
bi phai tAng cuc bd dé duy tri mirc nay thi phai xem c6 phai sy gidm bién do xung phan xa tir day
la do d6 nham cua bé mat hay duong bao da lam tang suy gidm trong vat liéu hay do cac khuyét
tat clia kim loai co ban, dac biét khi cac khuyét tat nay ndm nghiéng so v&i bé mét cla vat liéu.

9.2.3. Vung kiém tra: Kim loai co tgén phai dwoc kiém tra theo toan bo chiéu dai ctia méi han véi
mot khoang cach tinh ttr moi han bang khoang céch quét cuwc dai diing cho viéc kiém tra ti€p sau
bang dau do goc.

DPEé c6 viung kiém tra day du, buwdc gitra hai dwong quét lieén ké khong vwot qua 0,8 lan dudong
kinh cta bién tr. Toc d0 di chuyén clia dau do khoéng vurot qua 150 mm/s.

9.3. Kiém tra chan mai han

9.3.1. M6i han mét phia: Trén moi han mot phia cé day khong dwoc mai stra, khi cé thé, can
quét riéng biét tir hai phia méi han dé cé thé phan biét cac xung do tinh chat thdng thuong cla
md&i han nhw g & chan, va cac xung phan xa tlr vét nit & chan hoac khong thdu chan hoan
toan. Khi chd nhd ctia méat dinh méi han dwoc mai phang (SP2, SP3, SP4) c6 thé ding dau do
théng dé do chiéu sau clia kim loai thdm thanh gd&, do 18m cla chan ho&c dé khang dinh sy chay
I6ng trén vat liéu 16t mat sau méi han néu dung (xem 9.4).

9.3.2. Méi han hai phia: Cac phwong phap dung dé phat hién va do si mé réng clia mét chan
khdng néng chay phu thudc vao hinh dang ctia méi néi va chiéu day vat liéu. Vi cac khuyét tat

loai nay c6 tinh chat nhw cac vat phan xa guwong, nhéat la khi kich thwéce cla ching tang, do dé
rat quan trong la tim géc t6i wu dé thu dwoc sy phan xa nay.

9.3.3. Phwong phap: Phuong phap kiém tra chan méi han la mét trong cac phwong phap ghi
trong phu luc F.

9.4. Quét méi han véi dau do thing
9.4.1. Qui dinh chung: Khi dung k§ thuat nay, mat dinh m&i han phai duoc mai phang dé dat toi

loai bé mat la SP3 hay SP4 d6i voi m&i han giap mép thang hang hodc SP7 véi cac méi han
khéng thang hang (xem phu luc B).

Dau do thang can phai quét trén mat méi han dé cé thé thire hién cac chirc nang sau day, tly
theo loai m&i han can kiém tra.

a) do chiéu sau cha chd thau dw hay ché 18dm & chan méi han;

b) xac dinh sw c6 mat hay pham vi cGia chd han khoéng ngéu trong vat liéu |6t mat sau méi han
(xem hinh 1);

c) tim cac khuyét tat han khdng ngau gitra cac I¢p han, khdng ngdu chan hoac cac khuyét tat
khéac cé hwéng thuan lgi cho viéc kiém tra & trong ma6i han.

9.4.2. Phwong phap: Phuong phap kiém tra dwoc gigi thiéu trong phu luc G.

Biu db

Hinh 1 - Dung dau do thdng dé xac dinh sw lién két cta vat liéu 16t mit sau méi han



9.5. Quét mdi han dé tim cac khuyét tat doc

9.5.1. Qui dinh chung: Cac phuwong phap néi trong diéu 9.5 dung dé phat hién cac khuyét tat
theo duong thang va khéng theo dwong thang nhwng hwéng theo chiéu doc so véi truc mdi han.

Phan nguy hiém nhat can kiém tra 1a cac khuyét tat ndm doc theo cac mat néng chay nhu khéng

ngau mat bén hay nt vang anh huédng nhiét. Vi cac khuyét tat nay thwdng co tinh chat nhw cac

vat phan xa gwong, géc clia dau do phai dwoc chon sao cho truc cllia chum tia t&¢i mat néng chay
cang gan phap tuyén cang tét.

Ch thich - Cac khuyét tat khac trong than méi han nhu vét nirt, ngam si... ¢6 xu huéng dinh
hwéng ngau nhién, do dé néi chung can mdrc ki€m tra cao hon, can thém mét hay nhiéu dau do
xién dé dam bao viéc phat hién la tin cay.

Trong trwdrng hop cac méi han khéng thang hang nhu cac méi néi nhanh, méi néi chix T, cac
nat... thi s6 dau do xién khac nhau va s6 mat quét c6 thé 1a can thiét dé c6 thé kiém tra toan
vung. Cac bang va hinh vé trong cac diéu 12 va 16 cho ta cac hwéng dan.

Khi chon dau do xién cho cac mdi han nhanh va nat can chi y dac biét di véi cho thay déi da
danh dau vé kich thwdc hinh hoc méi han & céac vi tri khac nhau theo chu vi.

Viéc hiéu chudn dau do va thang thi gian cia may phat hién khuyét tat phai tuan theo diéu 5.
NEu khodng c6 thda thuan khac gitra hai bén ky hop dong, phai (dat) chinh dd nhay theo 10.2.2.

Huwdng dan vé viéc chon dau do dwoc gidi thiéu trong phu luc C. Vang kiém tra cuc dai khéng
vurot qua 200 mm cho dau do 4 MHz t6i 5 MHz. V&i viing kiém tra I&n hon, ding dau do 2 MHz
t&i 3 MHz.

9.5.2. Phwong phap: Phuong phap kiém tra phai 1a mot trong cac phwong phap cho trong phu
luc H.

9.6. Quét mdi han dé tim cac khuyét tat ngang

?.6.1. Qui dinh chung: Mét sb vat liéu cé khuynh huéng phat sinh cac khuyét tat ngang, ching
&

a) c6 lap va nho, hoac

b) thwéng ngang qua ca mdi han, hoac

c) thwdng gan bé mat, hoac

d) c6 do sau gan nhu t&¢i chan moi han.

Cha thich - Cac khuyét tat gan bé mat kiém tra doéi khi co thé che 18p cac khuyét tat khac ndm
sau hon trong vat liéu.

Thong thudng, nhung khong la tuyét di, cac khuyét tat ngang hudng thdng goc voi bé mat méi
han, vi chling la phang va do d6 co tinh chat nhw cac vat phan xa gwong nén viéc chon géc
chum tia & vé cung quan trong.

Trén cac méi han theo chu vi trong cac chi tiét hinh try, géc clia chum tia véi mat phang xuyén
tam thay déi theo do sau trong vat liéu va véi moi dau do xién chi co6 mot do sau tai d6 chum tia
gap khuyét tat xuyén tam |a thang gbc véi bé mat ctia né (xem hinh 2). B sau nay cling la gia tri
gi¢i han déi v&i vung quét ctia chiéu day méi han.

Déi vGi viéc kiém tra tdi han thi diéu can thiét 1A mat dinh ndi han han phai dwoc mai phang va
ngang bang v&i kim loai co ban dé dat tiéu chuén t6i thiéu SP3.
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Hinh 2 - Hiéu (rng d6 cong Ién goc téi va dé sau cwe dai co thé kiém tra

9.6.2 Phwong phap: Phuong phap kiém tra phai 1a mét trong cac phwong phap ghi trong phu
luc J.

Chd thich - Kiém tra cac khuyét tat ngang thwong chi han ché cho kiém tra méi han giap mép
thang hang va réat han ché trong viéc kiém tra cac méi han giap mép khong thang hang vi két cau
hinh hoc khong thich hop.

9.7. Cac loai quét dac biét khac

Cac huwéng quét trung gian gitra doc va ngang duoc thwe hién khi cé cac khuyét tat theo cac
huwéng khac (vi du vét nit chir V) tao thanh mét phan cda tiéu chuén chap nhan.

10. D6 nhay
10.1. Qui dinh chung



V&i mire kiém tra 1, 2, 3, viéc dat dd nhay cho kiém tra mdi han phai dwoc ddi chiéu véi duwong
cong hiéu chinh bién dd khoang cach (DAC) (xem phu luc K) v&i mot chi tiét thir thich hgp c6 cac
16 khoan dwérng kinh 3 mm tlr mat bén. Budng cong phai dwoc hiéu chinh khi c6 sy khac nhau
V@ sur suy gidm sdng trong vat liéu va diéu kién bé mat cta vat liéu can kiém tra va chi tiét thr.

Viéc thiét ké chi tiét th&r, phwong phap vé duong cong DAC va viéc str dung cac hé s6 hiéu chinh
dwgc mo ta trong phu luc K. Néu hinh dang ctia chi tiét thir ding dwoc dé thuan tién cho cong
viéc, thi dd nhay cta né phai ludn luén c6 maéi lién hé véi dwdng cong DAC la 3 mm cho dau do
dang dung.

Chu thich - V@i murc ki€m tra 4, cac phwong phap khac nhuw hé khoang cach/ dé khuyéch dai /
kich thwéc vét hong (DGS) cé thé duwoc sir dung theo suw théa thuan gitra cac bén tham gia hop
dong.

10.2.D6 nhay quét

10.2.1 Qui dinh chung

D0 nhay quét ban dau phai di cao dé dam bao rang tat ca khuyét tat déu dwoc phat hién, khdng
ké loai hodc suw dinh hwéng clia chiing. Bat doé nhay nay theo 10.2.2 va 10.2.3 va kiém lai cac
khoang thoi gian trong qua trinh kiém tra.

Ch thich - Cac phurong phap dat do nhay khac co thé dwoc st dung khi ching dwoc déi chiéu
v@i cac chi tiét thir c6 16 khoan tir mat bén 1a 3 mm.

10.2.2. Kiém tra kim loai co’ ban (dau do thang)

Do nhay quét phai dwoc dat cho kim loai co ban trong vung khdng cé khuyét tat sao cho xung
phan xa day th 2 hién thi v&i chiéu cao chiém toan bé man.

Khi khong c6 xung phan xa tir day do cac bé mat khdng song song, dd nhay quét phai duoc dat
nhu & trén bang cach dung mét tdm cé 2 mat song song khac cé cung chiéu day va dac tinh suy
giam song trong vat liéu..

10.2.3. Kiém tra m&i han (dau do thdng va xién)

D0 nhay quét t6i thi€u dung cho kiém tra méi han s& phu thudc vao mirc ki€m tra st dung, loai
quét sé dung, c6 nghia la dung dau do thang hay dau do xién, va néu dung dau do xién thi tim
cac khuyét tat doc hay ngang.

V&i mire ki€ém tra 1, do nhay quét t6i thi€u phai duoc dat dén dau hiéu co tap &m voi vung kiém
tra cuc dai. PO nhay nay phai dwgc doi chiéu véi dwong cong DAC cho 16 khoan tir canh bén véi
dwong kinh 3 mm da hiéu chinh déi véi sw suy gidm song trong vat liéu va tén hao do ti€p xic va
sé khong dwoc nhd hon gia tri cho & bang 2.

V&i mire kiém tra 2 va 3, do nhay quét t6i thiéu phai dwoc dat bang cach diéu chinh dd khuyéch
dai cla thiét bj tQi gia tri ma duong cong DAC da dwoc vé. D6 khuyéch dai, sau do6 phai duoc
tang thém nira bang gia tri dexiben thich hop trinh bay trong bang 2.

V&i mirc kiém tra 4, d6 nhay quét tdi thi€u phai do thda thuan

Bang 2 - Cac muirc nhay quét t6i thiéu

Mcrc kiém tra 1 2 3 4
Quét dau do thang DAC + 14 dB DAC + 8 dB DAC + 8 dB
Quet dé xac dinh khuyét DAC + 14 dB DAC + 14 dB DAC + 8 dB Phu;ong phapjva
tat doc murc theo thoa
Quét dé xac dinh khuyét thuan
7 ! y DAC+20dB | DAC+14dB | DAC +8dB*
tat ngang

*) Khi ¢6 yéu cau cta ngudi mua (xem 3.3e),

Ch thich 1 - Khi cé qua nhiéu nhiéu & dd nhay tdi thi€u da dat, can ding dau do tan sé thdp hon




Né&u tan sd da thap ma van con nhiéu thi viéc thir chi tiép tuc khi c6 si dong y gitra cac bén tham
gia hop dong.

Chu thich 2 - + cé nghta la nhay hon.

Ch thich - Khong qui dinh d6 nhay quét cuc dai. Tuy nhién ngay khi khéng cé yéu cau dac biét,
nén ding mirc thdp cda nhiéu thi du tir 2 mm dén 3 mm trén dudng gdc dé co thé quan sat dugc
vling kiém tra cwc dai, vi diéu dé gitip cho nguoi thwe hién nhin 1én man hinh sy ti€p xtc gitra
dau do, vat kiém tra trong qua trinh quét.

Né&u ving chét mé réng ra hay nhiéu nhiéu qua ngan can viéc xac dinh rd rang cac xung phan xa
tlr khuyét tat gan dau do & do nhay quét cuc tiéu qui dinh & trén, thi vung kiém tra toan bo sé
dwoc quét lam hai phan, dé nhay duoc dat riéng biét cho moi phan.

11. Cac yéu cau riéng cho cac méi han giap mép thang hang trén tdm va éng

Cac bang tlr 3 dén 6 cho cac yéu cau vé cac méi han thau hoan toan dwoc han tlr mot phia hay
hai phia. Chling dwoc chia ra lam 4 loai chiéu day cho cac murc kiém tra 1 va 2, va 3 loai chiéu
day cho mtrc kiém tra 3. Mirc kiém tra 2 lai dwoc chia thanh hai mirc nhd, mirc ki€m tra 2A cac
moi han da mai stra hoan toan va mdc ki€m tra 2B cho cac méi han kiém tra binh thwong trong
trwdng hop khong dugc mai stra.

Bang 3 - Moi han giap mép trén tdm va 6ng: Mirc kiém tra 1

Céach dwa song siéu am

: . : 2 __ v&o va digu kién bé mat
L - i
: . I o -~ a) M&i han hai phia va mét
. = . o > . phia can dap (rng cac diéu
1 kién sau:

’ \“ v g Hai mat duoc mai téi SP4.

PPN L, S | Cac mat qua do thuc hign

e ' Y. . Viéc xac dinh kich thwéc -

o £ ( khuyét tat phai dwoc mai
X | cuc bd theo SP5 (xem phu

luc B)

Chu thich - Cac chi¥ trong bang qui dinh sy quét trinh bay & day
b) M6i han mot phia
Giong nhu a) nhung chi véi

mat trén. Cac chd go &
chan dwoc mai di khi c6 thé

Tam | 6ng day 6 mm MGi han hai phia (xem cach dwa song siéu  Han mot phia (xem

dén 15 mm am vao va diéu kién bé mat (a) cach dwa séng siéu
am vao...)

Quét tlr hai phia mdi  Mat trén Mat dudi Mat trén

han

Khuyét tat doc A t&i BO-1 khoang cach - A t&i BO-1 khoang céach
bwéc 1 géc bwéc 1 géc

Khuyét tat ngang (W) 0-1 khodng cach - (W) 0-1 khoang cach
buéc 1 géc buéc 1 goc
(W) gan mat, 1 g6c (W) gan mat, 1 g6c

Quét chéan riéng ré Xem chu thich 1a) hoac - A 1 gbc (xem chd thich

(xem chu thich 1) 1b) (néu ap dung) 2)




Quét chum tia thang

D gan mat va mat cat
day da 1 dau do

D gan méat va mét cat
day di 1 dau do

Tam / 6ng day 15 mm dén 50 mm*

Khuyét tat doc

A 0-1/2 khoang cach
buéc 2 géc

A gan mat mot géc

C 0-1/2 khoang cach
buwéc 2 goc

C gan mat mot géc

A t&i B 0-1 khoang cach
buwéc 2 goc

A gan mat mot goc

Khuyét tat ngang

(W) 0-1/2 khoang cach
buéc 2 géc

(W) gan mat mot géc

(X) 0-1/2 khoang cach
buwéc 2 goc

(X) gdn mat 1 goéc

(W) 0-1 khoang cach
buéc 2 géc

(W) gan mat 1 géc

Quét chan riéng ré
(xem chd thich 1)

Xem chu thich 1a) hoac
1b) (néu ap dung)

A 1 gbc (xem chu thich
2)

Quét chum tia thang

D gan méat, mit cat day
o[}

Tam / 6ng day 50 mm dén 100 mm

Khuyét tat doc

A 0-1/2 khoang cach
buéc 2 géc

A gan mat mot géc

C 0-1/2 khoang céach
buwéc 2 goc

C gan mat mét géc

A 0-1/2 khoang cach
buéc 2 goc

A gan mat mot goc

Khuyét tat ngang

(W) 0-1/2 khoang cach
buéc 2 goc

(W) gan mat mét géc

(X) 0-1/2 khoang céach
buwéc 2 goc

(X) gan mat 1 géc

(W) 0-1 khoang céch
buwéc 2 goc

(W) gan mat 1 géc

Quét chan riéng ré
(xem chd thich 1)

Xem ch thich 1b) (néu
ap dung)

A.1 gbc (xem chu thich
2)

Quét chum tia thing

D gén'mét, 1daudoD
mat cat day di moét dau
do

F gan mat 1 dau do

D gan mat, 1 dau do

D mét cat day da, 1 dau
do

Tam | 6ng day 100 mm dén 150 mm

Khuyét tat doc

A 0-1/2 khoang cach
budc 2 goc

A gan mat mét goc

C 0-1/2 khoang cach
buéc 2 goc

C gan mat mét goc

Khuyét tat ngang

(W) 0-1/2 khoang cach
buéc 2 géc

(W) gan mat mot goc

(X) 0-1/2 khoang céach
buwéc 2 goc

(X) gdn mat 1 goéc

Khéng ap dung

Quét chéan riéng ré
(xem chd thich 1)

Xem chd thich 1b) (néu
ap dung)

Quét chum tia thang

D gén,mét, 1daudoD
mat cat day du

E gan mat 1 dau do
E mat cat day da 1 dau
do

* V@i chiéu day nhd hon 35 mm khoéng yéu cau quét tir mat dudi.

Chu thich 1 - Trong triedng hgp mdi han hai phia, khi chiéu sau ctia chan méi han triwée khi han
khong vuot qua 3 mm, chan phai dwoc quét khéng 1én hon 20° tir dueng thdng géc véi mat
ph&ng chan, hodc nhuw |& mét phan clia kiém tra chung ctia méi han hodc khi can thiét [a phan
guét thém. Néu chan mai han vuot qua 3 mm trude khi han cé thé dung hai cach sau day.




a) quét chan khong Ién hon 10° tir dwérng thdng géc, hodc

b) dung k¥ thuat ghép ddi véi 2 dau do 45°.

Ch thich 2 - Trong tred'ng hgp mdi han mét phia, chan phai dwgc quét véi dau do 45° tan sb 4
MHz t&i 5SMHz khi cé thé. Dau do 70° ¢ thé duoc dung cho cac méi han chiéu day nhoé hon 20
mm, va dau do 2MHz dén 2,5 MHz dung cho m6i han day trén 100 mm véi diéu kién la dau do cé

kh& nang phan giai tét.

Bang 4 - M8i han giap mép trén tdm va dng: Mdrc kiém tra 2A
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Cha thich - Cac chi? trong bang qui dinh sy quét trinh bay & day

Tam /| 6ng day 6 mm
dén 15 mm

MGi han hai phia (xem cach dwa séng siéu
am vao va diéu kién bé mat (a)

Céach dwa song siéu am
vao va diéu kién bé mat

a) M6i han hai phia va mot
phia can dap rng céac diéu
kién sau:

Hai mat duwgc mai téi SP3
(xem phu luc B). Cac mat
gua dé thwe hién viéc xac
dinh kich thwéc khuyét tat
phai dwgc mai cuc bd theo
SP5

b) M&i han mot phia

Giong nhu a) nhwng chi
vé&i mat trén.

Mo6i han mot phia (xem
cach dwa sdng siéu
am vao va diéu kién bé
mat b)

Quét tir hai phia moi
han

Mat trén

Mat dudi

Mat trén

Khuyét tat doc

A t&i B 0-1 khoang cach
buwéc 1 goc

A t&i B 0-1 khoang cach
buwéc 1 géc

Khuyét tat ngang

(W) 0-1 khoang cach
buwéc 1 goc

(W) 0-1 khoang céch
buwéc 1 géc

Quét chan riéng ré (xem
chd thich 1)

Xem chu thich 1a) hoac
1b) (néu ap dung)

A 1 gbc (xem chu thich
2)

Quét chum tia thang

D gan mat va mét cat
day du 1 dau do

D gan mat va mat cat
day du 1 dau do

Tam / 6ng day 15 mm dén 50 mm

Khuyét tat doc

A 0-1/2 khoang cach
buéc 2 goc

A t&i B 0-1 khoang cach
buéc 2 géc

Khuyét tat ngang

(W) 0-1 khoang cach
buwéc 2 goc

(W) 0-1 khoang cach
buéc 2 géc

Quét chan riéng ré (xem
chd thich 1)

Xem chu thich 1a) hoac
1b) (néu ap dung)

==

A. 1 gbc (xem chu thich
2)




Quét chum tia thang

O gan méat, mat cat day
du mot dau do

D gan mat va mat cat
day di 1 dau do

Tam |/ 6ng day 50 mm dén 100 mm

buéc 2 géc

(W) gan mat mot géc

buéc 2 géc

Khuyét tat doc A 0-1/2 khoadng cach  |C 0-1/2 khoang cach  |A 0-1/2 khoang cach
buwéc 2 goc buéc 2 goc buéc 2 géc
A gan mat 1 dau do A gan mat 1 dau do
Khuyét tat ngang (W) 0-1/2 khoang cach |(C) 0-1/2 khoang cach |(W) 0-1/2 khoang cach

buéc 2 géc

(A) gan mat 1 géc

Quét chan riéng ré (xem
cha thich 1)

Xem chu thich 1b) (néu
ap dung)

A 1 gbc (xem chu thich
2)

Quét chum tia thang

D gan mat, 1 dau do
D mat cat day da 1 dau
do

D gan mat, 1 dau do

D mét cit day da, 1 dau
do

Tam / 6ng day 100 mm

dén 150 mm

Khuyét tat doc

A 0-1/2 khoang cach
buéc 2 goc

A gan mat 1 géc

C 0-1/2 khoang cach
buéc 2 géc

C gan mat 1 g6c

Khuyét tat ngang

(W) 0-1/2 khoang cach
buéc 2 goc

(W) gan mat 1 géc

(X) 0-1/2 khoang cach
buéc 2 goc

(X) gan mat 1 géc

Khoéng ap dung

Quét chan riéng ré (xem
ch thich 1)

Xem chu thich 1b) (néu
ap dung)

Quét chum tia thang

D gan mat 1 dau do

D mat cat day du 1 dau
do

E gan mat 1 dau do

nang phan giai tot.

a) quét chan khéng 16n hon 10° tir dwéng thang goc, hodc
b) dung k¥ thuat ghép ddi véi 2 dau do 45°.

Cha thich 1 - Trong trio'ng hop mdi han hai phia, khi chiéu sau ctia chan méi han triwée khi han
khong vuot qua 3 mm, chan phai dwoc quét khong I6n hon 20° tir duong thdng géc voi mat
phang chan, hodc nhw 1a mét phan ctia kiém tra chung ctia mai han hoic khi can thiét 1a phan
quét thém. Néu chan mdi han vwot qua 3 mm trudce khi han cé thé dung hai cach sau day.

Cha thich 2 - Trong trvdng hgp mdi han moét phia, chan phai dwgc quét véi dau do 45° tan sé 4
MHz t&i 5MHz khi c6 thé. Bau do 70° c6 thé dwgc ding cho cac méi han bé day bé hon 20 mm,
va dau do 2MHz dén 2,5 MHz dung cho m6i han day trén 100 mm véi diéu kién la dau do cé kha

Bang 5 - M8i han giap mép trén tdm va dng: Mdrc kiém tra 2B
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Ch thich - Céac chif trong bang qui dinh sw quét trinh bay & day

Tam |/ 6ng day 6 mm
dén 15 mm

MOoi han hai phia

MOi han mot phia

Quét tlr hai phia moi
han

Mat trén

Mat duoi

Mat trén

Khuyét tat doc

A t6i B 0-1 khoadng cach
buwéc 1 géc

A t&i B 0-1 khoang cach
buwéc 1 géc

Khuyét tat ngang

(Y) 0-1 khoang cach
buwéc 1 goc cho dwong
kinh I&n hon 250 mm

(Y) 0-1 khoang cach
buwéc 1 goc cho dwong
kinh I&n hon 250 mm

Quét chan riéng ré
(xem chd thich 1)

Xem ch thich 1a) (néu
ap dung)

A 1 gbc (xem chu thich
2)

Quét chum tia thang

Tam / 6ng day 15 mm

dén 50 mm*

Khuyét tat doc A 0-1/2 khoang cach A t&i B 0-1 khoang cach
buwéc 2 goc buwéc 2 goc

Khuyét tat ngang (Y) 0-1/2 khoang cach |0-1/2 khodng cach buéc|(Y) 0-1 khoang cach
buwéc 2 goc 2 goéc buwéc 2 géc

Quét chan riéng ré
(xem chd thich 1)

Xem chu thich 1a) (néu
ap dung)

A. 1 gbc (xem chu thich
2)

Quét chum tia thdng

Tam / 6ng day 50 mm

dén 100 mm

Khuyét tat doc

A 0-1/2 khodng cach
buéc 2 goc

C 0-1/2 khoang céach
buéc 2 goc

A 0-1/2 khoang cach
buéc 2 goc

B 0-1/2 khoang cach
buwéc 1 goc

Khuyét tat ngang

(Y) 0-1/2 khoang céach
buéc 2 goc

(W) gan mat moét géc

(2) 0-1/2 khoang cach
budc 2 goc

(Y) 0-1/2 khoang céach
budc 2 goc

(Y) khoang cach buéc 1
goc

Quét chan riéng ré
(xem chd thich 1)

Xem chu thich 1a) hoac
1b)(néu ap dung)

A . 1 gbc (xem chu thich
2)

Quét chum tia thang




Tam |/ 6ng day 100 mm dén 150 mm

Khuyét tat doc A 0-1/2 khoang cach  [C 0-1/2 khoang cach
buwéc 2 géc buéc
Khuyét tat ngang (Y) 0-1/2 khoang cach ((Z) 0-1/2 khoang céach
buwéc 2 goc buéc 2 géc
Quét chan riéng ré Xem chd thich 1b) (néu |- Khéng ap dung
(xem chd thich 1) ap dung)
Quét chum tiathdng - - -

* V@i chiéu day nhé hon 35 mm khéng yéu cau quét tir mat dudi.

Chu thich 1 - Trong triedng hgp mdi han hai phia, khi chiéu sau ctia chan méi han trwéc khi han
khong vuot qua 3 mm, chan phai dwoc quét khéng Ién hon 20° tir dueng thdng géc voi mat
ph&ng chan, hodc nhuw |& mot phan clia kiém tra chung ctia méi han hodc khi can thiét [a phan
quét thém. Néu chan mai han vt qua 3 mm trwdc khi han cé thé dung hai cach sau day.

a) quét chan khéng Ién hon 10° tir dwérng thdng géc, hodc

b) dung k¥ thuat ghép déi véi 2 dau do 45°.

Chu thich 2 - Trong truong hgp méi han moét phia, chan phai dugc quét véi dau do 45° tan s6 4
MHz t&i 5MHz khi c6 thé. Bau do 70° cé thé duwgc ding cho cac méi han bé day bé hon 20 mm,

va dau do 2MHz dén 2,5 MHz dung cho m6i han day trén 100 mm véi diéu kién la dau do cé kha
nang phan giai tot.

Bang 6 - MGi han giap mép clia tdim va ong : Mrc kiém tra 3
& pape biéu kién bé mat:
SP1
M®i han khéng mai
A B trir khi can phai
: lam mat cac ngudn
. _ - ¢6 thé gay xung
~ e / ' phan xa nhiéu

Chu thich - Cac chiy trong bang dé chi vi tri quét

Tam / 6ng day 10 mm |MGi han hai phia MGi han mot phia

dén 50 mm

Quét ca hai phia moi Mat trén Mat du i Mat duoi

han

Khuyét tat doc A t&i B 0-1/2 khoang 0-1/2 khoang céach
cach buéc 2 géc buwéc 1 géc

Khuyét tat ngang 0-1 khoang céach buéc 2- 0-1 khoang cach buéc
goc* 2 goc *

Quét chan riéng ré (xemXem chua thich 1a) (néu |- A 1 goc (xem cha thich

chu thich 1) ap dung) 2)

Quét chum tiathdng - - -




Tam |/ 6ng day 50 mm dén 100 mm

Khuyét tat doc A 0-1/2 khoang cach A 0-1/2 khoang cach
buéc 1 géc buwéc 1 géc
Khuyét tat ngang 0-1/2 khoang cach buéc 0-1/2 khoang céach
2 goc* buwéc 2 goc*
1/2-1 khoang cach buéc 1/2-1 khoang céach
1 gbéc* buwéc 1 goc *
Quét chan riéng ré (xemXem cha thich 1a) hoac A . 1 g6c (xem chu
chi thich 1) b) thich 2)

Quét chum tia thdng - . i

Tam |/ 6ng day 100 mm dén 150 mm

Khuyét tat doc A 0-1/2 khoang céach
buéc 2 goc
B 1/2 khoang cach
buwéc 1 géc
Khuyét tat ngang 0-1/2 khoang cach buéc0-1/2 khoang cach Khoéng ap dung
2 goc* buéc 2 goc*
Quét chan riéng ré (xem|Xem cha thich 1a) hoac - Khéng &p dung
ch thich 1) 1b) (néu ap dung)

Quét chum tiathdng - . i

* Khi yéu cau bang don dat hang (xem 3.3 e)

Cha thich 1 - Trong trvong hgp cac m6i han hai phia khi chiéu sau cda chan méi han truéc khi
han khoéng vuot qua 3 mm, thi chan méi han sé duwoc quét khdng I&6n hon 20° tlr phap tuyén voi
bé& mat chan hodc nhw mot phan kiém tra chung ctia méi han hodc néu can thiét co6 thé quét
thém. Néu chan méi han triwéc khi han vwot qua 3 mm cé 2 cach sau:

a) quét chan nhé hon 10° so véi dudng thdng goc.
b) dung k¥ thuat ghép doi véi cac dau do 45°.

Chu thich 2 - Trong treng hgp méi han mét phia, chan phai dugc quét véi 1 dau do 45° tan s6 4
MHz t&i 5SMHz. Dau do 70° cé thé dwoc diing cho cac méi han chiéu bé day dwdi 20 mm, va dau
do 2MHz dén 2,5 MHz dung cho méi han day trén 100 mm véi diéu kién la dau do cé kha nang
phan giai tot.

12. Cac yéu cau riéng cho cac mdi noi dat Ién (set - on)

Cac bang 7 dén 14 qui dinh cac yéu cau cho cac m6i han xuyén tam thau hoan toan. Chung
dwoc chia thanh cac m6i han nhanh, han nhanh nhé va han nhanh cut theo dinh nghia & diéu 2
dwa theo duong kinh twong déi cta hai chi ti€t co ban hoac trong trvong hgp méi han nhanh cut
theo dwong kinh nhd va chiéu day cla ching. Han nhanh va han nhanh nhd lai chia thanh hai
khoang chiéu day. Méi han nhanh cut c6 mot khoang chiéu day.

Mtrc ki€m tra 1 coi nhw khong thuwe hién dwoc véi moi han nhanh cut vi khéng thé ti€p can dé
kiém tra tlr bén trong 6ng.

Bang 7 - MGi ndi dat Ién. MGi han nhanh: Mdc kiém tra 1
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Nhanh day twr 15
mm dén 50 mm

C6 thé tiép can mit
trong AvaB

Chi tiép can dwoc
mat trong A

biéu kién bé~mét: SP7. Lam
sach cac cho go ghé (vay han)
& chan

Khong ti€p can dwoc mat
trong nao

Mat ngoai nhanh

QUét Q1 dén Qz (0'1
khoang cach budc)
2 goc

QUét Ql dén Qz (0'1
khoang cach buwdc)
2 géc

Mat trong nhanh

Quét P; (0-1 khoang
cach budérc) 1 goc
Quét P, (0-1)
khoang cach budc)
1 gbéc

Quét P, (0-1 khoang
cach budéc) 1 goc

Quét P, (0-1 khoang
cach budérc) 1 géc

MUrc ki€ém tra khong thirc hién
duoc

Mat ngoai hay trong
clia chi tiét B

Quét S; tir mat trong
1 dau do

Quét R, tr mat
ngoai 1 géc

Quét R, tir mat
ngoai 1 géc

Buong han

Quét F4, 1 goc*
Quét Fs, 1 g6c

Quét chan riéng ré

Quét dé tim khuyét
tat ngang

Quét T tir duong
han 1 g6c

Quét U tir mat trong
1 gbéc

Quét T tir dudng
han 1 géc

Quét U tlr mat trong
1 géc

Nhanh cé chiéu day

> 50 mm

Mat ngoai nhanh

QUét Q1 dén Qz (0'1
khoang cach budc)
1 gbéc

QUét Ql dén Qz (0'1
khoang cach buwéc)
1 géc




