TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 7615 : 2007

ISO/TR 10837:1991

XAC BINH DO ON BINH NHIET CUA POLYETYLEN (PE) SU DUNG TRONG ONG VA PHU
TUNG DUNG DE DAN KHi BOT

Determination of the thermal stability of polyethylene (PE) for use in gas pipes and fittings
L&i n6i dau
TCVN 7615: 2007 hoan toan twong duwong ISO/TR 10837:1991.
TCVN 7615: 2007 do Ban k¥ thuat Tiéu chudn TCVN/TC 138 Ong va phu tung dudng 6ng bién
soan, Téng cuc Tiéu chudn Po lwvdong Chat lvgng dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong b6.
0. Loi gi¢i thiéu
0.1. Khai quat
Ong va phu tung dwdng 8ng polyetylen dwoc thiét ké dé néi véi nhau bang k¥ thuat 1am chay co
thé dwa nhiét do 1én dén qua 200 °C. D& ngén chan phan hiy polyme khi ndng chay, can thiét
phai bo sung chat 6n dinh nhiét.
Do 8n dinh nhiét cha polyme c6 thé dwoc xac dinh bang cach do nhiét do cam rng 6xi hda
polyme, hoac do thi gian cdm (rng 6xi héa & mot nhiét dd dinh san. Cac phuwong phap xac dinh
nay thuong dwoc ti€n hanh trong 6 xi hoac trong khéng khi.
Nhém cong tac théng nhéat rang phwong phap do thoi gian cdm tbng dxi hda phai 1a phwong phéap
duoc lva chon‘bc’yi vi phurong phap nay cé do nhay Ién hon. Phurong phap thtr chuan dé do do
on dinh nhiét bang cach do thoi gian cam (rng 6 xi hda cling da dwoc soan thao.
0.2. Van dé ky thuat co ban
Trong khi nghién ctru cac polyetylen dwoc st dung trong san xuét 6ng va cac phu ting dé dan
khi dot, dé dap trng cac yéu cau qudc gia vé k¥ thuat ctia 6ng va phu ting, mot so cac qui dinh
da dwoc dwa ra, van dé chd yéu sau da dwgc nhan dién la nguyén nhan gay ra that bai clia
nhém cong tac trong viéc dat dwgc sy théng nhét vé ban kién nghi sé duoc glri 1én Ti€u ban Ky
thuat.
Khi do dd &n dinh nhiét cia mdt polyme béng phwong phap xac dinh théi gian cdm rng 6 xi hoéa
hodc & nhiét dé 200 °C hodc 210 °C, hai mirc dd on dinh khac nhau rd rét da duoc phéat hién do
str dung cac hé théng 6n dinh khac nhau.
Do d6 khong thé thong nhét vé cac dac tinh k§ thuat ma cac polyme cé thé’ dap ng duoc, dong
thoi lai dam b&o do6 6n dinh nhiét di trong moi trirong hop dé cho phép lap ndi cac dng va phu
tung bang cach lam chay.

Van dé nhém cong tac gap phai dwoc mod ta & hinh 0.1.



Logarit clia thoi gian cdm (ng oxi hoa

Hinh 0.1 - Sy oxi hoa cua hai hé thdng chat 6n dinh nhiét khac nhau

XAC PINH DO ON PINH NHIET CUA POLYETYLEN (PE) SU DUNG TRONG ONG VA PHY
TUNG DUNG PE DAN KHi DOT

Determination of the thermal stability of polyethylene (PE) for use in gas pipes and fittings

CANH BAO - Khi ap dung tiéu chuan nay sé& cé cac vat liéu, cac thao tac va thiét bi c6 thé
gay nguy hiém. Tiéu chudn nay khéng nham muc dich gidi quyét tit ca cac van dé an toan
lién quan dén viéc str dung né. Chinh ngwoi str dung tiéu chuan nay phai cé trach nhiém
vé viéc thiét lIap cac yéu cau an toan va y té phtu hop va xac dinh mirc do ap dung giéi han
trwéc khi st dung.

1. Pham vi &p dung

Tiéu chuan nay qui dinh phwong phap do do 6n dinh nhiét 6xi hoa cua vat liéu lam dng va phu
tlng polyetylen trong 0xi khi gia cong va xtr ly nhiét. Tiéu chuan nay cling dwoc dung dé do do
on dinh cla vat liéu thé hodc clia thanh pham, va c6 thé duoc lay lam yéu cau k¥ thuat cla
polyme hoac dac tinh chéng 6xi hoa.

Nhiét do thlr nén lay & mirc 200 °C va 210 °C la phu hgp véi cac vat liéu 6ng va phu tung da
dwoc 6n dinh mét cach day da.

bo &n dinh nhiét dwoc do bang phwong phap nay phu thudc vao khéi lwgng va kich thuwéc cla
mau thtr.

2. Tai liéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chl{éin. Doi v&i cac tai liéu ghi nam
ban hanh thi 4p dung ban dwoc néu. Boi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam ban hanh thi ap
dung phién ban m@i nhat, bao gbm ca céac slra déi.

ISO 293, Plastics - Compression moulding test specimens of the thermoplastic materials (Chét
déo - Mau thr & dang ddc nén cua vat liéu nhya nhiét déo).

3. Nguyén tic



Phép thir do thoi gian trong do chét chéng 6xi hoa cé trong mau thir kiem ché su 6xi hoa khi mau
dugc gitt & nhiét do 200 °C (hoac 210 °C) trong ludng khi 6xi.

Qué trinh 6xi hoa dwoc giam sat bang cach do sw khac biét nhiét dd gitba khoang c6 mau thir va
khoang d6i chi€u ciia may phan tich nhiét va ghi lai theo thoi gian. B 6n dinh nhiét khi dé sé
duoc lay tir di¥ lieu nay.

4. Thiét bi, dung cu va vat liéu
4.1. May phan tich nhiét vi sai hoac nhiét lwong ké vi sai cé bo quét, c6 kha nang:

a) ghi lai sw khac biét trong nhiét dé hoac trong dong nang lwong gitra cac khoang c6 mau thir va
khoang ddi chiéu theo thoi gian;

b) duy tri nhiét do thtr trong vong + 0,5 °C trong qua trinh thi;
c) dat mau thir trong mat ludng khi 6xi 50 cm®/phat + 10 %;

d) 1ap trinh nhiét dd mau thr trong khoang tir 150 °C dén 250 °C véi téc dd 1 °C/phit hodc nho
hon;

e) lap trinh nhiét dd mau thir tang Ién tlr nhiét dd moi trwedrng dén nhiét do thir vai téc do 20 °C +
1°C;

f) lién tuc ghi lai nhiét dd mau thir véi do phan giai 0,1 °C (néu kha ning nay khong thic hién
dwoec thi ap dung 4.2).

4.2. Dung cu do nhiét dd, c6 kha nang giam sat lién tuc nhiét dd mau thir véi do phan giai 0,1
°C

Von k<§ s0 tré khang cao c6 do phan giai 1 rvV dwoc xem la phu hop khi dwoc ndi véi cap nhiét do
clia mau th&r va moi ndi ngudi két hop, hodc thiét bi bu méi ndi ngudi ctia may phan tich nhiét.
Khoéng can thiét phai lam sach ngudn khi d6t cung cap.

4.3. Can phan tich, c6 kha nang can dugc 15 mg + 0,5 mg mau thér vai do chinh xac dén 0,1
mg.

4.4. Ngudn cung cép 6xi va nito’ c6 do tinh khiét cao, c6 thé chuyén duoc dong luan phién
nhau. Viéc chuyén dong dugc thue hién bang cach cé thé déng lai may phan tich nhiét vi sai
ho&c nhiét lvgang ké vi sai c6 bd quét dé khong khi duoc thay déi hoan toan trong 1 phit chuyén
déi.

Khong can thiét phai lam sach nguon khi d6t cung cap.

4.5. Thiét bi do dong chay cua khi dot

Lwu lvgng ké la pht hep, nhung viéc hiéu chua@n ching phai dwgc ki€m tra lai vi thiét bi do dich
chuyén duong.

4.6. Kim loai chuan cé d6 tinh khiét cao

Indi: diém chay 156,6 °C = 0,5 °C

thiéc: diém chay 231,9 °C + 0,5 °C

5. Chuan bi mau the

5.1. MAu thr 18y tir 8ng va phu ting

Vi tri 1dy mau dugc xac dinh trong tiéu chuén san pham lién quan.

a) Cuwa mét vong tlr 2 cm dén 3 cm tir 8ng va phu tung duoc 1y lam mau.
b) Cat mot doan 2 cm tir vong do.

c) Dung kep git* doan nay, cat mot méuﬁf thanh 6ng véi dwong kinh nhé hon mot chit so véi
dwong kinh bén trong cla budng dat mau phan tich nhiét.



d) Dung dao s&c c&t mot mau thir tir thanh 6ng véi chiéu day phu hop dé c6 duec khdi lvgng
mau la 15mg + 0,5 mg.

MAu thir dwoc thiét ké dé cho phép do dd 6n dinh nhiét tai cac diém trén sudt chiéu day clia
thanh éng.

e) Gitr mau can than va khéng dua ra truc ti€p dwdi anh nang.

CHU THICH 1: Duing may khoan dién khoan thiing mot 16 trén thanh 6ng hoéc phu tiing. Cha y
can than dé khong lam qua néng mau thir.

5.2. Mau thir ttr cac vat liéu tho & dang tam dic

a) Chuan bi mot tam ép theo ISO 293. Lam néng trong gi&i han khoang 2 phat & nhiét d6 150 °C
+3°C.

b) Cat mdt mau hinh tru cé dwdng kinh chi nhé hon duéng kinh bén trong clia mau thir mot chit.
c) Dung dao sac cat mot mau thir tir hinh tru nay v&i khéi lwgng mau 1a 15 mg + 0,5 mg.

6. Cach tién hanh

6.1. BPworng chuén

Tao mot dong khi 6xi 50 cm®/phat + 10 % trén khoang c6 mau thir va khoang ddi chiéu cla thiét
bi & nhiét d6 10 °C dw6i diém chay cla indi hoac thiéc.

Pun néng 2 mg mau indi ho&c thiéc trong mét chén nhém duworc bit kin cling véi chén nhém réng
lam d6i chirng véi tdc dd khong qua 1 °C/phat cho dén khi chay, ghi lai do thu nhiét. Néu thiét bi
khong tw déng ghi lai dwgc thi danh dau nhiét dd dé dugc hién thi trén mot bang theo cac

khoang céach trong viing thu nhiét dé diém chay cé thé dwoc xac dinh dén do chinh xac + 0,1 °C.
Xac dinh diém chay clia ca indi va thiéc theo cach nay.

DPiém chay cua kim loai dwoc lay & nhiét d6 tai giao diém clia dwdng co s kéo dai vai tiép tuyén
& dd doc thir nhat clia duong thu nhiét (xem hinh 1).

Diéu chinh thiét bi sao cho cac diém chay cla indi va thiéc dwoc hién thi nam trong pham vi
twong ng 156,6 °C + 0,5 °C va 231,9 °C + 0,5 °C.
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Hinh 1 - D6 thi dwong chuin
6.2. Hiéu chuan thoi gian
Duling dong ho bam giady, kiém tra sw chuyén dich clia but doc theo toa dd v@i tée dé dwoc chon.
6.3. Phwong phap do thoi gian cam tpng 6xi héa

Tao mét dong khi nito 50 cm?/pht + 10 % di qua may phan tich nhiét vi sai hoac nhiét lwvgng ké
vi sai ¢6 bd quét: Khi chuyén sang dong khi xi, ki€ém tra sao cho toc dé dong khi dé van tiép tuc
& toc d6 50 cm®/phit + 10 % va sau dé chuyén sang dong khi nito véi tée dd 50 cm?/phdt + 10 %.

D&t mot mau thir hinh tru bang potyetyten c6 khéi lwvgng 15 mg + 0,5 mg vao chén nhém dé mé
va mét chén nhém rong dung dé déi chirng rdi cho vao trong thiét bi. Cho dung cu chay theo



dudng dang nhiét & nhiét do6 200 °C + 0,1 °C (hoac 210 °C + 0,1 °C), ting nhiét do vai toc do 20
°C/phat va d€ nhiét do 6n dinh. biéu chinh dién ap nung dé dua nhiét do mau thir 1én 200 °C +
0,1 °C (210 °C £ 0,1 °C). Bat dau ghi lai db thi nhiét (bi€u db sw khac nhau vé nhiét do theo thoi
gian).

Khi céc diéu kién da cho 6n dinh trong dong khi nito, sau 5 phit phai chuyén sang khi 6xi va
danh dau diém nay trén bi€u do nhiét. Thiét bi phai dwoc lam sach trong vong mot phit khi thay
d6i khi. Tiép tuc cho chay biéu dd nhiét cho dén khi viéc tdéa nhiét ctia quéa trinh 6xi hoa dién ra va
dat dén diém t6i da cla no.

7. Dién giai két qua
Do 8n dinh nhiét cia mau thr, tinh bang phat, 1a thoi gian dwoc 18y tir khi dwa 6xi vao dén giao

diém cua duong co s kéo dai va tiép tuyén clia dwdng cong tda nhiét tai diém clia do d6c cao
nhéat (xem hinh 2).

Do 6n dinh nhiét cia mau thir 1a gia tri trung binh s8 hoc cuia it nhat nam 1an do thoi gian cadm
rng 6xi héa & nhiét dd 200 °C hoac 210 °C.

R4

Thi qinn
Hinh 2 - P06 thi 6n dinh nhiét 6xi héa cua polyetylen
8. Bdo cdo thir nghiém
Béao cao thir nghiém bao gom nhirng théng tin sau:
a) vién dan tiéu chudn nay
g), tat c& cac chi tiét can thiét dé nhan dang 16 s&n pham dwoc san xudt ma mau thir dwoc 1dy tir
[oH
c) loai thiét bi dwoc str dung;
d) nhiét doé tht;
e) khéi lwvgng cac mau thir riéng 1é;
f) thoi gian cAm &ng 6xi hoa riéng 1€é;
g) do 6n dinh nhiét, nghta la gia tri trung binh s6 hoc cla it nhat ndm lan do trong thoi gian cam
(rng Oxi héa, bao gom ca cac gia tri riéng 1& I6n nhat va nhé nhat da do duoc.



