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L&i néi dau
TCVN 7589-21 : 2007 thay thé TCVN 6572 : 1999 (IEC 1036 : 1996); TCVN 7589-21 : 2007 hoan
toan twong duong vaéi tiéu chuan IEC 62053-21 : 2003;

TCVN 7589-21 : 2007 do Ban k¥ thuéat tiéu chuan TCVN/TC/E1 May dién va khi cu dién bién
soan, Téng cuc Tiéu chudn Po lwvdong Chét lvgng dé nghi, B6 Khoa hoc va Coéng nghé cong b6.

THIET BI DO DIEN (XOAY CHIEU) - YEU CAU CU THE - PHAN 21: CONG TO' BIEN KIEU
TINH PO PIEN NANG TAC DUNG (CAP CHINH XAC 1 VA 2)

Electricity metering equipment (a.c.) - Particular requirements - Part 21: Static meters for
active energy (classes 1 and 2)

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay chi &p dung cho cong to do oat-gi& (con goi la cong to httu cong) ki€u tinh dwoc
ché tao ma&i, c6 cap chinh xac 1 va 2, dung dé do dién nang tac dung dién xoay chiéu c6 tan s6
50 Hz hoac 60 Hz va chi ap dung cho thir nghiém dién hinh.

Tiéu chuén nay chi ap dung cho cong to hiru céng ki€u tinh str dung trong nha va ngoai trei gbm
c6 phan tir do va (cac) bd ghi cting nam trong vd céng to. Tiéu chudn nay ciing 4p dung cho
(cAc) bd chi thi hoat déng va (cac) dau ra thir nghiém. Néu cong to c6 phan tir do dung dé do tir
hai loai dién nang tr& 1én hodc khi cé cac phan tlr chirc nang khac vi du nhuw bd chi thi phu tai
cuc dai, bo ghi biéu gia dién tlr, chuyén mach hen gi¢r, bd thu I1énh diéu khién bang séng, giao
dién truyén di? liéu, v.v... cing nam trong vé cong to, thi &4p dung thém céac tiéu chuén lién quan
doi v&i cac phan tir nay.

Tiéu chuan nay khong ap dung cho:

- ¢bng to cé dién ap dat 1én cac dau ndi vurot qua 600 V (dién 4p day doi véi cac cong to dung
cho hé thdng nhiéu pha);

- cbng to xach tay;
- giao dién truyén di¥ liéu v&i b ghi clia cong to;
- ¢ong to chuén.

Dai vai cac thir nghiém chdp nhan, hwdng dan co ban dugc cho trong IEC 61358. Khia canh do
tin cay dwoc dé cap trong bo tiéu chudn IEC 62059.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day réat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. Dai véi cac tai liu ghi
nam ban hanh thi 4p dung cac ban dwoc néu. Boi véi cac tai liéu khéng ghi nam ban hanh, thi ap
dung phién ban m@i nhat, bao gdm ca céc slra d6i. Tuy nhién, cac bén c6 thda thuan dua trén
tiéu chuan nay can nghién ctru kha nang ap dung phién ban méi nhat clia cac tai liéu liét ké dugi
day.

IEC 60736 : 1982, Testing equipment for electrical energy meters (Thiét bi thir nghiém dung cho



cong to do dién nang).

IEC 61358 : 1996, Acceptance Inspection for direct connected alternating current static watt -
hour meters for active energy (classes 1 and 2) (Kiém tra chap nhan déi véi cong to hiru cong
ki€u tinh do dién nang tac dung dién xoay chiéu néi trire ti€p (cap chinh xac 1 va 2).

IEC 62052-11 : 2003, Electricity metering equipment (a.c.) - General requirements, tests and test
conditions - Part 11: Metering equipment (Thiét bi do dién (xoay chiéu) - Yéu cau chung, tht
nghiém va diéu kién thir nghiém - Phan 11: Thiét bi do).

IEC 62053-61 : 1998, Electricity metering equipment (a.c.) - Particular requirements - Part 61;
Power consumption and voltage requirements (Thiét bi do dién (xoay chiéu) - Yéu cau cu thé -
Phan 61: Yéu cau vé dién ap va tiéu thu cong suat).

3 Thuat ngi¥ va dinh nghia

Tiéu chuan nay ap dung cac thuat ngr va dinh nghia cho trong IEC 62052-11.
4 Gia tri dién tiéu chuan

Ap dung céc gia tri cho trong IEC 62052-11.

5 Yéu cau vé co

Ap dung céc yéu cau ctia IEC 62052-11.

6 Diéu kién khi hau

Ap dung céc diéu kién cho trong IEC 62052-11.

7 Yéu cau vé dién

Ngoai cac yéu cau veé dién trong IEC 62052-11, cong to phai dap (rng cac yéu cau dudi day.
7.1 Tiéu thu cong suat

Tiéu thu cong s‘uét trong mach dién ap va mach dong dién phai duoc xac dinh & diéu kién chuan
cho trong 8.5 bang phwong phap phu hop. Sai s6 tong I&n nhat clia phép do tiéu thu cong suat
khéng vuot qué 5 %.

7.1.1 Mach dién ap

Tiéu thu céng suét tac dung va cong suét biéu kién trong moi mach dién ap clia cong to & dién

ap chuén, nhiét dé chuan va tan s6 chuan khong dwoc virot qua cac gia tri cho trong Bang 1.

Bang 1 - Tiéu thu c6ng suat trong mach dién ap ctia cong tor mot pha va cong to’ nhiéu pha
ké ca ngudn cung cap

Cong to Nguon cung cap ndi téi mach | Nguon cung cap khong noi téi
dién ap mach dién ap
Mach dién &p 2Wvai10 VA 0,5VA
Ngubn cung cép phu 10 VA

ICHU THICH 1: D& phdi hgp may bién ap do luwtrng v&i cong to, nha ché tao cong to can cong bd
cong to la tai dién cAm hay tai dién dung (chi doi v&i cong to ndi qua may bién ap do lvong).
ICHU THICH 2: Céc s8 liéu trén day la gia tri trung binh. Cho phép ngudn cdng suét dong cét co
gia tri cong suat dinh vwot qua gia tri quy dinh nay, nhwng phai dam bao da thdng sb dac trung
clia may bién ap do lwong str dung cung.

ICHU THICH 3: Péi v6i cong to da chirc nang, xem IEC 62053-61.

7.1.2 Mach dong dién

C6ng suét biéu kién trén mdi mach dong dién ctia cong to ndi truc ti€p, & dong co ban, tan sé
chuan va nhiét dé chuan, khong dwoc vurot qua cac gia tri cho trong Bang 2.



Cong sudt biéu kién trén moi mach dong dién clia céng to ndi qua may bién dong do lwong & tri
s6 dong dién bang dong th&r cap danh dinh cdla may bién dong do lvdng twong ng, & tan s6
chuén va nhiét do chuén, khéng dwoc vwrot qué gia tri cho trong Bang 2.

Bang 2 - Tiéu thu cong suat trong mach dong dién

Cdng to Cap chinh xac cua cong to

1 2

Coéng to mot pha va nhiéu pha 4,0 VA 2,5 VA

ICHU THICH 1: Dong thtr c8p danh dinh la gia tri dong thtr cdp dwoc chi ra trén may bién dong do
Ilrrng theo dé an dinh tinh nang ctia may bién dong do lwong. CAc gia tri tiéu chuén cta dong
thr cap cuwc dai la 120 %, 150 % va 200 % dong thr cp danh dinh.

ICHU THICH 2: Bé ph&i hop may bién dong do lwdng v&i cong to, nha ché tao céng to phai céng
b6 cong to la tai dién cAm hay tai dién dung (chi d6i véi cong to ndi qua may bién dong do
lwdng).

7.2 Anh hwéng clia qua dong ngan han

Qua dong ngan han khéng dwoc lam héng cong to. Cong to phai hoat ddng chinh xac khi tré lai
diéu kién lam viéc ban dau va thay déi sai sd khéng dwoc vrot quéa cac gia tri cho trong Bang 3.

Mach thr nghiém vé co ban phai la mach khong dién cam va thtr nghiém phai dwoc thuc hién
trén tlrng pha doéi v&i cac cong to nhiéu pha.

Dat qua dong ngén han trong khi van duy tri dién 4p trén cac dau ndi, sau d6 cho cong to tré vé
nhiét dé ban dau & trang thai (cac) mach dién 4p van mang dién (trong khoang 1 h). a) cong to
ndi truc ti€p

Cong to phai c6 kha nang mang qua dong ngan han bang 30 /.. v&i dung sai twong déi tir + 0 %
dén -10 % trong mot nira chu ky & tan sé danh dinh.

b) cong to ndi qua may bién dong do lvdng

Cong to phai co6 kha nang mang dong dién bang 20 /. trong 0,5 s v&i dung sai twong déi tir +0
% dén -10 %.

CHU THICH: Yéu cau nay khong ap dung cho cac cong to co tiép diém trong mach dong dién.
Trong trwdng hop nay, xem cac tiéu chuén twong tng.

Bang 3 - Thay déi sai s6 do qua dong ngan han

Congtodung dé |Giatridong| Hé so Gi¢i han thay déi sai s6 tinh bang phan
dién cong suat tram d6i véi cdng to cap chinh xac
1 2
N&i truc ti€p I 1 15 15
N&i qua may bién dong In 1 0,5 1,0
do lvdng

7.3 Anh hwéng cua tw phat néng
Thay d6i sai s6 do tw phat néng khong dwoc vt qua cac gia tri cho trong Bang 4.

Bang 4 - Thay do6i sai s6 do tw phat néng

Gia tri dong Hé sé céng suat | Gi&i han thay d6i sai sé tinh bidng phan tram déi véi
dién cdng to’ cap chinh xac

Imax 1 0,7 1,0




0,5 dién cam 1,0 1,5

Thir nghiém phai dwoc thwe hién nhw sau: cap dién cho cac mach dién ap & dién ap chuan trong
thdi gian it nhat 1a 2 h d6i véi clp chinh xac 1 va 1 h d6i véi cap chinh xac 2, khéng cé dong
trong cac mach dong, sau do6 cho dong cuc dai chay qua cac mach dong. Sai s6 cta cong to
phai duoc do & hé s6 cong sudt bang 1 ngay sau khi dat dong dién, va sau do do trong cac
khoang thoi gian di ngéan dé vé dwgc chinh xac dwong cong thay déi sai s6 1a ham s6 cla thoi
gian. Thr nghiém phai duoc ti€én hanh trong it nhat 1 h va trong bat c& trvong hop nao ciing
phai thuc hién cho dén khi thay déi sai s6 trong 20 ml, khong vwot qua 0,2 %.

Sau dé th&r nghiém nay phai duoc thwc hién & hé s6 cong suét la 0,5 (dién cam).

Céap st dung dé cép dién cho cong to phai cé chiéu dai 1 m va mat cat phai ddm bao dé mat do
dong dién nam trong khoang tir 3,2 A/mm? dén 4 A/mm?.

7.4 Thir nghiém dién ap xoay chiéu

Thir nghiém dién ap xoay chiéu phai dwgc tién hanh theo Bang 5.

Dién ap thr nghiém vé co ban phai la hinh sin, cé tén sé tir 45 Hz dén 65 Hz, va dwoc dat trong
1 min. Nguon cép dién ap thir nghiém phai c6 dung lwong it nhat la 500 VA.

Trong qua trinh ti€n hanh cac thir nghiém lién quan dén dat, cac mach phu c6 dién ap chuan nhé
hon hodc bang 40 V phai duwoc noi dat.

Tét ca cac thir nghiém nay phai duoc tién hanh khi vo day kin, nap day va cac nap dau néi duoc
lap dung vi tri.

Trong khi thir nghiém, khéng dwoc xay ra phéng dién bé mat, phéng dién danh thdng.

Bang 5 - Thtr nghiém dién ap xoay chiéu

Thi¢ |[Apdung| Dién ap Piém dat dién ap thir nghiém
nghiém cho [thir nghiém
(gia tri hiéu
dung)
A Coéng to 2kV  |a) githa mOt bén la tat ca cac mach dong, mach ap, cling nhw
c6 bao vé cAc mach phu cé dién ap chuan I&n hon 40 V, duoc ndi véi
cap | nhau, va mot bén la dat.
2 kv b) gitta cac mach dién khong duoc thiét ké dé ndi véi nhau khi
van hanh.
B Céng to 4kV |a) gitta moOt bén la tat ca cAc mach dong, mach ap, cling nhw
c6 bao vé cac mach phu cé dién &p chuan I&n hon 40 V, dugc ndi voi
cap Il nhau va mot bén la dat.

2 kv b) gitra cac mach dién khéng dwoc thiét ké dé ndi vai nhau khi
van hanh.

c) kiém tra bang cach xem xét sw ph hop v&i cac diéu kién quy
dinh & 5.7 cta IEC 62052-11.

8 Yéu cau vé do chinh xac
Ap dung céac thir nghiém va cac diéu kién thir nghiém cho trong IEC 62052-11.
8.1 Gi&i han sai s6 do thay d6i dong dién

Khi cong to hoat dong trong cac diéu kién chuén cho & 8.5, sai s8 tinh bang phan tram khéng
dwoc vurot qua cac gidi han clia cdp chinh xac twong (rng cho trong Bang 6 va Bang 7.

Néu cong to duoc thiét ké dé do dién nang theo ca hai huéng thi cac gia tri trong Bang 6 va
Bang 7 phai dwoc ap dung cho méi huéng.



Bang 6 - Gi¢i han sai sé tinh bidng phan tram (c6ng to' mot pha va nhiéu pha chiu phu tai
can bang)

Gia tri dong dién Hé s cong | Gi&i han sai s6 tinh bdng phan
s A . o s A . suat tram doi vé&i cong to cap chinh
doi v&i cong to ndi | do6i véi cong to’ ndi X4C
truc tiép qua may bién déi do
lwdng 1
0,051,<1<0,11p 0,02 1,<1<0,051, 1 +15 +25
0,1 Ip <1 < Imax 0,05 I, <1 < Inax 1 +1,0 +20
01/,<1<0,21p 0,05/1,<1<0,11, 0,5 dién cam +15 +25
0,8 dién dung +1,5 -
0,2 1, 1 < Imax 0,1/, <1< Imax 0,5 dién cam +1,0 +2,0
0,8 dién dung +10 -
Khi c6 yéu cau dac biét clla ngwoi str dung: | 0,25 dién cam +3,5 -
T 0,5 dién dung +25 ,
02Lb<I<Iy 01/,<1<,

Bang 7 - Gi&i han sai s6 tinh bang phan tram (cong to’ nhiéu pha mang tai mét pha nhwng
c6 dién ap cac pha can bang dat vao mach dién ap)

Gia tri dong dién Hé s6 cong | Gi&i han sai sé tinh bing phan
A o I - suat tram
doi véi cong to ndi| do6i véi cong to nodi
trwece tiép qua may bién doi do doi vé&i cong to’ cip chinh xac
lwdng 1 2
0,1 lp <1< Imax 0,05 I < | < Imax 1 +2,0 +3,0
0,2 Ip <1 < Iax 0,11, <1< Iax 0,5 dién cam +2,0 +3,0

Chénh léch gitra sai s6 tinh bang phan tram khi céng to mang tai moét pha va mang tai nhiéu pha
can bang & dong dién co ban I, va hé s céng suét bang 1 déi vai cong to ndi truec tiép va &
dong dién danh dinh /, va hé s6 cong suét bang 1 déi vai cong to ndi qua may bién déi do lvong,
khéng duwoc vt qua 1,5 % doi v&i cong to cap chinh xac 1 va 2,5 % do6i véi cong to cdp chinh
Xac 2.

CHU THICH: Khi thir nghiém sw ph hop v&i Bang 7, dong dién thir nghiém phai dwoc dat lan
Iwot vao tirng phan tlr do.

8.2 Gi¢i han sai so6 do cac dai lwong gay anh hwéng

Sai s6 tinh bang phan tram b6 sung do thay déi clia cac dai lwvgng gay anh hudng so véi diéu
kién chuan, nhw néu trong 8.5, khong dwoc virot qua cac gidi han doi véi cdp chinh xac twong
(rng cho trong Bang 8.

Bang 8 - Pai lwgng gay anh hwéng

Pai lwong gay anh [Gia tri dong dién (can bang, néu|Hé s cong| Hé sé nhiét dé trung
hwéng khong cé quy dinh khac) suat binh
doi véi cong tor | doi véi cong %loC déi véi cong to
ndi trwc ti€p [tor nGi qua may cap chinh xac
bién doi do
N 1 2
lwdng
Thay d6i nhiét dd m6i | 0,1 /p </ < lpax 0,05 In <1 < Ippax 1 0,05 0,10
treorng ©




0,2 Ip 1 < Inax

0,1 [ <1< Iax

0,5 dién cam

0,07 0,15

Giéi han thay déi sai s&
tinh bang phan tram doi
v&i cong to cap chinh

Xac
1 2
Thay d6i dién ap 0,05 1p <1< Imax 10,02 1,1 < I;pax 1 0,7 1,0
+10%1)9° 0,11, <1< Iax 0,05/</<!| 0,5 dién cam 1,0 1,5
Thay d6i tan s6 0,05 Ip <1< Imax 10,02 1, <1 < Ipax 1 0,5 0,8
+2%9 0,11, <1< Iax 0,05/</<!| [0,5dién cam 0,7 1,0
[Thr tr pha ddo nguoc 0,11, 0,11, 1 1,5 1,5
Pién ap khong can I In 1 2,0 4,0
bang ®
[Thanh phan hai trong 0,5 Imax 0,5 Imax 1 0,8 1,0
mach dong va mach ap
5)
Dong dién mot chiéu va s - 1 3,0 6,0
cac hai bac ch&n trong T 2
mach dong xoay chiéu 2
)
Cac hai bac lé trong 051,? 051,? 1 3,0 6,0
mach dong xoay chiéu
6)
CAc hai phu trong 051,? 051,? 1 3,0 6,0
mach dong xoay chiéu
6)
Cam (rng ttr lién tuc co Iy I, 1 2,0 3,0
nguon goc tlr bén
ngoai ¥
Cam (rng tlr c6 ngudn I In 1 2,0 3,0
goc tlr bén ngoai 0,5
mT ©
Tredng dién tlr tan s6 Iy In 1 2,0 3,0
radid
Hoat dong clia cac phu 0,05 I, 0,05 I, 1 0,5 1,0
kién”
Nhiéu dan tao ra bai Iy In 1 2,0 3,0
treéng tan so radié
Dot bi€n gua dé nhanh I In 1 4,0 6,0
Mién nhiém séng dao _ In 1 2,0 3,0
dong tat dan

Y DGi vai cac dai dién ap tir - 20 % dén -10 % va tlr +10 % dén +15 % gidi han thay ddi sai s6
tinh bang phan tram bang ba Ian cac gia tri cho trong Bang nay.

P6i véi cac gia tri dwdi 0,8 Uy, sai s6 clla cong to cd thé thay doi trong khoang tlr +10 % t&i -100




%.
P Hé sd méo dién ap phai nhd hon 1 %. B6i véi diéu kién thir nghiém, xem & 8.2.2 va 8.2.3.

P Cong to nhiéu pha c6 ba phan tir do phai do va ghi, trong gi¢i han thay déi sai s6 tinh bang
phan tram cho trong Bang, néu mat dién cac pha dudi day:

- m&t hodc hai pha, trong Iwéi ba pha bén day;
- mot trong ba pha (néu cong to dwoc thi€t ké cho muc dich nay) trong lwéi dién ba pha, ba day.

Diéu nay chi dé cap té¢i méat dién pha ma khong dé cap t&i cac treong hop suw ¢ vi du nhw dat
cau chay cia may bién déi do lvong.

® Thir nghiém nay khéng ap dung cho cong to ndi qua may bién doi do lwong. Céac diéu kién thir
nghiém duwoc quy dinh trong A.1.

®» Céac diéu kién thr nghiém dwoc quy dinh trong cac diéu tir 8.2.1 dén 8.2.4.

P Cam (rng tir c6 ngudn gdc tlr bén ngoai bang 0,5 mT dwoc tao ra béi dong dién co6 cung tan s
vGi tan s cla dién ap dat vao cong to va trong cac diéu kién bat lgi nhat vé pha va huwéng khéng
dwoc gay thay doi sai so tinh bang phan tram cutia cong to vwrot qua cac gia tri cho trong Bang
nay.

Cam (rng tlr phai dat duoc ,bﬁng cach dat céng to vao gilta mét cudn day hinh tron, dudng kinh
trung binh la 1 m, c6 mat cat hinh vudng va chiéu day huéng kinh nho so véi duong kinh va sirc
tlr ddng bang 400 ampe vong.

" Phu kién nay khi dat trong vo céng to, dugc cap dién gian doan, vi du nhuw nam cham dién cua
b6 ghi nhiéu biéu gia.

Cach ndi vai (cac) co cdu phu trg tot nhét la dwoc danh déu dé chi ra phwong phap néi dang.
NEu cach ndi nay duwoc thwe hién bang 6 cam va phich cam thi phai la loai khéng dao dau dwoc.

Tuy vay, khi khéng cé cac ddu nay hoac khéng co cac 6 phich cdm loai khéng d&o dau dwoc thi
thay d6i sai s6 khong dwoc vot qua gidi han néu trong Bang nay néu cong to duoc thir nghiém
v&i cach dau noi tao ra diéu kién bat lgi nhat.

P Diém th(r nghiém khuyén céo déi véi thay doi dién ap va thay déi tan s6 la I, déi véi cong to noi
true ti€p va I, d6i véi cong to ndi qua may bién ddi do lvong.

» Hé s6 nhiét do trung binh phai dwgc xac dinh cho toan bo dai lam viéc. Dai nhiét do lam viéc
phai duoc chia thanh dai rong 20 °C. Hé s6 nhiét do trung binh sau dé phai duoc xac dinh cho
cac dai nay bang céach 18y cac phép do 10 °C trén va 10 °C dwdi cha diém gitra dai. Trong qua
trinh th&r nghiém, nhiét dé trong bat cr trdrng hop nao khéng dwoc ndm ngoai pham vi dai nhiét
do lam viéc quy dinh.

L9 Thir nghiém nay chi &p dung cho céng to ndi qua may bién déi do lwdng.

Thir nghiém déi vi thay doi do cac dai lwong gay anh hwdng can dwoc thue hién déc lap voi tat
ca céac dai lwong gay anh hwdng khéac tai cac diéu kién chuén ctia chdng (xem Bang 11).

8.2.1 Thtr nghiém dd chinh xac khi c6 séng hai

Diéu kién thir nghiém:

- dong dién tan s co ban: /1 = 0,5 Inax

- dién ap tan sb co ban: U; = U,

- hé sb cong suat tan s6 co ban: 1

- thanh phan dién ap hai bac 5: Us = 10 % U,

- thanh phan dong dién hai bac 5: /s = 40 % dong co ban

- hé s6 cong suat hai: 1



