TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 9881:2013

ASTM G8:1996 (Reapproved 2010)

SON VA LOP PHU BAO VE KIM LOAI - XAC BINH DAC TiNH CUA LOP PHU DUONG ONG
BANG PHUONG PHAP BOC TACH CATOT

Paint and Coating for Metal Protection - Test Methods for Cathodic Disbonding of Coating
L&i néi dau
TCVN 9881:2013 duoc xay dwng trén co s& chap nhan hoan toan twong duong véi ASTM
(G8:1996 (Reapproved 2010) Standard test method for cathodic disbonding of pipeline coating.

TCVN 9881:2013 do Vién Khoa hoc va Cong nghé Giao thong Van tai bién soan, B6 Giao théng
Van tai dé nghi, Tong cuc Tiéu chuén do lvdng thdm dinh, B6 Khoa hoc va Cong nghé cong bd.

SON VA LOP PHU BAO VE KIM LOAI - XAC BINH PAC TiNH CUA LOP PHU BPUONG ONG
BANG PHUONG PHAP BOC TACH CATOT

Paints and Coating for Metal Protection - Test Methods for Cathodic Dis bonding of
Coating

1. Pham vi ap dung

1.1. Tiéu chuén nay bao gébm cac quy trinh gia tdc xac dinh cac dac tinh cla I&p phl trén mat
ngoai 6ng thép dat ngam dwdi dat, nham diéu dich ngan chan hoac giam thiéu sw &n mon cé thé
xay ra khi dng thép ti€p xtc v&i dd am cd hodc khdng cé hé thdng bao vé catot. Cac quy trinh
nay duoc ap dung v&i cac mau san pham 6ng thép thiong mai da dugc son phi va co thé ding
v&i cac 6ng thép cé I16p pha déng vai trdo nhw mang cach dién.

1.2. Tiéu chudn nay ding dé kiém tra I&p phl nhdng hodc ngam trong dung dich thtr nghiém &
nhiét dd thwdng. Trong trudng hop khéng thé ngadm hodc nhing mau thir thi c6 thé st dung
phuwong phap thir nghiém ASTM G95, trong dé binh thir dwoc gan vao bé mat ctia mau éng da
son phu. Trong tredng hop can thir nghiém & nhiét do cao thi cé thé ap dung phwong phap
ASTM G42. Truong hop yéu cau phwong phap kiém tra dac biét thi c6 thé st dung ASTM G80.

1.3. Trong tiéu chudn nay sl dung don vi do IuQng hé Sl v&i dd chinh xac t¢i 3 chir s6 thap
phan, cac gid tri ghi trong dau ngoac don chi nham cung cép thong tin.

1.4. Tiéu chuan nay khong néu ra cac quy dinh vé an toan trong khi str dung. Trach nhiém cua
ngu i ap dung la phai swu tam cac quy tac vé an toan, vé sinh thich hop va dinh ra gi¢i han ap
dung cac quy tac an toan do.

2. Tai liéu tham khao

CAc tai liéu tham khao sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén. D6i véi cac tai liéu ghi
nam cong bo thi 4p dung ban nay. Dai véi tai lieu khong ghi nam cong b thi 4p dung phién ban
ma&i nhét, bao gébm ca cac stra déi.

TCVN 2117:2009 (ASTM D 1193-06), Nuwéc thubc thir - Yéu cau ky thuat.

ASTM D 609, Standard Practice for Preparation of Cold Rolled Steel Panels for Testing Paint,
Varnish, Conversion Coatings and Related Coating Products (Tiéu chuan thuc hanh vé chuén bj
cac tdm mau thir tir thép can ngudi dé kiém tra I6p son, vecni, cac Iép trung gian va cac san
pham Iép phd lién quan).

ASTM E 70-70, Standard Test Method for pH of Aqueous Solutions with the Glass Electrode
(Phuong phap xac dinh dé pH trong dung dich Idng vaéi dién cuc thay tinh).



ASTM B 368, Standard Test Method for Copper Accelerated Acetic Acid Salt Spray (Fog) Testing
(Cass test) (Phuwong phap ki€m tra mt mudi trong dung dich mubi axit axetic dong).

ASTM G 85, Standard Practice For Modified Salt Spray (Fog) Testing (Thtr nghiém phun mu
mudi stra doi).

ASTM G12, Standard Test Method for Nondestructive measurement for film Thickness of pipeline
coatings on Steel (Phuwong phap danh gia khéng pha hiy xac dinh chiéu day mang phud cda 6ng
dan thép.

ASTM G42, Standard Test Method for Cathodic Disbonding of Pipeline Coatings Subjected to
Elevated Temperatures (Phuwong phap ki€m tra béc tach catét cac I6p phl dwong éng thép van
hanh & nhiét dé cao)

ASTM G80, Standard Test Method for Specific Cathodic Disbonding of Pipeline Coatings
(Phuwrong phap kiém tra boc tach catét dac biét cho cac I6p pht duong 6ng thép).

ASTM G95, Standard Test Method for Cathodic Disbondment Test of Pipeline Coatings
(Attached Cell Method) (Phuwong phap kiém tra béc tach catét cac I6p phi duwdng 6ng thép -
Phwong phap binh dién héa).

3. Nguyén ly

3.1. Trong tiéu chuéan nay mo6 ta hai phuwong phap A va B dé kiém tra I&p pht trén 6ng thép.
Trong ca hai phuong phap, 16p phti chiu mot dién ap, dat trong dung dich dién ly kiem c6 do dan
dién cao. bién ap tao ra bang phwong phap dung anot hy sinh magie hoac bang dong dién ngoai
dwa vao. Lop pht duoc khoan thiing trwde khi bat dau kiém tra.

3.2. Trong phwong phép A, sir dung dién cwc anot magie va khéng theo doi dong dién trong subt
gua trinh kiém tra. Xac dinh két qua theo phuong phap kiém tra vat ly sau khi két thic chu ky thir
nghiém.

3.3. Trong phurong phap B, sir dung hodc dién cuc anot magie hoac hé théng dong dién ngoai.
Duing dung cu dién dé do dong dién va dién thé trong mach cla binh do. Kiém tra vat ly mau thir
sau khi két thac chu ky thtr nghiém.

3.4. B&i voi ca hai phwong phap, viéc kiém tra tinh chét vat ly duoc tién hanh bang cach so sanh
do lan rong cuia dién tich bi phdng rép hoic bi bong ra ctia mang ph tai cac vi tri 16 khoan trong

vuing dién tich mau bi nhang ngap, so véi dién tich bi phong rép hoic bi bong ra tai 16 khoan mai
trong vung dién tich khdng bi nhing ngap.

4. Y nghia va st dung

4.1. Sau khi lap d&t trong dét, cac vét nirt hoac cac vi tri khdng dwoc pha (16 hd) trong 16p phii ¢o
thé gay &n mon cho dng thép do ton tai dung dich dién ly quanh éng va sw hu hdng mang pht
ctia 6ng dan hau nhu khong thé tranh khoi trong qua trinh van chuyén, I&p dat. Bién thé thong
thudrng clia dét cling nhu dién thé bao vé catot c6 thé 1am bong I1&p pha, bét dau tir mép cda 16
h& trong 16p pha, trong mot s6 truedng hop 1am ting kich thwdce cta 16 he. Cac dién thé noi trén
cling co thé lam xuét hién 16 hé trén IGp pha hay sw phdng rop mang phd, nhwng co thé khong
gay nén an mon ma chi lam tang téc cho sw bong tréc xay ra va tir dé dwa ra cach danh gia do
bén cha I6p phl duwéi tac dong clia (rng suat dién.

4.2. Két qua clia phép thir duwgc danh gia bang phwong phéap kiém tra vat Iy hodc theo déi sw
bién thién dong dién, hodc bang ca hai phwrong phéap trén. Thwdng khong ton tai méi tvong quan
gitra hai phwong phap danh gia nhwng ca hai déu hiru ich. Kiém tra vat ly bao gdm danh gia suw
ti€p xUc hiéu qua cla I&p phl véi bé mat kim loai thong qua s sai khac twong doi clia do bén
lién két bam dinh. Théng thudng dién tich viing chiu (rng suét dién sé lan tir vi tri 16 hd tGi bién -
noi I¢p mang phu co lién két yéu bi bong ra dé dat dwoc lién két hiéu qua. Céac gia dinh lién quan
t&i két qua thi nghiém bao gom:

4.2.1. Trwde khi thir nghiém boc tach mau thir bang phwong phap "Iot" (bang bang keo) tai vi tri
16 khoan trong mang phua & diéu dién tich khong bi nhing ngap. Két qua duoc coi la dé bén bam



dinh t6i da clia I&p phl véi 6ng thép. Thire hién tuong tw tai 16 khoan & diéu dién tich bi nhang
ngap. Tlr d6 cd thé so sanh twong doi dé bén bdc tach theo phwong phap "lot".

4.2.2. Bat ky dién tich nao c6 lién két yéu tai vi tri 16 khoan trong mang phti ctia mau thir & diéu bi
nhling ngéap la do trng suat dién tao ra ma khong thé quy cho céac yéu td khac trong khi st dung.

Kha nang bén béc tach la tinh chat can thiét lam co sé& so sanh, nhung su bong mang pht trong

thi nghiém nay cé thé la chi thi nguwoc.

Uu diém cla phuong phap thtr nghiém nay la tat ca cac loai mang pht cé tinh chat dién moi phd
bién hién nay diéu bi bong tréc v&i mdt mirc dd nao d6. Diéu nay cung cép cho ta phwong phap
so sanh |&p phd nay véi I&p pha khac. Doi véi mot s6 16p pha, dd bén lién két la dac tinh quan
trong hon cac tinh chat khac. Tuy nhién véi mot mire d6 bong tréc twong dwong cda hai lép phud
khac nhau, sw suy giam vé kha nang bao vé an mon cé thé khéng nhw nhau.

4.2.3. B0 I&n clia dong dién trong mach ty 1&é véi mic do lan rong dién tich can duoc bao vé khoi
an mon. Tuy nhién, mat dé dong dién xuat hién trong thi nghiém nay I&n hon nhiéu so véi mat do
dong thuong dung dé bao vé catot trong tw nhién néi chung cling nhw trong moi treong dat.
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CHU DAN:

1 Biéu cudi mau dwoc bit kin
2 Dung dich dién ly

3 Binh thr nghiém



4 Anot magie

5 L6 khoan

6 Biéu noi v&i anot dwoc boc kin khi ché tao

7 N&p cach dién

8 Dién cuc so sanh

9 Day dan

10 Von ké dién tré cao

11 MGi ndi dang bu léng

12 Day dan néi véi mau

13 Mau dugc gilr bdi chdt xuyén qua 16 & digu dau mau khéng bi nhing ngap

CHU THICH: Ca4c 16 thir tao ra & ving bé mét khdng bi nhing ngap sau khi thir nghiém khong
dugc thé hién trén hinh nay (xem Hinh 5).

Hinh 1 - So’ d6 I&p rap thir nghiém theo phwong phap A str dung anot magie
5. Thiét bi, dung cu
5.1. Thiét bi str dung cho ca hai phwong phap:

5.1.1. B‘lnh'thfr nghiém nén lam bang vat liéu cach dién ho&c bang kim loai trang vat liéu cach
dién. Sy sap x€p trong binh thir can théa man cac yéu cau sau:

5.1.1.1. Mau duoc treo thdng dirng trong binh thtr nghiém, cach day binh it nhat 1a 25,4 mm.
5.1.1.2. M&i mau thtr nghiém cach mau khéac, cach anot va cach thanh binh it nhét 1a 38,1 mm.

5.1.1.3. Chiéu sau cta dung dich dién ly phai di dé nhing ngép chiéu dai thir nghiém can thiét
clla mau theo yéu cau & biéu 7.4.

5.1.1.4. Néu dong dién duoc do theo phwong phap B, dién cuc so sanh cé thé dugc dat & bat ky
vi tri nao trong binh th&r nghiém mién la né cach mau, cach anot va cach thanh binh khéng nho
hon 38,1mm.

5.1.2. Bién cwc anot lam tlr hgp kim magie cé thé dién cuc trong khoang -1,45V + -1,55V so véi
dién cuc so sanh Cu/CuSO, trong dung dich dién ly (diéu 6.1). Dién tich bé mat anot khdng nhé
hon 1/3 téng dién tich mau thi nghiém (diéu dién tich m&t ngoai) nhang trong chét dién ly. Anot
duoc ché tao két ndi san véi day dan bang dong dugc boc cach dién, tiét dién téi thiu 2mmz2. C6
thé str dung anot chua két néi day dong néu dién cwc Mg dai virot qua nép binh.

5.1.3. B0 két ndi: Day dan néi tlr anot dén mau thir nén la day bang dong, tiét dién t6i thiu
2mmz, dwoc boc cach dién. Viéc ga I&p mau hodc bang cach han bét vit, han chét hoac bat
buléng vao diéu cudi mau (diéu khéng bi ngap), cac vi tri ga I&p phai dwoc pha bang vat liéu cach
dién. Cho phép c6 méi ndi trong day két néi nhung né phai duoc bat bu 16ng hodc kep co hoc.
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CHU DAN:
1 Mau thdr
2 Anot magie

3 Binh thr nghiém
4 Dung dich dién ly
5 L6 khoan
6 Pién cuwc so sanh
7 Vach nhing
8 Nap cach dién
9 Bang dién
10 VOn ké dién tr& cao hoac thiét bi do dién thé
11 Von ké dién tr& cao
12 Piéntré 1
13 Kep c& sau hodc cau dao
Hinh 2 - So d6 1&p rap thiét bi thtr nghiém theo phwong phap B, sir dung anot magie



5.1.4. Dung cu tao 16 hd: Cac 16 hé dwoc tao bang cach khoan théng thwdng, dudng kinh 16
khoan tuy theo yéu cau. B6i véi cac mau dng c6 dudrng kinh nhd, vi du 19,05mm, can st dung
mii khoan d& mai phang dau con nhon dé tranh duc thang vo thép ctia 6ng dan. St dung dao
moéng cé dau nhon va cé tay cadm an toan dé kiém tra tinh chét vat ly ctia mau.

5.1.5. Von ké dién tré cao: dé do dong dién mot chiéu, cé gia tri dién tré trong khéng nhoé hon
10M  va dai do tr 0,01 V dén 5 V dé do dién thé so v&i dién cuc so sanh.

5.1.6. Dién cuwc so sanh: qung dién cwc bao hoa Cu/CuSO, dwng trong 6ng thiy tinh hoac 6ng
nhwa théng thudng véi nap xop, dwong kinh 6ng khdng quéa 19,05 mm, thé dién cuwc -0,316 V so
V@i dién cuc so sanh hydro tiéu chuén. C6 thé st dung dién cuc calomel, nhing can chuyén doi
vé dién cuwc so sanh Cu/CuS0O,bang cach cong vao gia tri dién thé do dwoc thém -0,072V khi
viét vao bao céo.

5.1.7. Thuwdc do chiéu day Gage: dé do do6 day mang pht theo tiéu chuan ASTM G12.

5.1.8. Nhiét ké: dé do nhiét ké chat dién ly, la loai dung trong phong thi nghiém théng thwong, cé
dd chia 1 °C, dwgc nhdng ngap 76,2 mm.

5.2. Cac thiét bi bd sung cho phwong phap B

5.2.1. Von ké dién tr& cao: dé do dong mot chiéu, cé dién tré trong khéng nhé hon 10M  va cé
kha nang do dwoc dién thé thdp nhat dén 10 V trong mach nhanh (mach méc son) ctia mach
thtr nghiém.

5.2.2. Dién tré day quan chinh xac 1 + 1%, 1W (nho nhét): sir dung trong mach nhanh cla
mach thr nghiém.

5.2.3. Thiét bi do dién thé - dién tr&: dé kiém tra dién tré bi€u kién ban dau ciia mang pha.

5.2.4. bién cyc kim loai: str dung tam thoi voi thiét bi do dién thé - dién tr&, dé xac dinh tinh
trang 16 h& ban dau ctia mau thtr.

5.2.5. Day ndi phu: day dan bang dong duoc boc cach dién, tiét dién t6i thi€u 2mma2,

5.2.6. Thanh dong thau: st dung trong bang dién, két hop voi kep ca séu va cau dao dé dong
ngat mach dién.

5.2.7. Ampe ké: c6 kha nang do dong mot chiéu nho dén 10 A, cé thé dung dwoc trong phuwong
phap khac & diéu 9.1.3 va thay cho thiét bi dwgc mo6 ta trong diéu 5.2.1 va 5.2.2.

5.2.8. B0 chinh Itu mdt chigu: c6 kha nang cung cép dién thé 6n dinh la 1,5V £ 0.01V, twong tng
véi dién thé gitba mau thi nghiém va dién cuc so sanh.

5.2.9. Anot dung dong ngoai: dung loai khdng tiéu hao, dwoc cung cap cung véi day dong cach
dién, ché tao san tai nha may.

5.2.10. Thiét bi chia ap (chinh Iwu): bién tré loai 100 , 25W, dwoc st dung néu s6 mau do
nhiéu hon 1 va dwogc thir nghiém theo Hinh 4.
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CHU DAN:

1 M&u thtr

2 Anot

3 Binh thr nghiém

4 Dung dich dién phan

5 L6 khoan

6 Dién cuwc so sanh

7 Vach nhang

8 N&p cach dién

9 Bang dién

10 Von ké dién tré cao hodac thiét bi do dién thé
11 V6n ké dién tr@ cao

12 Dbién tr&

13 Kep c4 sau hoac cau dao
14 B6 chinh lwu

Hinh 3 - So’ d6 I&p rap kiém tra theo phwong phap B str dung dong ngoai véi mét mau thi
nghiém



