TIEU CHUAN XAY DUNG

TCXD 74 : 1987

DAT XAY DUNG — PHUONG PHAP CHINH Li THONG KE CAC KET QUA XAC BINH CAC
DAC TRUNG CUA CHUNG

Tiéu chuén nay xac dinh phwong phap chinh li thong ké két qua xac dinh cac dac trung cla dat
khi thiét k€ nén, méng nha va cong trinh.
Ch thich: Tiéu chudn nay ciling cé thé duwoc tham khdo st dung trong théng ké chinh Ii cac déc
trirng cuda dat phuc vu céng tac quy hoach xay dung va Iap ban doé dja chat céng trinh.
1. Nguyén tic chung
1.1. Phwong phap chinh Ii théng ké dwoc sir dung dé chinh Ii két qua xac dinh cac dac trwng cua
dat sau:
- Dac trwng vat li clia dat & tat ca cac dang;
- Dac trwng d0 bén: Luc dinh két don vi, géc ma séat trong cda dat va cwong dd khang nén tirc
th&i khi nén mot truc cla da;
- Médun bién dang cla dat.
1.2. Chinh Ii théng ké cac déc treng co li clia dat dwoc str dung dé tinh toan cac tri tiéu chuan va
tri tinh to&n can thiét cho thiét ké nén, méng nha va cong trinh.
1.3. Chinh li théng ké cac dac trwng clia dat dwoc sir dung do6i véi dat & cac khu xay dung,
nhitng khodnh riéng biét ctia khu xay dwng hoac & tirng nén nha va cong trinh.
1.4. Bon nguyén dia chat cong trinh la don vi dia chat cong trinh chl yéu dé tién hanh chinh Ii
théng ké cac dac trwng cla dat.
Mot don nguyén dia chat cong trinh |a mot thé tich dat ciing mot tén goi va thda man mét trong
nhirng diéu kién sau:
- Suw thay d6i cac dac treng clia dat trong pham vi ciia mot don nguyén dia chat coéng trinh la
khéng c6 quy luat.
- Quy luat ton tai trong sw thay d6i cac dac trieng clia dat co thé xem nhw khong dang ké (xem
muc 3).
Chd thich: Tuy thudc vao so db tinh toan khi thiét ké nén, méng cac don nguyén dia chat céng
trinh riéng biét c6 thé hop nhét lai.

1.5. Tri tiéu chudn cula tat ca cac dac trwng cua dat (trir Iwc dinh két don vi va géc ma sat trong)
la gia tri trung binh s6 hoc cac két qua xac dinh riéng biét. Tri tiéu chuan cla lwrc dinh két don vi
va gbéc ma sat trong la cac théng so clia quan hé tuyén tinh gitra strc chéng cat va ap lwc phap
tuyén theo phwong phap binh phuwong nhé nhat.

Nhirng tri tinh toan cac dic trwng ctia dat dwoc st dung trong tinh toan nén va méng 1ay bang ti
s0 cua tri tiéu chuan trén hé s6 an toan theo tirng loai dat (theo diéu 3.4).

Nhirng gié tri riéng dac trwng cla dat phai dugc xac dinh theo cung mét phwong phéap.

2. Phan chia cac don nguyén dia chat cong trinh

Phan chia so b dat clia khu vue xay dwng thanh cac don nguyén dia chat cong trinh c6 xét dén:
Tudi, ngudn gdc, cac dac diém ciu tao — kién triic va tén goi clia ching.

Phan tich tap hop nhirng gia tri dac trwng cua dat trong pham vi don nguyén dia chét cong trinh
da dwoc so bd phan chia nham loai nhitng gia tri khac biét han véi phan I16n nhirng gid tri clia
déy thdng ké. Loai trir nhirng gia tri &y néu nhw ching c6 duoc la do sai lam cta nhirng thi
nghiém hoac quy ching vao mét tap hop twong tng khi c6 loai dat khac lan trong don nguyén
dia chat cong trinh.

Kiém tra tinh dang dan ca sw phan chia cac don nguyén dia chat cong trinh dua trén co s&
danh gia s thay doi theo khong gian clia dac trieng bang nhirng chi tiéu sau day:



- bat hon I¢n: Thanh phan hat, bd sung thém d6 dm chung va do am vat chat |ap nhét (doi voi
dat hon 1&6n c6 vat chat 1ap nhét la dat loai sét).

- Pat cat: Thanh phan hat, hé sé rong va bd sung thém dé am (d6i vai cat bui).
- Pét loai sét: Nhirng dac trung vé tinh déo (cac gi¢i han déo va chi sé déo) hé sd rong va do am.

Chu thich: B6 sung vao cdc chi tiéu k€ trén khi can thiét phai danh gia sw thay déi khéng gian
doi vdi cac dac trung khac cua dat.

- Cung v&i cac phuong phap triee ti€p xac dinh cac dac tring clia dat dé phan chia cac don
nguyén dia chat cong trinh can str dung phuwong phap xuyén.

Tinh chat thay doi theo khong gian cac dac tring clia dat dwoc xac dinh dwa trén co s& danh gia
dinh tinh sy phan bd céac gia tri riéng theo dién va chiéu sau clla mot don nguyén dia chat cong
trinh. D& thuc hién diéu dé can sr dung cac binh dd va mét cat dia chat cong trinh cé ghi cac gia
tri dac trwng & nhirng di€m xac dinh ching va thanh lap cac bi€u do thay déi cac dac trung theo
chiéu sau va theo dién, cac biéu dd phan tan cling nhw cac biéu do xuyén.

DE x&c dinh tinh chat thay doi theo khong gian cac dac trwng cta dat thi cling véi sy danh gia
dinh tinh con phai sir dung nhirng tiéu chuan théng ké (chuén sé dot bién, day s6, nghich dao...)
va tim quan hé giai tich cla cac tri s6 chi tiéu dac trwng clia dat theo hé toa do.

NEu dé xac nhan duogc s thay déi clia cac dac trweng cla dat khong cé quy luat theo dién va
theo chiéu sau ciia don nguyén dia chat céng trinh thi bat dau tinh toan céc tri tiéu chuén va tri
tinh toan cla cac dac trvng (xem phan 3). Lac nay tén dat ctia mét don nguyén dia chat cong
trinh dwoc xac dinh phd hop véi cach goi tén dat nén trén co s@ tri tiéu chudn clia cac dac treng
twong (rng cla dat.

Pugc coi la mdt don nguyén dia chat cong trinh khi nhitng I&p va thau kinh dat khac nhau cé
chiéu day nhoé (nhé hon 20cm) nam xen k& Ian nhau. Nhitng 16p va thdu kinh cdu tao bang cat
sét, dat loai sét c6 do sét I&én hon 0,75 va dat than bun phai dugc coi la nhirng don nguyén dia
chat cong trinh riéng biét, bat ké chiéu day ctia chiing nhw thé nao.

2.5. Khi dac treng cua dat trong mét don nguyén dia chét cong trinh thay d6i mot cach c6 quy
luat theo dién hoac theo chiéu sau thi khéng can phan chia tiép néu nhw hé sé bién d6i clia cac
dac trng thay déi cé quy luat ay khong vt qua cac tri s6 sau:

- B6i vGi hé sd rong va do am: 0,15.

- P&i v&i mddun bién dang, strc chdng céat (ciing mot tri s6 &p lwe phap tuyén) va cueong do
khang nén tirc thoi khi nén mot truc ctia da: 0,30.

NEu nhw hé so bién ddi vrot qua cac tri s6 da néu & trén thi phai ti€p tuc phan chia don nguyén
dia chat cong trinh, sao cho nhi*tng don nguyén dia chat cong trinh méi dwoc phan chia ra cé hé
s0 bién déi khong vwrot qua nhirng tri s6 da néu & trén. Viéc phan chia cac don nguyén dia chat
cong trinh con duwoc ti€n hanh trén co s& so sanh cac gia tri trung binh clia cac dac trwng dat &
tat ca cac don nguyén dia chét céng trinh dwgc phan ra.

Dé xac dinh hé s6 bién déi V, nguei ta tinh gid tri trung binh s6 hoc dac trung A va do léch binh
phwong trung binh ctia né theo cac cong thirc:

Al (2-1)
n;,
1 — 2
\/— (A A) (2-2)
n 1
V = -
1 (2-3)

Trong dé:
A — gi& tri riéng clia dac trung

n — s6 lan xac dinh dac trwng



2.6. BE quyét dinh ranh gigi khi phan chia don nguyén dia chat céng trinh can cha y dén cac yéu
t0 sau day:

- Mirc nwéc duéi dat

- Sy c6 mat cla nhirng déi gian tan tich thyc vat.

- Sw ¢6 mat ctia nhirng ddi dat lun wot, dat treong n@, dat nhiém mudi.

- Sw ¢6 mat ctia nhirng d&i phong héa v&i mirc dd khac nhau trong dat tan tich.

2.7. B&i voi hai don nguyén dia chét cdng trinh ndm k& nhau, cdu tao b&i dt c6 ngudn goc khac
nhau nhwng cuing mot dang tén dat thi phai tién hanh kiém tra kha ndng hop nhat chiing lai thanh
mot don nguyén dia chat cong trinh theo nhitng ki€n nghi néu trong phu luc 2.

3. Xac dinh tri tiéu chuan va tri tinh toan cua cac dac truwng dat

3.1. Tri tiéu chuan va tri tinh toan clia cac dac trweng dat xac dinh theo cac két qua thi nghiém
trure ti€p. Riéng déi véi cac dac trwng dd bén va bién dang thi phai theo cac két qua thi nghiém
trire ti€p cling nhw theo céac dac treng vat Ii va kem theo viéc dung bang.

3.2. D€ tong hgp nhirng tai liéu thi nghiém trong pham vi mét don nguyén dia chat cong trinh dé
phan chia phai tién hanh kiém tra thong ké dé loai trir nhirng sai s tho. Phai loai trir nhitng gia
tri Ai (I6n nhat va nhé nhat), néu khéng théa méan diéu kién sau:

1A A1V, (3.1)
Trong doé:
A - gia tri xac dinh theo cong thirc 2.1
V — chi s6 théng ké dwoc |ay tuy thube vao sé 1an xac dinh n (theo bang 13 phu luc 1)

» - gid tri chuyén vi ctia do6 léch binh phwong trung binh ctia déc trung, tinh theo cong thirc:

1 n _
b Ao (A A) (3.2)
n;,

Chdi thich: Viéc kiém tra dé loai trir nhitng gié tri strc khang cét tién hanh theo tirng gia tri cia ap
lure phép tuyén.

- Khin > 25 cho phép thay ,, & cong thirc (3.2) bang gia tri cia  tinh theo céng thirc (2.2).

Tri tiéu chuan A cla tat ca cac dac tring cla dat (try lwc dinh két don vi ¢, géc ma sat trong )
la gia tri trung binh s6 hoc A tinh theo cong thirc (2.1) — Trj tiéu chudn C*va *la cac thdng s6
tim dwoc bang cac phwong phap binh phuong nhd nhét tir quan hé tuyén tinh gitra strc chéng

cét va ap luc phap tuyén déi véi toan bd tap hop cac tri s8 thi nghiém trong don nguyén dia chat
cbng trinh:

r=ptg +C (3.3)
Trong dé:
t — strc chéng céat, MPa (kG/cm?).
p - ap lwc phap tuyén trén mau dat, MPa (kG/cm?).
r — Goc ma sét trong; d6
C — lwc dinh két don vi, MPa (kG/cm?).

Tri tiéu chudn *va C* dwoec tinh theo cong thirc:

n kb n B (3.4)



=L "np R (3.5)

n P’ P (3.6)

SR poig <P (3.7)
n o, il

Trong do:

ri va P; — gia tri riéng cla strc chéng céat va ap luc phap tuyén;

n —so lan xac dinh tri so i.

- Khi cac gia tri cia ap lwc phap tuyén Py, P, ... Paco gidatri Pnhunhau( p=Pu+Pil=1,2,
3...K) khi ciing s6 gia tri r cho mdi cdp ap lwc P; thi cac théng s6 tg  va C nén tinh theo cong
thirc don gian sau day:

KhiK=3 tg Bs_afi (3.8)
2 P '
3r, . r, 3r
KhiK =4 t 4 3 2 ! 3.9
B 10 P (39)
KhiK =5 tg 25 non 2
10 P
KhiK =6 tg g 35 1 n 3n Sh (3.11)
35 P
V&i n bat ki c=r-Ptg (3.12)
1 K
r — T, 3.13
K. (3.13)
1 K
P — P (3.14)
K il

3.4. B0 léch binh phuwong trung binh  cla tat ca cac dac trwng dat (trlr lwc dinh két don vi C va
g6c ma sat trong ) duoc tinh theo cong thire (2.2).

Béi voi lyc dinh két don vi ¢ va géc ma sat trong , do Iéch binh phuwong trung binh dugc tinh
theo cong thirc sau:

h in|— Di (3.15)
n
1g lb\/: (3.16)

; \/ 12 (Ptg “ C* r) (3.17)

Trong dé:




Cong la gié tri ghi trong cdng thirc (3.6.)
Hé s6 bién d6i V doi véi tat ca cac dac trung clia dat dwoc tinh theo cong thirc (2.3).

3.5. Hé s6 an toan Ky clia dat dwgc xac dinh tly thudc vao hé so bién déi V, so 1an xac dinh, tri
sO xac suét tin cdy va dwoc tinh theo cong thirc.

K, 1 (3.18)

Trong dé: la chi s6 do chinh xac khi danh gia tri trung binh cac dac trwng cla dat.

Tri tinh toan cac dac treng A" xac dinh cho luc dinh két don vi C, g6c ma sat trong A khéi lvong
thé tich clia dat va cworng do khang nén tire thoi khi nén mét truc R, clia d& duoc tinh theo cong
thirc:
A" )
A — A“Q ) 3.19
% (3.19)

d
Tri tinh to&n cac dac trung khac ctia dat cho phép |ay bang tri tiéu chudn (Kq = 1).

Chd thich: Dau & trude dai lwong  dwoc chon sao cho dadm bao duoc do tin cay Ién nhat khi
tinh toan nén méng.

S dung phwong phap tin cay dé tinh toan chi s6 dé chinh xac khi danh gid, tri trung binh cac
dac trung cla dat theo cong thirc sau day:

boivéi Cvatg : =it V (3.20)
t'V

Baéi v6i cac dac trung khac: = —F (3.21)
Jn

Trong dé: t :la hé sb |y theo bang 2 clia muc 1 tly thudc vao xac suat tin cay lay tr mét phia
cho trwéc (theo 3.8) d6i véi tri s6 cac cap tw do tinh toan.

K = n — 2 khi tinh trj tinh todn C va tg
K = n — 1 khi tinh tri tinh toan cac dac trwng khac.
DE tinh cac tri tinh toan C, tg thi n la téng s6 lan xac dinhr.

X&c suat tin cay z cla cac tri tinh toan cac dac trung clia dat duoc lay tuy thudc vao nhém trang
thai gigi han (tinh toan nén theo kha néng chiu tai ho&c theo bién dang phl hop véi tiéu chuan
thiét ké nén cua cac dang cong trinh khac nhau).

X&c sudt tin cay duwoc 1ay la xac sudt ma tri trung binh thwe clia dac tring khong vuwot ra ngoai
gi6i han dugi (hodac trén) clia khoang tin cay mot chiéu:

- Khi tinh nén theo st¥c chiu tdi = 0,95

- Khi tinh nén theo bién dang =0,85

Xac suat tin cay dé tinh nén cau va cong:

- Khi tinh nén theo strc chiu tdi = 0,98.

- Khi tinh nén theo bién dang = 0,90

Khi c6 luan c trén co s& gidi phap da théa thuan cla co quan thiét ké va khao sat, doi véi cong

trinh cdp M6t cho phép dlng xac suét tin cdy  1&n hon, nhwng khdng qua 0,90 dé xac dinh tri
tinh toan céc dac tring clia dat.

Noi chung s6 lvgng 1an xac dinh riéng 1é dé tinh tri tiéu chuan va tri tinh toan cac déc trwng tay
thuéc vao mirc d6 déng nhat clia dat nén va yéu cau chinh xac khi tinh toan dac trung va duoc
xac dinh theo phu luc 3.



S8 luvgng cho phép nhé nhét khi xac dinh cac dic trieng clia dat d6i vai mdi don nguyén dia chét
cong trinh da chia ra, dwoc lay theo tiéu chuan thiét ké nén cla nhitng dang khac nhau cutia céng
trinh.

PHU LUC 1
BANG THONG KE CHi SO v vOI1 DO TIN CAY 2 PHIA
=0,95
Bang 1
S6 lan xac Gia tri chi sb S6 lan xac Gia tri chi sb S6 lan xac Gia tri chi sb
dinh n V dinh n V dinh n V
6 2,07 21 2,80 36 3,03
7 2,18 22 2,82 37 3,04
8 2,27 23 2,84 38 3,05
9 2,35 24 2,86 39 3,06
10 2,41 25 2,88 40 3,07
11 2,47 26 2,90 41 3,08
12 2,52 27 2,91 42 3,09
13 2,55 28 2,93 43 3,10
14 2,60 29 2,94 44 3,11
15 2,64 30 2,96 45 3,12
16 2,67 31 2,97 46 3,13
17 2,70 32 2,98 47 3,14
18 2,73 33 3,00 48 3,14
19 2,75 34 3,01 49 3,15
20 2,78 35 3,02 50 3,16
Hésot
Bang 2
S6 cép tw Gia tri ctia hé s6 t khi xac suét tin cady mot phia ctia  bing
d|2 0,85 0,90 0,95 0,975 0,98 0,99
1 2 3 4 5 6 7
3 1,25 1,64 2,35 3,18 3,45 4,54
4 1,19 1,53 2,13 2,78 3,02 3,75
5 1,16 1,48 2,01 2,57 2,74 3,36
6 1,13 1,44 1,94 2,45 2,63 3,14
7 1,12 1,41 1,90 2,37 2,54 3,00
8 1,11 1,40 1,86 2,31 2,49 2,29
9 1,10 1,38 1,83 2,26 2,44 2,82
10 1,10 1,37 1,81 2,23 2,40 2,76
11 1,09 1,36 1,80 2,20 2,36 2,72
12 1,08 1,36 1,78 2,18 2,33 2,68




13 1,08 1,35 1,77 2,16 2,30 2,65
14 1,08 1,34 1,76 2,15 2,28 2,62
15 1,07 1,34 1,75 2,13 2,27 2,60
16 1,07 1,34 1,75 2,12 2,26 2,58
17 1,07 1,33 1,74 2,11 2,25 2,57
18 1,07 1,33 1,73 2,10 2,24 2,55
19 1,07 1,33 1,73 2,09 2,23 2,54
20 1,06 1,32 1,72 2,09 2,22 2,53
21 1,06 1,32 1,71 2,06 2,19 2,49
22 1,05 1,31 1,70 2,04 2,17 2,46
23 1,05 1,30 1,68 2,02 2,14 2,42
24 1,05 1,30 1,67 2,00 2,12 2,39

S5 cap do 0,701 0,80 0,90 0,95 0,96 0,98
K Gia tri clia hé s6t khi xac suét tin cay hai phia cla  bang

PHU LUC 2
KIEM TRA KHA NANG HOP NHAT CUA HAI BPON NGUYEN BCCT

Dé kiém tra kha nang hop nhat clia hai don nguyén BDCCT, ngudi ta tinh toan tri s6 F va t theo
cbng thirc:

F — (1)

A, Al \/n,nz(nl n, 2) 2

non,
Khi n > 25, dé tinh t cho phép st dung cong thirc sau:

T nn,
Al |—2— )
oy N,

O day Zlva ZZ la tri trung binh s hoc cua dac trwng & hai don nguyén dia chét cong trinh
ni, 1: d0 [éch binh phwong trung binh twong &ng v@i ching.
Ny, 2:sO lan xac dinh dac trwng.

Trong dé: & cong thire (1) thi dién vao tlr s6 gia tri Ién nhat trong 1va »

Hai don nguyén dia chét cong trinh dwoc théng nhat thanh moét néu nhw dong thoi thda mén 2
diéu kién sau:

F<F vat<t 3)

O day: F vat 1a gia tri dwoc tinh toan theo cong thirc (1) va (2); F 1a gia tri |y theo bang ctia phu
luc nay khi do xac suattincay =0,95d6ivéis6éciaptwdok;=n—1vak.=n,-1

t - la gia tri lay theo bang 2 phu luc 1 khi xac suét tin cay 2 phia = 0,95 ddi v&i s6 cap tw do K =
ny+n,—2.

Gia tri chi s0 F khi xac suattincay =0,95




