TIEU CHUAN XAY DUNG VIET NAM

TCXD 200:1997
NHA CAO TANG - KT THUAT VE BE TONG BOM
High rise building - Technical guide for pumping concrete
1. Quy dinh chung

1.1. Tiéu chuéin nay quy dinh cac diéu kién ki thuat vé viéc st dung hdn hop bé téng nang dé
van chuyén bang bom trong xay dwng nha cao tang.

1.2. Tiéu chuan nay chi str dung cho bé tdng nang str dung céac vat liéu chinh la cat, da dam, soi
va xi mang phu hop véi cac quy dinh & diéu 3 dudi day.

1.3. Viéc str dung bé tong bom chi duoc thie hién khi co cac diéu kién k1 thuat thich hop vé thiét
bi, mat bang va bién phap thi céng.

2. Bac diém cua bé téng bom

2.1. Bé tdng bom la bé tdng dwoc van chuyén bang ap luc qua éng cirng hoac 6ng mém va chay
vao vi tri dé bé téng. Bé téng bom khong chi doi héi cao vé mat chat lwgng ma con doi héi cao vé
tinh dée bom.

2.2. Bé tong bom di chuyén trong 6ng dan theo dang hinh tru hoac thoi bé téng, ngan cach voi
thanh éng bang mét I&p bdi tron ¢6 do day bang 1/5 dwdng kinh hat I&n nhét cta c6t liéu. Lép
béi tron nay chinh la I&p vira gdbm céat, xi mang va nwéc hoac cé ca phu gia tang do déo.

2.3. Viéc thiét ké thanh phan bé tdng bom phai dam bao sao cho théi bé tdng qua dwgrc vi tri thu
nhé cla duwdng 6ng va cac duwdng cong khi bom.

2.4. Hén hop bom bé 6ng co kich thuwdc hat t6i da khong 16n hon 0,33 dudng kinh trong nho
nhat clia dng dan d6i v&i da dam va 0,4 doi véi soi.

2.5. Thanh phan hén hop bé tdng bom phai phu hop véi tinh nang ki thuat cha thiét bi bom va
dam bao d6 lwu déng on dinh va déng nhat trong qua trinh bom.

2.6. Bé tong bom c6 thé san xuét tai hién treong hodc & cac tram tron tap trung nhung phai dam
bao dd 6n dinh vé chat lwgng va tinh dé bom.

2.7. Bé tdng bom phai dugc van chuyén bang cac thiét bi chuyén ding co6 bd diéu khién téc dod
vong quay cla thing chiva cén c vao quang dwdng va thoi gian van chuyén, nhiét dé moi
treong va doé sut yéu cau clia hon hop bé téng khi bom.

2.8. Can dac biét quan tam dén cong tac ki€ém tra chat lwgng cla bé téng bom tir khau vat liéu,
thanh phan cap phéi, cong nghé ché tao, van chuyén, thiét bi s dung va tay nghé ngudi van
hanh may bom.

3. Thanh phan hén hgp bé tong bom
3.1. Yéu cau chung

Bé tong bom c6 thé chon theo cép phéi lién tuc hodc khong lién tuc nhung phai dam bao cac yéu
cau cla diéu 2, dong thoi khi bom khong bj tac ng.

Cong tac thiét ké thanh phan bé tong do cac co s& thi nghiém cé tw cach phap nhan thuc hién.
3.2. Cot liéu lon

C6t liéu I&én str dung cho bé tong la da séi co kich thwéc I&n nhat la 10, 20, 40 mm.

Kich thuéc c& hat nay phu hop véi cac loai dwdng kinh 6ng bom tlr 125-150 mm.

C6t liéu Ién dung cho bé téng bom bao gom da dam nghién dap tir da thién nhién, séi dam dap
tlr da cudi va sai thién nhién. Khi str dung cac loai cét liéu nay phai ddm bao chat lwong theo quy
dinh clia tiéu chuan TCVN 1771 : 1986 “ Dadam, séi dam, soi ding trong xay dwng ”.



3.3. Cét

Cat dung cho bé téng phai cé mddun dd I&n 2,1 - 3,3 va thanh phan hat duoc biéu thi trong hinh
1.

Céat dung cho bé téng phai théa man cac yéu cau clia TCVN 1770 : 1986 “Cat xay dung - Yéu
cau ki thuat”

3.4. Xi mang PC30, PC40 théa man cac quy dinh cia TCVN 2682 : 1992 déu st dung tot cho bé
tong bom. Khéng dwoc dung xi mang von hon, lvong hat min t6i thi€u 1a 3000 cm?/Kkg.
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Hink I : Bifu 45 thanh phitn hat cde ot ding cho b téng bom

Luong xi mang str dung cho bé tong bom khong it hon 250 kg/m®. Khi lvgng xi méng du¢i 800
kg/m? thi phai tdng lvgng hat min bang cac chat don tro (tro xi hodc cat nghién) .

3.5. Nuwé c va do sut

Nudc dung dé ché tao bé tdng bom phai dam bao yéu cau TCVN 4506 : 1987 "Nwdc cho bé
téng va vira - Yéu cau ki thuat".

Yéu cau vé lvgng nwéc va do sut clia bé tong bom cd lién quan chat ché véi nhau va dwoc xem
la mot yéu cau hét strc quan trong. Lwgng nwéce tron duoc thay doi tly theo c& hat téi da clia cot
liéu va twong ng véi do sut khac nhau cla céc thiét bi bom. Can chon dwogc dé sut hop li cho
bé tdng bom theo ki nang ki thuat cda loai may bom str dung va gitr dwoc do sut do trong sudt
qua trinh bom la yéu té quan trong.

Khi chon do sut clia bé tdng bom can tinh tGi sw ton that trong qua trinh Iwu gilk va van chuyén.
Do sut clia bé tdng khi bom thuong 1a 12 - 17 cm.

3.6. Phu gia

St dung phu gia dé ting dé déo la can thiét, vi loai phu gia phu hop cho phép tinh dé bom ting
Ién, gidm kha nang phan tang va do bdi tron thanh 6ng ciing tang Ién.

Nén st dung phu gia gidm nwéc déi voi bé tong bom.

Khong duoc sir dung phu gia déng cltrng nhanh va phu gia trirong né thé tich khi ché tao bé téng
cho céng nghé bom.

4, Kiém tra chat lwong bé tong bom

4.1 Kiém tra chét lwong bé tdng bom bao gdm viéc kiém tra chat lwgng vat liéu cac tinh chéat hén
hop bé tbng va bé tbng da déng cing.

4.2 Kiém tra danh gia chat lwgng vat liéu ché tao bé téng bom cé céac tiéu chuan sau :

a) Doi v&i cot lieu Ién theo TCVN 1771 : 1986 "Ba dam, s6i dam, séi dung trong xay dung ".



b) Baéi v&i cot lieu nhé theo TCVN 1770 : 1986"Cat xay dwng - Yéu cau ki thuat ".
¢) BG6i v&i xi mang theo TCVN 2862 : 1992 "Xi mang Pooclang”
d) B6i véi nuéc theo TCVN 4506 : 1987 "Nwéc cho bé tdng va vira - Yéu cau ki thuat

4.3. B0 sut chia hon hop bé téng bom phai dwoc kiém tra theo TCVN 3406 : 1993 va theo cac
quy dinh sau :

a) Doi voi bé tong tron tai hién trrdng hodc tron tai cac tram tron tap trung thi nhat thiét phai
kiém tra moi lan trén va trwdc khi bom.

b) B6i v&i bé tong tron trén dudng van chuyén thi kiém tra mdi lan giao hang.

4.4 Cac mau kiém tra chat lugng bé tong duoc 18y theo tirng t6. MG t6 gom 3 vién theo quy dinh
clia TCVN 3105-1993. Kich thwéc vien mau chuéan 150 x 150 x150 mm.

PHU LUC A
(Tham khao)
Nhirng sw c6 thwérng gép va bién phap khic phuc

Bom la mot bién phap doé bé téng tai hién triedng €0 hiéu qua cao va dang tin cay. Tuy vay doi
khi xuat hién sw c0, tac nghén dwdng 6ng. D€ khac phuc chiing mot cach an toan la mot yéu cau
rat quan trong.

Nguyén nhan cac sw cd va cach khéc phuc dwoc néu trong bang 1 .
A.1 Thiét ké thanh phan bé téong phu hop

Thanh phan hén hop bé tdng bom khéng hop Iy 1a nguyén nhan co ban gay téc dwong 6ng khi
bom. Bé téng bom di chuyén trong 6ng & dang thoi bé téng, dwgc ngan véi thanh 6ng bdi mot
I6p boi tron.

Thanh phan bé téng bom phai ddm bao cho théi bé tong qua dwoc cac vi tri néi cia 6ng.

Né&u hon hop bé tong bom cé lvong vira nhé (cat va xi mang) quéa nhiéu sé gay ra sw ¢d cuc bd
trong duwdng 6ng do ti [é cbt liéu I&n va cot liéu nhd khong hop li. NEu qua it lwgng vita nhd va do
sut thdp sé& tao ra mot hdn hop kho, cé nhiéu 16 rdng, khdng c6 I6p béi tron 1am cho lwc ma séat
gitra théi bé tdng va thanh 8ng tang 1én. Vi vay sinh ra sy ¢d tac dng.

Néu hén hop bé téng cé dd sut qua cao thi sinh ra hién twong phan tang ngay trong 6ng bom,
b&i c6t liéu tach khoi viva va hd xi mang. Téc do di chuyén hdn hop bé téng khdng déng déu,
nudc va hé xi mang di chuyén nhanh, da va céat di chuyén cham lam cho hén hop bé téng bi méat
nuéce va cling vi thé tac 6ng (hinh 2). Trong cac tredng hop thiét ké thanh phan bé téng bom
khéng ph hop déu bi méat nwédce béi tron gitka théi bé tdng va thanh 8ng, 16p nwdc thoat khdi hdn
hop bé tong va xuét hién s cd tac dng.
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Hinh 2 : Thanh phiin bé tong thiét ké khong f“v"‘_’ u:
1. Lop boi tron ; 2. Lop boi tron bi mét ;3. D4 bi tic ;

4. Nuéc thoat ra khdi hén hgp bé tong; 5. Huéng bom.

Bang 1 - Cac sw cd va bién phap khac phuc

Swco Bién phap khac phuc

Thiét ké thanh phan bé tong khdng | Thiét ké thanh phan theo ti I1é hop ly clia bé tong bom néu
phu hop & phan 3.

Thoi gian trén khéng hop ly Quy dinh thai gian trdn cho mdi mé bé téng theo tirng loai
may :

- May tron cuwdng burc : thoi gian trén moi mé 1a 01 phat ;

- May tron tu do : thoi gian trdn méi mé 1a 02 phat

Lap rap duong 6ng va cac chi tiét Kiém tra cong tac 1ap rap dudng 6ng va cac chi tiét tredc
khéng ding quy cach. khi thtr bom.

Bom bé téng khéng hén tuc, bé Phai bom lién tuc. Trwong hgp nglrng bom thi c& 5 phat
téng lwu gilr trong dwdng 6ng kha cho may bom lam viéc tir 1 - 2 1an.

lau.

buwdong 6ng rira khéng sach, bé Pudng 6ng va bom phai rira sach sau moi gi¢ |am viéc
téng ci déng cirng. Néu bom lién tuc thi clr sau 24 gio phadi nghi, rira sach

ong sau dé mai ti€p tuc bom.

Nguoi diéu khién may bom va Phai huan luyén thanh thao triéc khi str dung may bom
nhirng ngu&i phuc vu bom khdng
thanh thao, thi€u kinh nghié

Tron hén hop bé téng theo thoi gian quy dinh 1a yéu t6 can thiét khéng chi déi véi cac loai bé
tong ma dac biét quan trong doi vé&i bé tong bom. Thoi gian tron khdng du lam bé tdng bi phan
tang, khdng dong nhét gay nén s tdc nghén trong khi bom. Thoi gian trén qué dai, khéng nhitng
lam cho tinh d& bom bi gidm sut, do sut bi tdn hao ma nhiét dé cla hén hop bé téng cling tang
Ién, béi vi c6t liéu bi nhao tron nhiéu lam tang lweng hat bdt, tang nhiét co hoc va gidm ham
lwgng khi. D& kh&c phuc tinh trang nay, t6t nhét 1a nén thir nghiém thoi gian trén chudn cho moi
loai bé tong twong rng v&i loai may st dung.

Trwong hop khdng cé cac thi nghiém thi thdi gian trén so véi may roi ty do 1a 2 phat va 1 phat
doi v&i may tron cudng birc.
A.3 L&p dat thiét bi khong chuan xac :

Lap d&t may va cac chi tiét ng bom khdng chudn xac hodc khéng day da 1am can tré viéc di
chuyén dong bé téng trong 6ng bom mac du hén hop bé téng cé thanh phan hop li. Néu loai éng
va cbng suét clia déng co bom khong 1ap dat ding va du thi hiéu sudt bom va ap lwc bom khong
da dé dwa dong bé tong qua hét chidu dai dwdng 6ng. Cac chd néi khéng chat, khéng kin, cac
miéng dém hoac vong dém bi héng, nhitng cuc bé téng khong rra sach bi déng cing, nhiéu




doan cong, nhiéu doan 6ng bi gép khc, cac doan 6ng bj thay d6i dudng kinh hodc thu nhé v.v...
nhirng thi€u s6t nay déu gay ra hién twong tac 6ng trong khi bom (hinh 3).

Hink 3 : Sai st do thay ddi duong kink dng :
1 - Lép bai tron bi mée ; 2 - Da bi the nghén ; 3 - Hudng bom.

A.4 Th&i gian bom khong lién tuc

Ho6n hop bé tdng can bom lién tuc dé tao cho dong bé toéng dwoc di chuyén dé dang theo quén
tinh. Khi khéng dwoc bom lién tuc do viéc cap bé téng khéng dap (rng yéu clu hodc xtr ly cac sy
c6 khong kip thoi, bé téng bi lwu gilr lau trong dudng 6ng diéu dé sé lam gidm nhanh do sut va
tinh d& bom cling khéng con nita. P4 1a nguyén nhan lam cho dwéng 8ng bi téc. Trong nhirng
diéu kién binh thuong chi cho phép ngirng bom tlr 10 - 15 phat va c& 5 phit lai quay lai may
bom dé tranh tac dng.

A.5 V& sinh dwong 6ng khong sach

Bom va dwdng 6ng phai thudrng xuyén vé sinh sach sé& sau mdi lan hoat déng. Khong rira sach
bom va dudng 6ng, bé tong bi déng cuc trong 6ng la nguyén nhan gay nén sw c6 trong khi bom.
NE&u phai bom lién tuc trong th&i gian dai thi sau 24 gi¢r phai ngirng hoat déng dé rira sach
dwdng 6ng, sau d6 mai ti€p tuc bom.

A.6 Str dung may khéng thanh thao

Nguwoi diéu khién may bom va ngudi phuc vu cong tdc bom phai huan luyén thanh thao dé dam
bao muc tiéu khdng cé su cb trong thoi gian bom.

Trudc khi bom phai kiém tra toan bd hé théng may bom va duorng ong. Vira xi mang boi tron
phai dwoc bom qua dwdng 6ng trede khi bom hdn hop bé tdng. Can xac dinh lwvong vira boi
tron phu hop vi chiéu dai dwdng 6ng. Céc vi tri ndi khong kiém tra ky, viéc béi tron khéng ding
quy dinh s& bj tAc 8ng ngay lap tirc khi may bom hoat dong.

Nguwoi dieu khién bom thi€u kinh nghiém cling gay nén sw co khi dét dwong éng khong hop Ii.
Puong dng bi gap khic sé lam duong kinh bj thu nhd dét ngét (hinh 4). Bé tdng bi nén do trong
lrc ban than va bi tic 6ng bom khi bom néu éng cé do déc nguoc Ign. NGi dai 6ng trong khi
dang bom ciling gay nén tac nghén b&i vi 6ng ndi thém khoéng dwoc boi tron bén trong. Do do
can xac dinh sao cho dwdng 6ng chi cé thé thao bat chir khdng bao gior I&p thém khi da bom hoén
hop bé téng.



Hinh 4 : Budng 6ng bi gap khic
1-DPabitac, 2 - Lop bdi tron bi tic ;

3 - Vitri gap khic ; 4 — Huéng bom.



