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BINH DO NHOT TUYET BOI (S DUNG NHOT KE MAO DAN CHAN KHONG)

Cut-back asphalt — Test Method — Part 5: Test Method for Viscosity of Asphalts by Vacum Capillary
Viscometer

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh phwong phap xac dinh dé nhot tuyét doi cia nhwa dwong léng tai nhiét do
60°C v&i dai do nhét tir 0,0036 Pa.s dén 20000 Pa.s. Phurong phap nay stir dung nhét ké mao dan
chén khéng.

2 Tai liéu vién dan

TCVN 7494:2005 (ASTM D140-01), Bitum - Phuong phéap 1dy mau.
3 Thuat ngir, dinh nghia

3.1 B nhat (viscosity):

Ty s8 gitra (ing suét cét va téc do cét dwoc goi hé s6 dd nhot. Hé s6 nay 1a s6 do luc can chay clia
chat l1éng va thuong goi la dd nhét chét 16ng.

Pon vi do cla d6 nhét la Pa.s. 1 Pa.s = 1 N.s/m? 1 Pa.s = 10P (poise).
4 Tém tat phwong phap

Do thoi gian dé mat thé tich mau thi nghiém chay hét qua mdt 6ng mao dan cia nhét ké dudi tac
dung hat ché‘n khong & diéu kién thi nghiém tiéu chuan. Do nhét duoc tinh la tich so clia thoi gian do
dwoc (tinh bang gidy, ky hiéu la s) va hé sé hiéu chuén ctia nhdt ké.

5 Thiét bi

5.1 Nhét ké: nhot ké mao dan chan khéng lam bang thuy tinh, ¢6 3 loai nhu sau:

Loai nhét ké Ky hiéu
Nhat ké mao dan chan khéng Cannon-Manning (Cannon-Manning B1
Vacuum Viscometer-CMVV)
Nhat ké mao dan chan khéng Aphalt Institute (Asphalt Institute B2
Vacuum Viscometer-AlVV)




Nhot ké mao dan chan khéng Modified Koppers (Modified Koppers B3
Vacuum Viscometer-MKVV)

5.1.1 Nho&t ké loai B1:

Nhot ké loai B1 c6 11 kich c& bao chum mot dai do tr 0,0036 Pa.s dén 8000 Pa.s, nhét ké cd 10 téi
14 1a phu hop nhat dé do d6é nhét clia nhwa dwong & 60°C.

CAau tao cla nhdt ké loai B1 xem Hinh 1; kich ¢, hé s6 hiéu chuan gan ding va dai do d6 nhét clia
cac nhét ké quy dinh tai Bang 1.

Bang 1 - Cac thong so6 cua nhét ké loai B1

Hé so hiéu chuan gan ding K,
C s6 300 mmHg (Pa.s/s)" Pham vi do do nh6t (Pa.s)®
Bong B Bong C

4 0,0002 0,00006 0,0036+0,08
5 0,0006 0,0002 0,012+0,24
6 0,002 0,0006 0,036+0,8
7 0,006 0,002 0,12+2,4
8 0,02 0,006 0,36+8

9 0,06 0,02 1,224
10 0,2 0,06 3,6+80
11 0,6 0,2 12+240
12 2 0,6 36+800
13 6 2 120+2400
14 20 6 360--8000

CHU THICH 1:

(") Hé s6 hiéu chudn chinh xac dwoc xac dinh bang cach str dung dau nhét chuén;

(®) Pham vi do dé nhét ghi trong bang twong (rng v&i thdi gian chay tir 60 dén 400 giay, cling c6 thé

thi nghiém véi khoang thoi gian chay t&i 1000 giay.




5.1.2 Nhot ké loai B2:

Nhét ké loai B2 cé 7 kich c¢& bao chum mo dai do tir 4,2 Pa.s dén 580000 Pa.s, nhot ké tir c& 50 t&i
200 la phu hop dé do do nhét clia nhya dwdng & 60°C.
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Hinh 1. Cau tao nhét ké loai B1

Nhot lgé loai B2 c¢6 3 béng do B, C va D la nhitng doan 8ng mao dan cé chiéu dai 20mm duwoc danh
dau bang cac vach do lién tiép F, G, Hva I

CA4u tao cla nhét ké loai B2 xem Hinh 2; kich ¢, hé s6 hiéu chudn gan ding va dai do d6 nhét clia
cac nhot ké quy dinh tai Bang 2.

Bang 2 - Cac thong so clia nhét ké B2

Ban kinh Hé s6 hiéu chuén gan ding K, 300 mmHg, _ o
Co¥s6 | 6ngmao (Pas/s)® Pham vi do d6 nhot

dén (mm) Béng B Béng C Bong D (Pa.s)

25 0,125 0,2 0,1 0,07 4,2+80

50 0,25 0,8 0,4 0,3 18+320

100 0,50 3,2 1,6 1 60+1280

200 1,0 12,8 6,4 4 240+5200

400 20 50 25 16 960+20000




400RC 2,0 50 25 16 960+140000
800RC 4,0 200 100 64 3800+580000
CHU THICH 2:

() Hé s6 hiéu chudn chinh xac dwoc xac dinh bang cach stir dung dau nhét chuén;

(®) Pham vi do d6 nhét ghi trong bang twong (ng v&i thoi gian chay tir 60 dén 400 gidy, cling c6 thé
thi nghiém vai khoang thoi gian chay t&i 1000 giay.

5.1.3 Nhot k€ loai B3:

Nhét ké loai B3 c6 5 kich ¢& bao chum pham vi do tlr 4,2 Pa.s dén 20000 Pa.s; nhdt ké tlr c& 50 tdi
200 la phu hgp dé do d6 nhét clia nhwa dwdng & 60°C.
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Hinh 2. Cau tao nhét ké loai B2

230-26e0

gng 46 méu - A

Vach chudn 08 miu - E

Kich thude tinh bing milimet

Nhot ké loai B3 c6 6ng duwng A va 6ng do M bang thuy tinh; c6 3 béng do B, C va D l1a nhitng doan
6ng mao dan cé chiéu dai 20mm dwoc danh diu bai cac vach do lién ti€p F, G, Hva l.

Cdau tao clia nhét ké loai B3 xem Hinh 3; kich c&, hé s6 hiéu chuan gan ding va dai do dé nhét cla
cac nhét ké quy dinh tai Bang 3.

Bang 3 - Cac théng s6 cua nhét ké loai B3

Ban kinh | Hé s6 hiéu chuan gan ding K,300 mmHg
C& sb 6ng mao (Pa.s/s)* Pham vi do do nhét (Pa.s)®
dan, mm Bong B Bong C Bong D
25 0,125 0,2 0,1 0,07 4,2+-80
50 0,25 0,8 0,4 0,3 18+320
100 0,5 3,2 1,6 1 60+1280




200 1,0 12,8 6,4 4 240+5200

400 2,0 50,0 25,0 16 960+20000
CHU THICH 3:

(A) Hé s6 hiéu chuén chinh xac duoc xac dinh bang cach str dung dau nhét chuén;

(B) Pham vi do d6 nhét ghi trong bang twong ting véi thoi gian chay tir 60 dén 400 gidy, cling c6 thé
thi nghiém v&i khoang thoi gian chay t&i 1000 giay.
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Hinh 3. Cau tao nhét ké loai B3

5.2 Nhiét ké: Nhiét ké thuy tinh c6 pham vi do phd hgp dé thi nghiém & nhiét dé 60 °C, dd chinh xac
0,02°C.

5.3 B& 8n nhiét;

B€ 6n nhiét c6 chiéu cao phu hop sao cho khi dat nhét ké vao, chét I6ng 6n nhiét nam cao hon bé
mat mau thi nghiém téi thi€u 1a 20mm; ¢ cau tao phl hop dé cé thé quan sat dwgc nhét ké va nhiét
ké.

Bé& 6n nhiét c6 bd phan ga 18p nhot ké& chac chén, nhiét do chét 1dng trong bé 6n nhiét doc theo than
nhét ké khdng chénh nhau qué 0,03°C; néu cling mot ltc st dung nhiéu nhét ké thi nhiét d6 chat l6ng
trong bé 6n nhiét & cac diém khac nhau trong khoang gitra cac nhét ké khéng chénh nhau qua
0,03°C.

Chéat ldng st dung dé 6n nhiét thwong dung la nwéce cat.

5.4 Dung cu do thdi gian: Déng hd bam gidy c6 dd chinh xac 0,1 gidy hoac céac loai thiét bi do thoi
gian khac co doé chinh xac twong tng.

5.5 Hé thong hut chan khong: Bao gém mot may hat chan khdng va hé thong cac 6ng dan c6 so do
lap dat nhu Hinh 4. Hé théng hat chan khdng phai c6 kha nang tao duoc ap suat 300 mmHg, c6 do
chinh xdc 5 mmHg. Céac 6ng thuy tinh c6 dwong kinh trong la 6,35 mm; cac kh&p néi phai kin khit.
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Hinh 4. Hé thong hit chan khdng
5.6 Chat tay rira:

St dung dung dich axit cromic dwoc pha ché bang cach pha 800ml H,SO, dam dac vao dung dich c6
92g NaxCr,0; hoa véi 458ml nuéece.

Cling c6 thé str dung cac dung dich axit manh dé tay r&ra (nhw dung dich H 2504) nhwng khéng
duwoc sir dung dung dich cé tinh kiém dé rira nhét KE.

5.7 Hiéu chudn nhot ké
5.7.1 Hiéu chu&n nhét ké bang cach sir dung dau nhét chuén
- Dau nhét chudn str dung dé hiéu chuan nhét ké dugc quy dinh nhuw tai Bang 4.

Bang 4 - Dau nhét chuan diung dé hiéu chuan nhoét ké

. ) Do nhét gan dang (Pa.s)
DAau nhot chuén
& 20°C & 38°C
N 30000 150 24
N 190000 800 160
S 30000 - 24

- Khi hiéu chudn nhét ké, phai lwa chon loai dau nhdt chuén phu hop sao cho thoi gian chay t6i thi€u
la 60 giay & nhiét do hiéu chuan.

- B0 dau nhét chuén vao nhét ké dén vach chuan E (cho phép sais6 2 mm).
- DAt nhot ké vao trong bé 6n nhiét & nhiét do hiéu chuan, cho phép saiséla 0.01°C.

- Diéu chinh mtrc ap sudt trong hé thdng bom hdt chan khong la (300 0.5) mmHg dudi mic ap suét
khi quyén. Noi 6ng hut chan khéng c6 lap van dong mé vao nhét ké (van & trang thai dong).



- Sau khi ngadm nhét ké trong bé 6n nhiét trong khoang thoi gian (30 5) phit, m& van chan khong
dé chat Idng chay qua 6ng mao dan ctia nhot ké.

- X&c dinh cac khoang thai gian chinh xac dén 0,1 giay dé chat ldng chuyén dich gilra cac cap vach
do thoi gian lién tiép nhau.

- Hé s hiéu chuén K déi vai tirng béng do dwoc xac dinh theo cong thirc (6)

V
K=- (6)
t
trong doé:
K la hé s6 hiéu chuan nhét ké dwdi ap suat 300 mmHg (Pa.s/s)
v la do nhaét cua chat 16ng tiéu chuén & nhiét do hiéu chuan (Pa.s)
t la thoi gian do duwoc (s)

hé s6 hiéu chudn K déi vai titng bong do la gia tri trung binh clia hai 1an do, gia tri do méi lan thi
nghiém khong sai khac quéa gié tri trung binh ~ 2%.

5.7.2 Hiéu chuén nhot ké bang cach sir dung nhét ké chuén

Lwra chon mot loai dau (petrolium oil) c6 thdi gian chay nho nhét 1a 60 giay, Iwa chon nhdt ké chuan
da biét cac hé s6 hiéu chuan clia cac bong la cac gia tri Ko.

G4&n nhot ké& chudn va nhét ké can hiéu chudn vao bé 6n nhiét co nhiét do 60 °C va xac dinh thoi gian
chay theo muc 7.

Hé sé hiéu chuan K &ng véi tlrng béng do dwgc xac dinh theo cong thirc (7):

KI’J
K=tox — (7)
t
trong do:
K Ia hé sé hiéu chuén clia nhét ké hiéu chuén dudi ap suat 300mmHg (Pa.s/s)
t la thoi gian chay cla nhét ké hiéu chuan (s)
Ko la hé sé hiéu chuin ctia nhét ké chudn dwéi ap sudt 300mmHg (Pa.s/s)
to la thoi gian chay clia nhét ké chuan (s)

6 Chuan bi mau the

6.1 Gia nhiét cho mau vira di dé co thé r6t mau mot cach dé dang, trong qua trinh gia nhiét cho mau
chu y tranh hién twong qua nhiét cuc bd.

6.2 ROt t6i thiEu 20ml nhwa 16ng vao hdp chira cé dung tich pht hop, néu nghi ng& mau cé chira tap
chét ran, can loc qua sang $6 No.50 (300 pum). Gia nhiét cho mau dén nhiét do (135 5,5)°C, trong
qué trinh gia nhiét khudy mau thurong xuyén dé mau dat dwgc nhiét dé dong déu.

7 Tién hanh thw
7.1 Duy tri nhiét do chia bé 6n nhiét & nhiét do thi nghiém (60  0,03)°C.

7.2 Lwa chon nhét ké khé, sach va cé khoang thoi gian dé 20 ml mau nhwa 16ng thi nghiém chay qua
dng mao dan Ién hon 60 gidy. Say ndng nhét ké t&i nhiét dd (135  5,5)°C trong tl sdy.

7.3 ROt mau thi nghiém tir trong hdp dwng vao nhét ké dén vach chuén E, cho phép saisé 2 mm.
7.4 Dat nhét ké chira mau vao td sdy hodc bé 8n co nhiét dd (135  5,5)°C trong khoang thoi gian
(10  2) phat @€ bot khi thoat hét ra ngoai.

7.5 L&y nhot ké ra khai th sdy hoac bé 6n nhiét va gan nhot ké vao bé 6n nhiét cé nhiét do
(60 0,03)°C trong khoang thi gian khéng quéa 5 phit; nhét ké phai & vi tri thang diing sao cho vach
do thoi gian trén cling thap hon bé mat chat Idng 6n nhiét toi thi€u 1a 20 mm.



