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Cong trinh thuy lgi - Céng trinh & vung triéu
- Yéu cau tinh toan thay lwc ngan dong

Hydraulic structures - Works in tidal regions

- Requirements on hydraulic calculation for closure works

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phuong phép tinh toan thdy lirc ngan dong dé thi cong xay dwng cong trinh &
vung triéu va vung chiu anh hwéng cua thay triéu (goi chung la vung triéu).

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. D6i v&i cac tai liéu vién dan
ghi nam céng b6 thi 4p dung phién ban dwoc néu. Bai vai tai liéu vién dan khéng ghi nam cdng b6 thi

ap dung phién ban mé&i nhat, bao gém ca cac stra doi, bd sung (néu cob):
TCVN 8214 : 2009, Thi nghiém mé hinh thay luc cbng trinh thay loi, thdy dién;
TCVN 8304 : 2009, Cbng tac thay van trong hé théng thay loi;

TCVN 8478 : 2010, Cbng trinh thay loi - Yéu cau vé thanh phan, khéi lugng khao sat dia hinh trong cac

giai doan lap dw &n va thiét ké,

TCVN 9901 : 2014, Céng trinh thay loi - Yéu cau thiét ké dé bién.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay st dung cac thuat ngr va dinh nghia sau:
31

Thay triéu (Tides)

Hién twong muwc nwéce bién, muc nwéc & cac vlng clra sdng va ven bién dang lén ha xuéng theo chu
ky do su thay déi lwc hdp dan cling nhu sw chuyén ddng twong tac gitba mat tring, mat trori va trai dat

gay ra.

3.2
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DPinh triéu (Crest of tide)

Con goi la nuwéc lén, la myc nwéc cao nhat trong mot chu ky triéu.
3.3

Chan triéu (Low tide)

Con goi la nuwéc rong, la muyc nwéc thap nhat trong mot chu ky triéu.
34

Triéu Ién (Rising tide)

Giai doan myc nuéc thay trieu dang cao dan tir chan triéu dén dinh triéu. Khodng thoi gian tinh tir thoi

diém xuat hién chan triéu dén thoi diém xuat hién dinh triéu ké ti€p goi la thoi gian triéu Ién.
3.5
Triéu xudng (Falling tide)

Giai doan muc nudc thly trieu ha dan tlr dinh triéu xuéng chan trieu. Khodng thoi gian tinh tir thoi

diém xuat hién dinh trieu dén thoi di€ém xuat hién chan triéu ké ti€p goi la thoi gian triéu xudng.
3.6

Chu ky thuy triéu (Period of tide)

Khoang thoi gian gitra hai dinh triéu hodc hai chan triéu xuét hién lién tiép.

3.7

Nhat triéu (Diurnal tide)

Sw dao dong clia mot chu Ky triéu v&i mot 1an triéu [én va mot 1an triéu xudng trong mot ngay (cé mot

dinh triéu va mot chan triéu).
3.8
Ban nhat triéu (Semi - diurnal tide)

S dao dong cua hai chu Ky triéu v&i hai lan triéu [én va hai lan triéu xuéng trong mét ngay (cé hai dinh

triéu va hai chan triéu xuét hién trong mot ngay).
3.9
Triéu hén hop (Mixed tide)

Trong mot thAng mat trang (thang co6 tir 29 ngay dén 30 ngay, mét ngay cé 24 h 50 min) c6é khoang
ntra thang chu ky triéu bi€n doi tlr ban nhat triéu sang nhat triéu hay ngwoc lai tir nhat triéu sang ban

nhat triéu.
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3.10

Nhat triéu khéng déu (Irregularly diurnal tide)

Trieu hdn hop c6 s6 ngay nhat triéu chiém wu thé, nhirng ngay con lai l1a ban nhat triéu.
3.11

Ban nhat triéu khong déu (Irregularly semi - diurnal tide)

Triéu hdn hop cé s6 ngay ban nhat trigu chi€ém wu thé, nhitng ngay con lai la nhat tridu.
3.12

Triéu dirng, nwéc dirng (slack tide, slack water)

Trang thai van tdc dong triéu rdt nhd (bang khéng hoac gan bang khéng) khi nuéc tridu déi dong tir

dong triéu Ién sang dong triéu rat hoac nguwoc lai.

3.13

Do Ion triéu (Tidal range)

Khoang cach chénh léch tlr dinh triéu dén chan triéu tai vi tri cong trinh &rng v&i mot chu ky triéu.
3.14

Bién do triéu (Tidal amplitude)

Khoang céach tlr dinh triéu hodc chan triéu dén muwc nwéce trung binh. Trong tiéu chuan nay quy dinh do

|&n tridu bang hai 1an bién do triéu.
3.15
Do 16n cua lwu lweng triéu (Amplitude of the discharge)

Tri s6 lwu lwong trieu khi truyén vao sbéng (triéu dang) hoac rat ra khoéi séng (triéu xuéng). Trong tiéu

chuén nay quy dinh tri s6 luu lwong trieu khi vao séng va khi rat ra khoi séng 1a bang nhau.
3.16
Triéu cwong (Spring tide)

Thay triéu c6 dd dao dong vé muc nwédc manh nhéat (dinh triéu & miéc cao nhat va chan trieu & mac

thap nhat) trong dwong qua trinh triéu theo thang.
3.17
Triéu kém (Neap tide)

Thay triéu cé bién dd dao dong thap nhat (dinh triéu thap, chan triéu cao) trong dwong qua trinh triéu

theo thang. Triéu kém con goi la ky nuéc sinh hay ky nwéc rong.
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3.18
Vung triéu (Tidal region)

Tén goi chung cho cac vung ven bién, ctra sdng hay doan séng sudi cé cac yéu t6 thiy dong luwc thay

d6i do anh hwédng cua thay triéu.
3.19
Vinh triéu (Tidal basin)

Phan bién lan sau vao dat lien qua mot clra hodc nhiéu ctra, khong cé sw tham gia hodc c6 sy tham
gia khong dang ké cuia dong chay séng trong mua kiét. Khi quai dé Ian bién hoac khi dé bién bi v& thi
phan bién dwgc dé bao lai hodc phan dat lién bi nwéc bi€n tran ngap vao do dé v& cling duoc coi la

vinh triéu.

3.20

Kho triéu (Tidal volume)

Thé tich nwéc bién chira trong vinh triéu tinh tlr mwc nwéc thap nhat dén muwe nwée triéu cao nhat.
3.21

Ctra sOng (Estuary)

Phan cudi ctia sbng chay ra bién. Ranh gi¢i gitra sdéng va bién & tai vi tri ma dé cao séng xap xi bang
0,5 m, &ng véi trvong hop muwc nwdce trong séng la muwe nwdc thiét ké dé, phia bién la séng bat loi

twong tng triéu tan suét 5 % va bao cap 9.

3.22

Poan séng c6 anh hwéng triéu (Tidal river)

Poan séng cé muc nwéc dao dong theo chu ky do anh hwéng cua thay triéu truyén vao.
3.23

Cong trinh ngan dong (Closure works)

Cong trinh xay dwng & ving triéu dung dé ngan mot phan bién, vinh triéu, clra song, doan séng c6 anh
hwdng triéu véi nhirng muc dich khac nhau. Cong trinh ngan dong c6 thé la moét dap ngan hoan chinh
hoac chwa hoan chinh. Qua trinh xay dwng géom 2 giai doan: giai doan dau thu hep, goi la ngan dong.
Giai doan cudi la bit kin mdt doan da dworc tinh toan dy kién trwéc, goi la chan dong (hop long, hap
long).

3.24
Lap bang (Vertical closure)

S dung vat liéu tha déng thoi trén toan tuyén ngan dong cho dén khi bit kin dong chay.
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3.25

Lap dirng (Horizontal closure)

S dung vat liéu lap dan tir mét b hoac tir hai bo cho dén khi bit kin dong chay.
3.26

Lap hén hop (Combined closure)

St dung hét hop ca Iap ding va 18p bang.

3.27

Thung chim (Caisson)

Két cdu hinh hdp bang bé téng cét thép hodc nhitng tru pin két hop hé théng dong mé bang clra van,

duoc lai dat bang tau kéo hoic dung cdu vao vi tri dé danh chim.

4 Yéu cau ky thuat chung
4.1 Piéu kién tw nhién

4.1.1 Vung nwéc néng ven bién du diéu kién dé xay dwng cong trinh ngan dong cé do sau tlr 0,5 m
dén 25 m so v&i muwe nwdc bién trung binh. Khi xay dwng cong trinh & viing nwéc néng ven bién cé dd

sau trén 25 m 4p dung tiéu chuan tinh toan riéng.

4.1.2 Muc nude dung dé tinh toan thiy lwc ngan dong khi xay dwng cong trinh & vung ven bién, clra

sbng va doan sbng c6 anh huédng cla thay triéu lay nhu sau:
- Vling clra s6ng, ven bién: Theo TCVN 9901:2014;
- Boan sdng c6 &nh hwéng triéu: Tinh toan tlr cac tai liéu do dac thay van.

4.1.3 Vinh trieu duoc chia thanh hai loai chinh 1a vinh triéu ngén va vinh triéu dai. D€ phan loai vinh
triéu can tinh toan xac dinh tri sé Lu/L, trong dé L, la chiéu dai ctia vinh triéu va L la chiéu dai séng triéu
truyén vao vinh triéu (don vi cta L va L, tinh bang m). Khi tri s6 Ly/L 0,05 la vinh tridu ngan. Khi tri s6

Lo/L > 0,05 la vinh triéu dai. Chiéu dai séng triéu truyén vao vinh triéu xac dinh theo cdng thirc sau:

L=cxT 1)

trong do:
c latdc do truyén trieu, m/s: c= +/gh 2

h 1a do sau cua vinh triéu tinh tr mwc nwéc trung binh, m;

la gia tdc trong trrong: g = 9,81 m/s?;

—q4 @

la chu ky triéu tai viing ven bién c¢6 vinh triéu va ctra song, s.
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4.1.4 Cilra song ciling chia thanh hai loai chinh la clra séng ngén va cira sdéng dai. Can cl vao tri s6
Lcs/L d€ phan loai clra song, trong do Lcs la chiéu dai clia clra s6ng va L la chiéu dai séng triéu truyén
vao ctra séng. Khi tri s6 Lcs/L tir 0,10 dén 0,15 la clra séng ngan. Khi tri s6 Lu/L > 0,15 |a clra song dai.
Chiéu dai séng triéu truyén vao clra song xac dinh theo cong thic (1) trong dé c la téc do truyén triéu,
don vi la m/s, dugc xac dinh theo phu luc B.

4.1.5 Gidi han truyén triéu tlr ctra séng (clra bi€n) vao sau trong néi déng clia séng cé anh hwdng
tridu xac dinh theo tai liéu thwe do. D6i voi cac song & ddng bang Bac bd va Nam bd khi khéng co céng
trinh xay dwng ch&n ngang dong chay va khdng co tai liéu thuc do, c6 thé tham khao phu luc C dé xac
dinh gi&i han truyén triéu.

4.1.6 Dac treng doan séng c6 anh hwdng triéu thé hién qua chi s6 udn cong Is va ty 1& twong doi gitra bé

rong séng va dé sau nuwdc séng, duoc xac dinh theo bang 1:

Bang 1 - Bac triyng doan séng c6 anh hwéng triéu.

bac trwng
Loai song

Hinh thai ls=L/ B/h
. C6 nhiéu viing sau <1,05 <40

1. Séng thang . A .
Hop lwu do hai hoac nhiéu séng, nhiéu bai noi <1,30 > 40
. Song don >15 <4

2. S6ng ubn khuc . - - —

Hop lwu do hai hoac nhiéu séng, nhiéu bai nbi >15 -

CHU THICH:
Is 1a chi s6 uén cong (hay mirc dd udn khic ctia doan séng), la ty sé gitra chiéu dai cla doan cong tinh tlr hai diém
ngén nhét ctia doan cong v&i khoang cach néi hai diém cong: Is= L/
L la chiéu dai doan cong tinh ti¥ hai diém ngén nhat ctia doan cong, m;
la khoang cach ndi hai diém cong, m;
B la chiéu rong song, m;

h la d6 sau nuéc trong séng, m.

4.1.7 Dac diém dé nham day long dan xac dinh nhw sau:

a) Hé s6 nham Manning, ky hiéu la n, don vi la s/m*?, xac dinh theo cong thirc:
N=(MNo+N +N2+N3+Ns)XNs 3
no = 0,038.Dy,’° 4)

trong do:

13

No, N1, N2, Nz Na 1& hé s6 nham thanh phan, s/m*, phu thudc vao dic diém long dan. Bang 2 gidi

thiéu hé s6 nham thanh phan ap dung cho cac séng vung ven bién;
ns la hé s6 phu thudc séng triéu trong séng va mirc dd uén khac Is ctia séng, chon ns nhu sau:

ns =1,00 vGi ls = 1,0;

10




ns =0,57 + 0,43 I v6oi 1,0 < 1s<1,7;

ns=1,30 voi ls >1,7.
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Doo l& duwdrng kinh 16n nhét ctia hat ban cat day c6 thé lot qua méat sang ma téng khéi lvong cla

cac cd hat lot dwoc qua méat sang chiém 90 % khéi lwong toan bd, 10° m;

Bang 2 - Gia tri hé s6 nham thanh phan cuta long dan

Tinh chét lIdng dan

Hé s6 nham thanh phan

bat 0,020
A Cat min 0,024
1. Nén day song No
Cat thd 0,028
ba gbc 0,025
Ré&t bang phang 0,000
5 L Khong phéng 1am 0,005
2. bac trung vé dia hinh n:
Gho ghé, 16i I6m 0,010
Khdéng theo quy luat nao 0,020
Céac mat ct it thay ddi 0,000
3. Mt cat ngang clia sdng C6 mot s6 mat cét thay doi N2 0,002
C6 s6 mat cit thay ddi nhidu Twr 0,010 dén 0,015
Hau nhuw khdéng c6 0,000
4. Anh huéng cé su tic C6 nhuwng khong dang ké Tir 0,010 dén 0,015
~ . . n3
nghén C6 nhiéu chd tac nghén Tir 0,020 dén 0,030
C6 tic ngh&n nhwng van chay manh T 0,040 dén 0,060
it Twr 0,005 dén 0,010
. o R Trung binh Tlr 0,010 dén 0,025
5. Sbng c6 cay cdi, thuc vat Na
Nhiéu Twr 0,025 dén 0,050
Rat nhiéu T 0,050 dén 0,100

b) Hé s6 ma sat Chézy, ky hiéu la C, don vi la m*?/s. Khi chiéu rong song I&én hon 20 lan chiéu sau

nuéc thi hé s6 ma sat Chézy dwoc tinh theo cong thirc Manning:

1

C = _hI/6

n

trong do :

n la hé s6 nham Manning tinh theo cong thirc (3), s/m'?;

h la dbé s&u nudc trong sbng tinh tr mwc nwéce trung binh, m.

4.2 CoOng nghé xay dwng

4.2.1 Ngan dong cham

1/3.

(6)

11
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Coéng nghé ngan dong cham bao gém cac phuong phap ngan dong néu tai hinh 1. Khi s&r dung céng
nghé nay, nha thau thi cong phai chuan bi day du cac phwong tién va thiét bi thi cong van tai thiy, thiét
bi thi cdng co gidi bd phu hop véi diéu kién thwe té€ clia cong trinh. Cé thé sir dung Iwc lvong lao dong

dia phwong dé t6 chirc ngan dong v.v...

a) Lap bang b) Lap dirng
— - —/\ , -

c) Lap hén hop d) Lap hén hop két hop véi ngan dong

nhanh béng caissons
CHU DAN: 1;2;3; 4;5; 6; 7; 8; 9 |a thr tw dap cac dot.

Hinh 1 - So d6 cac phwong phap ngan dong cham

4.2.2 Ngan dong nhanh

Noi dung cuia cong nghé ngan dong nhanh la sir dung thuing chim?, tru pin ndi cé ctra van. Diéu kién ap
dung cdng nghé nay la nha thau thi cong phai cé kha nang ché tao thiét bj (thing chim, tru pin ndi c6

clra van), co phuong tién van tai thay lai dit va cé bién phap t6 chirc thi cdng danh chim phu hop.

4.2.3 Diéu kién ap dung céng nghé

a) Ap dung phuwong phap 1&p ding véi cong trinh ngan dong c6 do sau nhd hon 7 m. V&i cdng trinh
ngan dong cé dd sau tlr 7 m trd Ién nén ap dung phwong phap Iap bang;

b) B6i v&i tuyén cong trinh ngan dong c6 do sau tlr 15 m tré Ién, giai doan dau nén sir dung cong nghé
ngan dong cham va&i phuong phap 18p bang va giai doan sau st dung cdng nghé ngan dong nhanh;

c) BGi v&i tuyén cong trinh ngan dong c¢6 dd sau nhé hon 15 m, chiéu dai nhé hon 300 m nén st dung

cbng nghé ngan dong cham;

' Thang chim (caissons) la mét loai két cdu bé tdng c6t thép hinh hdp réng. Kich thudc cha thung chim phu thudc vao diéu
kién thiy Iwc thue té tai clra chdn dong va két qua tinh toan thiét ké ngan dong. Sau khi lai dat vé vi tri chdn dong, thung chim
dwoc danh chim va neo gitr 6n dinh bang céng nghé phu hop, sau d6 dwoc chat thém tai trong bang vat liéu théng dung nhw

dat, da, cat, soi...

12
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d) B6i v&i tuyén cdng trinh ngan dong la doan béi ndng c6 dd sau dwgi 7 m, dai trén 300 m va c6 doan
lach sau tir 15 m tr& 1én, nén str dung cong nghé ngan dong cham & bai néng, két hop 1&p bang va
ngan dong nhanh & doan lach sau.

4.3 Cong tac do dac phuc vu tinh toan thuy lwc ngan dong

4.3.1 Yéu cau ky thuat do v& mét cat dia hinh sdng thuc hién theo TCVN 8478 : 2010; do muc nuwéc,
do lwu t6c va do lwu lwgng dong chay thwc hién theo TCVN 8304 : 2009.

4.3.2 Trwéce khi ngan dong can do dac va thu thap cac tai liéu sau:

a) Do v& mét cat doc toan tuyén;

b) Po Iwu téc dong triéu trén cac thay triee tai mat cét tuyén ngan dong.

4.3.3 Trong thoi gian dang ngan dong can do dac va thu thap cac tai liéu sau:

a) Truwdng hop thi cdng theo phwong phép 18p bang: Can do cao dd, chiéu rdng dinh dap va chiéu sau

nudc ting vai muc nwdc trieu sau moi dot dap;
b) Trwdng hop thi cong theo phwong phap lap ding:

- Do lwu téc dong chay & hai phia dau dap, do dé sau ho xdi ca hai phia thwong va ha lwu dé hiéu

chinh cuwdng dd va kich c& vat liéu ngan dong cho dot sau va bao vé xdi tai clra ngan dong va hai bo;

- Po cao dd muc nwdc cach 100 m vé hai phia thwong va ha lu. M6i lan 18n dong duoc khoang 50 m

phai do lai do sau tai tuyén ngan dong & clra ngan dong;

- Khi lwu téc & clra ngan dong vwot qua 2 m/s phai do myc nuwéc cach 100 m vé hai phia thuwong ha

lwu trede thoi diém triéu dirng;
c¢) Trwdng hop ngan dong nhanh:
- Can dy bao duwong qua trinh triéu trong thoi gian ngan dong, toi thi€u triedc mot ngay;

- Trudc khi ha chim cau kién cudi cung can do muc nwéc va do luwu tée & vi tri cach 50 m vé hai phia

thwong va ha lwu dé tinh toan lai dat va dinh vi cau kién.

4.4  Thi nghiém md hinh vat ly

4.4.1 DOi véi cong trinh cap dac biét va cap | phai thi nghiém md hinh vat ly dé dé xuat bién phap bao
vé day, chong x6i |& bd phu hgp va dam bao an toan trong qua trinh ngan dong. Phwong phap thi
nghiém thwc hién theo TCVN 8214 : 2009. C6 thé thi nghiém mo hinh vat ly cho cong trinh cap thap

hon khi trong thwe t€ chua c6 hinh mau ngén dong twong tuw.

4.4.2 NOo6i dung thi nghiém md hinh vat ly gébm: xac dinh lwu téc qua clra ngan dong, lwu toc hai bén

bo cla dap ngan dong, lwu téc gay xéi phia cudi clra ngan dong, chiéu dai x6i I1& va dd sau xoéi 16,
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chénh léch muc nwéc trvde va sau clra ngan dong, hé sé ton that vat liéu, pham vi mé rong dong chay
va dién bién thay lwc khi 18p sdng chan dong.

4.5 Lwa chon vi tri, th&i gian ngan dong va chan dong

4.5.1 Luwa chon vi tri chan dong nhuw sau:

a) Néu trén tuyén ngan dong cé lach sau va bai rong, muc nuwdc trieu cao chi gay ngap lach sau thi

nén chon ctra chan dong & lach sau;

b) Néu trén tuyén ngan dong c6 lach sau va bai rong néng, mwc nwéc trieu thap ngap bai rong nong thi

nén chon ctra chan dong & béi rong ndng.

4.5.2 Lwa chon thoi gian ngan dong phai ddm bao chon chinh xac thoi diém con triéu kém c6 bién
dé muc nwédc nhé nhat dé Ian dong. Thong thwdng thoi gian ngan dong (qué trinh thu hep dong chay)

va thai gian chan dong (bit kin) dwoc chon trong mua kho.
4.5.3 Chon th&i gian chan dong theo quy dinh sau:

a) Chon thoi gian chin dong trong nhitng ngay triéu kém cla thoi doan ngan dong (méi thang déu cé
tr 3 ngay dén 4 ngay trieu kém). O thdi diém tridu dirng can bé tri ti€én dd thi cong hop ly dé tién hanh

cbng tac chan dong;
b) Thoi gian chan dong chi trong vai gior, nén chon vao lic nwéc dirng (triéu doi hwéng) & chan triéu;
c) Thoi doan trieu kém va thoi diém triéu dirng trén tlrng doan séng c6 anh hwdng triéu la khac nhau
tly thudc vao khoang cach tir ctra séng dén vi tri xay dwng cong trinh ngan dong. Tuy thudc vao diéu
kién cu thé cla tirng cong trinh dé lwa chon thoi di€ém chan dong hop ly.
5 Tinh toan xac dinh cac diéu kién bién vé thuy luwc
5.1 Xac dinh muwc nwéc khi ngan dong cho cong trinh & ven bién, vinh triéu, ctra séng
Muwc nwée khi ngan dong & ving ven bién, vinh triéu, clra séng la muwc nwéc triéu cao nhat tong hop
do céac yéu td khi twong trong thoi doan ngan dong, phu hop véi tan suét thiét ké va cap cong trinh
duoc quy dinh trong TCVN 9901 : 2014. Thoi doan ngan dong chon trong mua khé. Muc nuéc tinh
toan khi ngan dong xac dinh theo céng thirc sau:
Zn = th + hAmaX (6)

trong do:

Zy la muc nwéce tinh toan khi ngan dong, m

Zy la mwe nwdc trung binh tinh toan, m, xac dinh theo phuong phap déc lap xac dinh cac muc
nuéc thanh phan néu trong TCVN 9901 : 2014;

h,.. & bién dd trieu I&n nhat & vung ven bién, vinh triéu, clra séng c6 cong trinh ngén dong, m,

hoac 18y bang mot ntra do 1&n triéu, quy dinh trong phu luc A.
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5.2. Xac dinh mwc nwéc khi ngan dong cong trinh trén doan séng c¢6 anh hwéng triéu
5.2.1 Muc nuwéc & cac doan séng c6 anh hudng triéu phu thudc chu yéu vao diéu kién dia hinh clta
song, dao dong muc nwéec triéu va lvu lwong dong chay dén tir thwong Iwu, cé thé xac dinh theo sb

lieu thuc do hoac két hop str dung md hinh toan.

5.2.2 Tinh téc d0 truyén triéu trong séng mua kiét, gébm cac ndi dung sau:

a) Xac dinh diéu kién bién muc nuwéc & clra sbng, da néu tai 5.1;

b) Str dung cac bi€u d6 & phu luc B dé tinh toan tdc dd truyén triéu: hinh B.1, B.2, B.3 ap dung cho
vung ban nhat triéu va hinh B.4, B.5, B.6 &p dung cho vung nhat triéu.

CHU THICH:
1) Phu luc B ciling dwgc stir dung cho cac vung c6 ché do trieu khdng déu;

2) Tim t6c do truyén trieu xem vi du 1 & phu luc H.
5.2.3 Tinh toAn muc nuéc tai mot vi tri xac dinh trén séng, gdbm cac céng viéc sau day:
a) Tinh toan muc nwéc triéu trong giai doan ngan dong: Can str dung t6i da cac tai liéu thwc do vé muc
nuwéc Ién nhat khi triéu 1€n. Khi khdng c6 tai liéu thuc do can tinh theo céng thirc sau:
h(x=0)= h(x=-) e * (7)
trong do:
/1 (x=0) la bién d6 muwc nwdc tridu tinh toan tai vi tri can xét, m;
/1 (x=-1) 1a bién dd mwc nwéc triéu tai vi tri ctra song, m, da néu trong 5.1;
x la khodng cach ttr cong trinh ngan dong dén clra séng, m;
la hé s6 chiét giam cta ham md, 1/m, xac dinh theo cong thirc sau:
n’uc

2h7/3 (8)

n la hé s nham, s/m*3;

u la lwu tée trung binh & mat cat ngang clra sdng giap bién rng véi muc nudc tridu thiét ké,

m/s;
c latdc do truyén trieu, m/s;
h la dé sau & clra sbng tinh tr mwc nwéc trung binh, m;

b) Tinh toan muc nwéc triéu trwéc khi chan dong: Bién dd muc nwéc triéu trwéc khi chan dong xac
dinh theo cong thic (9). Muc nwéc trede khi chdn dong bang muc nudc ban dau nhan thém hé s
bién d6i mwc nwdc. Co thé tham khao phwong phap tinh todn mwc nwéc trwde khi chan dong néu

trong vi du 3 phu luc H.

A

A h
) ©)

h = 7
@O cosh(rl)
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trong do:

ﬁ (x = 0) la bién d6 muwc nuéec triéu tinh toan tai vi tri chan dong, m;
ﬁ (x = -I) Ia bién d6 muc nuéc triéu tai vi tri clra séng, m;

cosh(rl) |a hé s6 bién d6i mwc nudc do truyén tridu, 14y theo bang 3. Trong bang 3, hai dai

lwgng S: va S, xac dinh theo cdng thire (10) va cdng thire (11):

S 8 34”;“—21‘27;1 (10)
s, 21
T [ A (11)
o
Bang 3 - Hé so bién d6i mwc nwéc cosh(rh)
51
S;
0,2 0,5 1,0 2,0 5,0 10,0 15,0
0,2 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,01 0,99
0,4 1,09 1,09 1,08 1,08 1,02 0,89 0,75
0,6 1,21 1,21 1,19 1,15 0,92 0,60 0,43
0,8 1,43 1,41 1,35 1,17 0,70 0,37 0,24
1,0 1,83 1,75 1,53 1,09 0,50 0,24 0,14
15 6,15 2,68 1,35 0,66 0,23 0,08 0,04
2,0 2,13 1,45 0,84 0,41 0,11 0,03 0,01
3,0 0,96 0,78 0,48 0,19 0,03 0,00 0,00
4,0 1,32 0,79 0,33 0,09 0,01 0,60 0,60
5,0 1,66 0,63 0,21 0,04 0,00 0,00 0,00

Umax 12 ltru t8c I&n nhat mat cat clra song theo s6 liéu thuc do, m/s;

C la hé s6 ma sat Chézy, m*¥s;

A 1a dién tich mat cit ctra ngan dong tinh tir mwe nwdce trung binh dén day nén, m?;
B la chiéu rong mat nwéc (rng v&i muwe nwdc trung binh ctra sdng, m;

h 1a dé sau (rng v&i muwe nudc trung binh & mat cét ctra song giap bién, m;

| la khoang céch tir cong trinh ngan dong dén mat cat clra séng giap bién, m;

T la chu ky triéu, s;

g la gia téc trong trwong, g = 9,81 m/s?.

CHU THICH:
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2) Tinh todn myc nuéc triéu trong giai doan ngan dong xem vi du 2 & phu luc H.

6 Tinh toan thay lwc ngan dong
6.1  Cong trinh & vung ven bién, vinh triéu
6.1.1 St dung cong thirc xap xi

6.1.1.1 Cong thirc xap xi dwoc str dung trong tredng hop chiéu dai 1ap dirng I6n hon 20 % chiéu réng

clra khi chuwa ngan dong.

6.1.1.2 Luu t6c I&n nhat & tam mat cit clba ngan dong cé dién tich mat cat wét Ion (ctra chan dong
rong) xac dinh theo céng thirc sau:
4. .F.h

12
"™ 3T.A 12

trong do:
Unmax & Itru t6c 16n nhat & tam maét cat clra ngan dong, m/s;
F la dién tich b& mat vinh triéu (rng v&i muc nuwdc triéu cao, m?;
h 1a do I&n cia triéu thiét ké, m;
T la chu ky triéu thiét ké, s;
A 1a dién tich mat cét cta ngan dong tinh tir muc nwée trung binh dén day nén, m2.

6.1.1.3 Luwu t8c Ién nhat qua clra chdn dong cé dién tich mat cét wét khdng Ién (qua clra chan dong
hep) xac dinh theo cong thirc (13). Cé thé tham khao phwong phap tinh toan lwu toc I&n nhat qua ctra

chan dong duoc néu trong vi du 4 phu luc H.

U, 210 (13
AT

trong do:
Umaxla lru tdc I&n nhat qua clra chan dong, m/s;
F ladién tich mat nwdc vinh triéu @ muc nwdc trung binh, m* F =B X Ly;
B la chiéu rong vinh triéu, m;
L, la chiéu dai vinh triéu, m;
i labién do tridu thiét ké, m;
T lachu ky triéu thiét ké, s;

A ladién tich mat cat clra ngan dong tinh tir mwe nwdce trung binh dén day nén, m2.

6.1.2 St dung mo hinh toan
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6.1.2.1 DA&i vai vinh tridu ngén nén st dung biéu do Iwu tdc thiét ké. Cau tao biéu dd va hwdng dan st
dung biéu dd dé tim lwu téc I&n nhét khi thiét k€ chan dong va huéng dan str dung, xem phu luc D.
Tham khao vi du 5, vi du 6 va vi du 7 ctia phu luc H.

6.1.2.2 Doi v&i vinh triéu dai c6 thé str dung cac mo hinh thay lwc chuyén dung da dugc kiém nghiém
& Viét Nam nhu md hinh DUFLOW, mé hinh HEC - RAS... Két qua tinh toan bang cac phan mém nay

sé cho céac s6 liéu sau day:
a) Muc nudce va luu te trng véi cac giai doan dap 14n bang phwong phap 1dp ding va 18p bang;

b) Quan hé Iwru tdc I&n nhat va mat cat ngang twong ting clra ngan dong.

6.2 Cong trinh & clra s6ng

6.2.1 Giai doan lan dong it

6.2.1.1 Pham vi ap dung nhuv sau:

a) Khi lap dng, chiéu dai l1an dong nhé hon 10 % chiéu rong ctra song;

b) Khi I1&p bang, chiéu dai dinh dap ngan dong I&n hon rat nhiéu so v&i dd sau song.

CHU THICH: Chiéu réng ctra ngan dong, chidu rong clra sdng va dd sau sdng déu tinh theo mwc nuwéc trung binh, m.
6.2.1.2 Ap dung cac cong thire tinh toan sau day:

a) Lwu toc tai thoi diém t bat ky:

2—szsin 2Tt
U (14)
h()
b) Lwu t6c I&n nhat & clra ngan dong:
2 Lh
U, T (15)
hO

trong do:

U(t) lalwu téec & clra ngan dong tai thoi diém t bat ky, m/s;

Umax 1@ lru t6c I&n nhat & clra ngan dong, m/s;

Ls la chiéu dai ctra sbng, m;

j, 1abién do tridu thiét ké & cira song, m;

ho la d6 sau nudc tinh tir muwc nwéc trung binh khi l1ap ding, tinh tr mwc nwéc trung binh dén
dinh dap ngan dong khi 18p bang, m;

T la chu ky triéu thiét k&, s.

6.2.2 Giai doan thu hep nhiéu
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6.2.2.1 Pham vi &p dung nhu sau:
a) Khi I&p bang co chiéu rong clra ngan dong lén hon 80 % dd sau nwdc trén dinh dap ngan dong;
b) Khi 18p ding c6 chiéu rong ctra ngan dong nhd hon 10 % chiéu rdng clra séng khi chwa ngan dong.
CHU THICH:

1) Chiéu réng ctra ngan dong, chiéu roéng ctra séng déu tinh theo mwc nuwéc trung binh, m,

2) Bo sau dén dinh dap ngan dong tinh tr mwc nwéc trung binh, m.

6.2.2.2 Trudng hop Idp bang, cac trang thai dong chay khi chay qua dinh dap ngan dong dwoc phan

loai theo tiéu chuan Froude, xem s do hinh 2, &p dung cac cong thirc tinh toan sau day:

=7 - ?\_ =T

H N H H =
hg=2/3H a
a=1/3H
ﬂf@f ) Aﬁ‘ﬁ% ﬂﬁ%
a) Chay phan gi&i b) Chay khéng ngap c) Chay ngap
CHU DAN:

H B0 cao tlr muwc nwéc thwong lwu dén dinh dap ngan dong;
hs D6 sau tr muwc nude ha lwu dén dinh dap ngan dong. O trang thai chay phan gi6i: h, = 2/3H;
h Do sdu myc nwéc ha lvu & trang thai chay ngap va khong ngap:

- Chay khéng ngap: h < 2/3H;

- Chay ngap: h  2/3H;
a D06 sau nwdc ngap trén dinh dap ngan dong:

- Chay phan gi¢i: a = 1/3H;

- Chay ngap va chay khong ngéap: a = 2/3H.

Hinh 2 - So d6 cac trang thai chay qua dinh dap ngan dong

a) Tinh toan gan dang lwu téc dong chay trén dinh dap ngan dong:

- Chay ngap:

U, 2¢(H h) (16)

- Chay khéng ngap:

U, ,/%(gH) (17)

b) Tinh toan gan dung lwvu lwvgng dong chay trén dinh dap ngan dong:

- Chay ngap:
Q= B.hywW2¢ H h, (18)

- Chay khdng ngap:
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~gH’ (19)
trong do:
H va h, da gidi thich trong hinh 2, m;
B la bé rong tran nwéce chia dap ngan dong, m;
g la gia t6c trong trwdng: g = 9,81 m/s?;
la hé s6 Ivu lwgng, quy dinh trong bang 4:

Bang 4 - Hé sé lwu lwong  trong lap bang

Tinh trang dap ngan dong Hé s6 lwu lwong

1. Pap ngan dong thép, l&p bang theo tuyén don, dinh nhon, vat liéu

sap xé&p kha béng phang va chat. Lap bang tuyén kép, dinh rong. 1,0

2. Bap Ién cao & mdrc trung binh, mat dap kha réng, vat liéu dap khéng

chat, c6 dd nham trung binh. 0,9
3. Pap lén cao, dinh dap nhd, ghd ghé, do rong lon. 0,9
4. Bap dinh nhon khi H/B > 0,5, chdy khdng ngap. 0,8
5. DOng chay qua phan rébng dap ngan dong. Tir 0,4 dén 0,6

c) Tinh toan van t8c dong chay qua than dap dap bang vat liéu tho:

U; 2g lzj” nfi (20)
trong do:

Ut la Iwu t6c dong chay qua than dap ngan dong, m/s;

D, la dwong kinh quy d6i trung binh cua vat liéu tho, m;

C la hé s strc can do hinh dang, phu thudc vao sé Reynol: C chon tir 0,4 dén 0,6;

n, 1a doé réng ctia dap, thwong tir 0,3 dén 0,4;

g la gia téc trong treong, m/s?;

| la gradient dong chay qua dap ngan dong.
d) C6 thé dwa vao ty s6 H/B dé phan loai trang thai chay qua dap ngan dong. Cu thé nhw sau:
- Bap dinh réng, trang thai chay ngap khi ty s6 H/B < 0,5;
- Bap dinh nhon, trang thai chay khéng ngap khi ty sé H/B > 0,5

6.2.2.3 Truwong hop lap dirng, 4p dung céc cong thire tinh todn sau day:
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Ug,max V 2g(hl h2) (21)
0 AJ2g(h h) (22)

trong do:
Ugmax la lkru tdc I&n nhét qua clra ngan dong, m/s;
Q lalwu lvong qua ctra ngan dong, m/s;
la hé s6 lwu lvgng, 1ay theo bang 5;
A la dién tich mat cat wot qua clra ngan dong, m?;
g la gia toc trong trwong, m/s?;

h, la dd sau nuéc phia thwong lvu, m;

h, l1a d0 sau nwéce ha lvu, m. h, c6 thé la do sau nwéce phia ha lvu ngay tai chan dap khi chay
khéng ngép, hoac tinh theo céng thirc sau:

h.=04hi1 15p (0 2p 225p%) (23)

p = b/(2h;.cotg ) (24)
p la hé sb diéu chinh chiéu rong ctra ngan dong;
b: la khodng cach gilra hai chan dau dap ngan dong, m;

la g6c nghiéng ctia mai phia dau dap ngan dong, ° (d6);

Bang 5 - Hé so lwu lwong  khi lap ding

blb, Trang thai chay Hé s6 lwu lwong
0,5 Chay khéng ngap 0,8
0,5 Chay ngap 0,9
0,1 Chay khéng ngap 0,9
0,1 Chay ngap 0,9
CHU THICH: b la chiéu réng ctra ngdn dong va by 1a chidu réng ctra ngdn dong khi chua thu hep, m.

6.3 Cong trinh ngan dong trén doan song cé anh hwdéng thuy triéu

6.3.1 Truwdong hop dong chay sdng trong mua kiét trdi hon dong triéu, lwu téc I&n nhat qua clra ngan
dong trong tlrng giai doan thu hep dwoc tinh theo cac cong thirc dwdi day. Cac bwédc tdng quat tinh
toan Iwu t6c dong chay khi thu hep dan c6 thé tham khao phu luc E va vi du 8 & phu luc H.

imax — _(1 1)
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