TCVN TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 10406 : 2015

Xuat ban lan 1

CONG TRINH THUY LOI -
TiNH TOAN HE SO TIEU THIET KE

Hydraulic structures -
Calculation of design drainage coefficient

HA NOI - 2015




Muc luc

LOTNOI GAU . . ..ot e e e e
1 Phamviap dung . .. ...
2 Tailiéu vién

4.2 Cocauslrdung attrong VUNG tiBU . . ... .ot i ittt e
43 CactailieutinntoAn KNAC . . . . . .. o e
B YU CAU CNUNG . . o ottt e
6 Tinh toan hé so tiéu cho trng loai dbi twong cantiéunuwde. . ...,
6.1 Tinhtodnhésbtieuchorudnglla. .. ...... ... . e e
6.2 Tinh todan hé s6 tiéu cho cac dbéi twong khdong phadi la rudng

7 Tinh toan hé sb tiéu cho khu vuc cé nhiéu loai d6i twgng tiéunuwéc . ...................
7.1 TinhtoAn h€ SO tIEU SO DD . . . . . .o
7.2 Hieuchinhgidn do h& sO ti€U . ... ... .o i e
7.3 HésOtieuthiBtkE clavUNg tiBU . . ... .ot e
7.4 Tinh toan hé sb tiéu thiét ké cho cac vung tiéu ty chdy chiu &nh hwéng cla thay triéu . . . ..
7.5 Tinh toan hé so tiéu thiét ké cho cac vung tiéu co dién tich dat dé thi va khu céng nghiép
ChiEmM ty B 0N . .
Phu luc A (Quy dinh) Kha nang chiu ngap cla cay lda trong thoi ky phattrién . .............
Phu luc B (Quy dinh) Hé sd dong chay C clia mot s6 loai d6i twong tiéu nwéc ap dung trong
U CNUAN . . . o
Phu luc C (Tham khao) Vi du tinhtodn hé s6 tiéuchoruénglia..........................
Phu luc D (Tham kha&o) Phuwong phap tinh toan hé s6 tiéu thiét ké cla vung tiéu ap dung cho

mot s6 trvdng hop dac biét sau khi da st dung cac khu trir nwdc dé diéu tiét lwong nwdc can

Phu luc E (Tham kh&o) Vi du tinh toan hé s6 tiéu thiét ké ap dung cho cac vung tiéu c6 nhiéu

AOI tPONG LIBU NWGC . . . . oot e e e e e e
Phu luc F (Tham kh&o) Vi du tinh toan hé sb6 tiéu thiét ké cho vung tiéu c6 dién tich dat do thi

ChiEM Y B IO . .
Thr muctaili@utham KnAo . . ... ..o

(0]

10
10
11
11
17

20
20
22
24
25

28
30

31

32

38

41

45
48



Loi néi dau

TCVN 10406 : 2015 do Trung tam Khoa hoc va Trién khai k¥ thuat Thay
lgi thudc Treong Bai hoc Thay loi bién soan, BO Nong nghiép va Phat
trién néng thon dé nghi, Téng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chat lvong
thdm dinh, Bd Khoa hoc va Céng nghé cong bd tai Quyét dinh so
3981/QD-BKHCN ngay 31 thang 12 nam 2015.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 10406 : 2015

Cong trinh thay loi -
Tinh toan hé so tiéu thiét ké
Hydraulic structures -

Calculation of design drainage coefficient

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap tinh toan hé so tiéu thiét ké cho cac hé thdng thly loi

(hodc vung tiéu) c6 nhiéu doi twong tiéu nwdc khac nhau.

1.2  Tiéu chuan nay dung trong thiét ké quy hoach, dau tw xay dwng bao gom cac xay dwng méi, cai
tao nang cap cong trinh, hé théng cac cong trinh tiéu nwéc da cé va quan ly khai thac cong trinh tiéu
nuéec.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. D6i v&i cac tai liéu vién dan
ghi nAm céng bd thi &4p dung phién ban dwoc néu. Dai véi tai liéu viéen dan khéng ghi ndm cdng bé thi

ap dung phién ban mé&i nhat, bao gém ca cac stra doi, bd sung (néu co):

TCVN 7957 : 2008 Thoat nuéc - Mang Iwdi va céng trinh bén ngoai - Tiéu chuan thiét ké.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay st dung cac thuéat ngr va dinh nghia sau:
3.1

Hé so tiéu (Drainage coefficient)

Lwong nuwdce can thiét phai dwa ra khai mot don vi dién tich trong mot don vi thoi gian dé dam bao yéu
cau vé nuwéc cla cac doi twong phuc vu cé mat trén dién tich d6. Hé so tiéu dwoc ky hiéu la q, don vi

la I/(s.ha). Hé sb tiéu dwoc phan thanh hé sé tiéu mat rudng va hé so tiéu tai cong trinh dau maoi.



3.2
Do sau tiéu (Drainage depth)

D06 sau I&p nwdc mat rudng can tiéu thoat trong thoi gian tinh toan dé dam bao mot ché do chiu ngap

nhat dinh cda doéi tvong tiéu nwéc.

33

Ché do tiéu (Drainage regime)

Bao gom thoi diém tiéu nwéce, thoi gian tiéu (sd ngay tiéu), dé sau Idp nwéc can tiéu va duwdong qua
trinh hé so tiéu.

34

Pwong qua trinh hé so tiéu (Drainage coefficient hydrograph)

Qué trinh thay ddi hé s6 tiéu theo thoi gian dwoc thé hién bang biéu dd hodc bang. Pudng qué trinh hé
s6 tiéu con dwoc goi la gidn do hé so tiéu.

3.5

Gian do hé so tiéu cua vung (Histogram of drainage coefficient for drainage area)

Két qua t6 hop cac dwdng qua trinh hé so tiéu cla tirng do6i twong tiéu riéng biét cé mat trong vung tiéu

thanh mot dwdng qua trinh hé so tiéu chung cda vung.
3.6
Hiéu chinh gian do6 hé so tiéu (Adjustment of drainage coefficient histogram)

St dung cac bién phap ky thuat va quan ly dé gitr lai mot phan lwvong nwédc can tiéu cla ving tiéu
trong nhitng ngay c6 yéu cau tiéu cang thang (nhitng ngay c6 mua Ién) va tiéu hét vao nhirtng ngay
tiép theo cé yéu cau tiéu khong cang thang (nhitng ngay cé mwa nhd hodc khdng mua) trong dot tiéu,

gilp cho dwdng qua trinh hé s6 tiéu cla viung duoc diéu hoa hon va hé so tiéu thié€t ké hop ly hon.
3.7

Vung tiéu (Drainage area)

Dién tich dat dwoc khoanh ving dé tiéu nwéc cho cay trong va cac déi twong can tiéu nwéc.

3.8

M6 hinh tran muwa tiéu thiét ké (Pattern of the design drainage rainfall)

Tran mwa c6 thé xuat hién trong ving tiéu twong (rng v&i tan suat thiét k€. M6 hinh tran mua tiéu thiét
ké bao gdom: s6 ngay mua cla tran mua, tong lwgng mwa clia ca tran mua twong (rng véi tan suat
thiét ké va phan phéi lwvgng mua theo thoi gian clia tran mua. Theo yéu cau tinh toan, mé hinh tran

mua tiéu thiét ké dwoc chia thanh céac loai co ban sau:

a) M6 hinh mwa ngay: M6 hinh tran mwa cé lvgng mua phan phéi theo ngay;



b) M6 hinh mwa gio: M6 hinh tran mwa cé lvgng mua phan phéi theo gio.

c) Mo hinh mua bt Igi: M6 hinh trdn mua tiéu c6 ngay mwa I&n nhat nam & nhirtng ngay cudi.
3.9

M6 hinh tran mwa tiéu dién hinh (Pattern of the typical drainage rainfall)

Tran mua da xay ra trong thuc té tai vang tiéu co téng lwong mua xap xi bang téng lvgng mua thiét

k&, cé dang phan phdi lwong mua la pho bién va thién vé bat logi.

3.10

Mwa gy ung (Rainfall causing waterlogging)

Tran mua c6 lwong mua trung binh moét ngay (24 h) tir 51 mm tré |én.

3.11

Ngap ung (Waterlogging)

Do sau |6p nwée duy tri trong rudng vurot qua kha nang chiu ngap cho phép clia cay trong.
3.12

Kha nang chiu ngap cho phép cua cay trong (Allowance submergence ability of plants)

Mirc dd ngap (d6 sau ngap) va thoi gian ngap Ién nhat ma cay tréng cé thé chiu dwng dwoc va khdng

gay ra mirc gidam san luvong vwot qua 10 % so véi san lwgng binh quan vu maa cla 3 nam lién tiép.
3.13
Poi twong can tiéu nwéc (Drainage beneficiary)

Loai dién tich dat dai dién cho mdét nhém dat trong hé thdng thay loi c6 yéu cau tiéu nwéc tvong tw
nhau dwoc lwa chon dé tinh todn hé s6 tiéu. Doi twong can tiéu nwdc con goi la hd can tiéu nuéec.

Trong tiéu chuan nay chia ra cac loai doi twong can tiéu nwéc sau day:
a) bat ndng nghiép:

- bat trong lGa nuérc;

- Pat trong hoa mau va cay céng nghiép ngan ngay;

- bat tréng cay an qua, cay lau nam;

b) Bat & (dat tho cu):

- bat & néng thon;

- bat & do thi;

c) bat khu céng nghiép va lang nghé;

d) bat chuyén dung trong cac khu dé thi da dwgc clirng hoa phan I&n bé mat;



e) bat cong vién cay xanh;

f) Bat séng sudi;

g) Bat ao, ho (goi chung la dat ho):

- HO tw nhién chua duwoc cdi tao (con goi la ho thdng thudng);

- HO da dworc cai tao dé chuyén nudi trong thdy san (goi chung la hé nudi thay san);

- HO diéu hoa;

h) Cac loai dat khac.

3.14

HoO diéu hoa (Detention reservoir)

HO6 c6 chirc nang chinh la ti€p nhan va trir bt mot phan lwgng nwéc can tiéu trén luu vue, diéu tiét
chl dong lvgng nuwédc xa tir ho vao hé théng tiéu, gilp cho dwong qua trinh hé sb tiéu cla cong trinh
dau moi tiéu duwoc diéu hoa hon.

3.15

Hé s6 dong chay (Runoff coefficient)

Ty s6 gitra lwong dong chdy mat do nwéc mua sinh ra va tong lwgng mua roi xudng bé mat hirng
nwéc. Hé s6 dong chay ky hiéu la C (C 1) phu thudc vao dac diém bé mat lvu virc hirng nwéc, thoi
diém mua, lwvong mwa va cwong dé muwa cla tran mua.

3.16

Thi gian tiéu nwéc (Drainage period)

Con goi la dot tiéu nudc, 1a thoi gian tinh tr IGc bat dau xuét hién tran mua thiét ké dén khi tiéu hét

lwgng nwéc can tiéu.

4 Yéu cau tai liéu tinh toan

4.1 Tailiéu vé mwa tiéu

4.1.1 Tran mua st dung trong tinh toan hé so tiéu thiét ké la trdn mwa gay Ung c6 thé xuat hién trong
vung tiéu twong rng véi tan suat thiét ké. Tuy thudc vao dac diém xuat hién cta cac tran mwa gay ung

va yéu cau tiéu nwdc trong vung, tran mwa dung dé tinh toan hé so tiéu thi€t ké cé thé la tran mwa gay

ung mét ngay (X1q), hai ngay (X24), ba ngay (Xsq), nam ngay (Xsq¢) hoac bay ngay (X7 ).

4.1.2 Phan tich ky s6 liéu théng ké cac tran mua gay ung da xuat hién trong vung tiéu thdng qua cac
dac tinh co ban sau day cua tran mwa dé lwa chon dang md hinh tran muwa tiéu thiét ké va thoi gian
tiéu nuwdc phu hop. Néu gap phai trvang hop cd mot s6 dang mo hinh tran mwa gay Ung c6 s6 lan xuat

hién xap xi nhau (vé s6 ngay mua va dang phéi lvgng mua) thi chon dang bat lgi hon:



a) Tinh chét bao cla cac tran mwa gay ung (s6 tran muwa gay ing mot ngay nam trong tran mua gay
ung ba ngay, s6 tran mwa gay Gng ba ngay nam trong trdn mwa gay Ung ndm ngay, s6 tran muwa gay
Gng nam ngay nam trong tran mua gay Gng bay ngay trong téng s6 cac tran mwa gay ung da théng ké
dwoc). Néu tinh chat bao nay la phé bién (cé so lan xuét hién I&n hon 50 %) thi tran mwa gay Ung dai

ngay sé nguy hiém hon cac tran mwa ngan ngay;

b) S6 ngay mwa pho bién clia cac tran mwa gay Gng (xem 3.10) va dang phan phdi thwong gap clia mo

hinh trdn mwa gay ung (c6 s6 lan xuat hién nhiéu nhat);

c) Thoi ky tiéu nwdc (mot thang hodc mot s thang lién tuc trong mua mwa) c6 sb lan xuét hién tran
mua gay Ung nhiéu nhat nam. Thoi ky c6 sb trAn mwa gay ung xuét hién chiém tr 90 % s6 tran muwa
gay Ung clia nam tr@ |én la thoi ky tiéu nwéce *;

d) Thoi gian nglrng muwa sau cac tran mua gay ung (con goi la khoang thoi gian ngirng muwa gitra hai

tran mwa gay Ung lién ti€p xuat hién).

4.1.3 M0 hinh tran mua thiét ké dé tinh toan hé s tiéu cho ving tiéu cé nhiéu déi twgng tiéu nwéc
khac nhau hodc tinh hé s6 tiéu cho tirng loai d6i twong ti€éu nwéc cung c6 mat trong vung tiéu la md

hinh tran muwa ngay gay Ung (c6 s6 ngay mwa la 3 d, 5 d hodc 7 d) twong (rng v&i tan suat thiét ké.

4.1.4 DOGi voi cac khu do thi tir loai dac biét dén dén loai lll va cac khu céng nghiép tap trung, hoac
trong tred'ng hop can tinh toan hé s6 tiéu dé thiét ké cac cong trinh tiéu riéng cho khu virc nay thi dung

m6 hinh mwa gi& chia hai ngay mwa gay Ung (48 h) twong (rng v&i tan sudt thiét ké.

4.1.5 Tinh toan hé s6 tiéu thiét ké theo kich ban phat trién kinh té - xa hoi cho toan ving vé&i méc thoi
gian du bao tr 10 nam tr& 1én thi md hinh mua tiéu thiét ké phai xét dén tac dong clia bién doi khi hau
toan cau. Can clr vao cac kich ban bién doi khi hau va nwéc bién dang cho Viét Nam, tw van thiét ké
dé xuat mirc do tac dong clhia bién doi khi hau lam thay déi vé tong lvong tran mua tiéu va thay déi vé

phan phéi mé hinh mua tiéu thiét ké cho phu hop.

4.2 Co cau str dung dat trong vung tiéu

4.2.1 Can thu thap cac sb liéu vé co cau sir dung dat trén vung tiéu bao gébm ban doé hién trang st
dung dat va ban dé quy hoach sir dung dat, dién tich va ty Ié dién tich cla tirng loai dat theo hién trang

str dung dat va theo quy hoach st¥ dung dat dap &rng yéu cau phat trién kinh té - xa hoi.

4.2.2 Tai liéu vé cac loai dat trong vung tiéu phai dwoc phan tich va nhém lai thanh tirng loai déi

twong tiéu nuéce theo 3.13.

4.2.3 NéEu vung tiéu chwa c6 quy hoach str dung dat phu hop véi moc thoi gian tinh todn hé sé tiéu
trong twong lai thi phai can c vao quy hoach phat trién kinh té - xa hoi cta dia phwong, mic do bién
dong vé co cau str dung dat trong nhirng nam gan day cling nhw cac diéu kién cu thé cua ving tiéu dé

dw bao hoac xay dwng kich ban vé ty Ié dién tich cac loai d6i twgng tiéu nuwéc cho phu hop.

' Trong thoi ky tiéu nwéce, hé so tiéu cho lla nwdc dwoc tinh todn twong (rng véi giai doan sinh trwdng cé kha

nang chiu ngap kém nhat.



4.3 Cac tai liéu tinh toan khac

4.3.1 Luong nudc tdn that trén canh dong trong lia nwédc hodc trong cay chiu ngap trong thoi gian
tiéu gom lwong boc hoi mat rudng (bdc hoi qua la va boc hoi khoang trong) va lvong nwdéc ngdm on
dinh. C4c dai lwvong nay dwoc xac dinh bang s6 liéu thuc nghiém ngoai hién trueéng hodc 1dy & két qua

tinh todn ché do tuwdi.

4.3.2 Kha nang chiu ngap cula cay trong trong thoi gian tiéu nwéc va trong giai doan sinh trwdng co

yéu cau tiéu cang thng nhat.

5 Yéu cau chung

5.1 Hé sb tiéu thiét ké phai dap (rng duoc yéu cau chiu ngap cho phép clia cac déi twong tieu nuéc

c6 mat trong vung tiéu.

5.2 Khi tinh todn hé s6 tiéu phai chia thoi gian tiéu nwdc T thanh nhiéu thoi doan nhé T dé tinh
toan hé so tiéu cho tirng thoi doan. Tuy tirng tredng hop cu thé cla vung tiéu ma thoi doan tinh toan

T c6 thé chia theo ngay hoac theo gi¢. Trong tlrng thoi doan tiéu nwéc T da chia, hé so tiéu tinh cho
mét dién tich don vi (co dién tich 01 ha), dugc xac dinh trén co s& gidi bai toan can bang nudc gitra
dai lwgng dau vao va dai lvong dau ra dé tim ra do sau I¢p nwdc can tiéu thod man yéu cau vé tiéu

clia cac doéi twong trén lvu vre nghién céru:

a) Pai lvong dau vao bao gom lwvong nwéc dén (lwong nwéc mua) trong thoi doan tinh toan va lvong

nwéc co san dau thoi doan tinh toan;

b) Luwong nwédc dau ra bao gom lwgng nwéce tiéu di, lwvgng nwéce ton that trong thei doan tinh toan va

lwong nwée con lai cudi thdi doan tinh toan.

5.3 Tinh toan ché do tieu nwéc mwa cho ving tiéu phai tuan tha nguyén tic: “chén nwdc, rai nuéc
(phan tan nwéc) va thao nwdc cé ké hoach”. Vung tinh toan hé sb tiéu phai cé hé thdng cac cong trinh
tieu nwdc va diéu tiét nwéc (bao gom bd rudng, kénh muong, cong tiéu va cac cong trinh trén kénh

tiéu) hoan chinh tlr dau méi dén mat rudng.

54 Tuy thudc vao yéu cau tiéu nwéc clia tirng loai doi twong c6 mat trong vung tiéu cling nhw dang
mo6 hinh mua tiéu thiét ké la mwa ngay hay mwa gio ma hé soé tiéu tinh toan cho tirng déi twong tiéu
nuwéc la hé s tiéu trung binh clda tirng ngay, trung binh cla tirng gi& hoac trung binh cla mot sé gio
mua trong thoi gian tiéu. Hé so tiéu thiét ké clia ving c6 nhiéu déi twong tiéu nwéc khac nhau la hé s6

tiéu trung binh ngay co tri s6 I&n nhat.

5.5  Trudc khi dé xuat gidi phap hiéu chinh gidn d6 hé s6 tiéu clia vung néu tai 7.2, phai diéu tra
khao sat va nghién ctru ky ngoai thwe dia cling nhw diéu kién thwc té€ cla ving tiéu dé lwa chon giai
phap pha hop. Khi lwa chon giadi phap loi dung kha nang chiu ngap cla cay lia dé trir thém mot I6p
nwdc can tiéu trén rudng lia hoac chon giai phap lam ho diéu hoa dé diéu tiét hé so tiéu, can xac dinh
so’ bo vi tri va dién tich cla tirng loai dat c6 thé thwc hién nhiém vu nay cling nhv dd sau cé kha nang

trlr nwée va diéu tiét nwdce cua tirng khu triv.



5.6  Trong lwu virc clia mot cong trinh dau maéi tiéu co thé bd tri nhidu hd diéu hoa, mdi hd phu trach
mot lwu viee doc 1ap (mét ti€u vang) bo tri & khu vire cudi kénh chuyén nudc tlr ti€u vung ra noi nhan
nuéc tiéu. Néu chi b tri mot ho diéu hoa thi ho bo tri cang gan vi tri cdng trinh dau mai thi hiéu qua
diéu tiét nwdc va gidm nhe hé sé tiéu cho lwu vure cia cong trinh tiéu cang 16n.

6 Tinh toan hé so tiéu cho tirng loai d6i tworng can tiéu nwéc

6.1  Tinh toan hé so tiéu cho ruéng lua

6.1.1 PDiéu kién rang budc

6.1.1.1 Hé sb tiéu cho rudng lta phu thudc vao giai doan sinh trwéng cla cay lda va ky thuat canh tac
trén dong rudng. K&t qua tinh toan hé so tiéu cho rudng lta phai dap rng dwoc yéu cau sau day:

a) Thoi ky tr lic gieo ma dén thoi diém cay lua phat trién dwoc 4 1a that (goi chung la giai doan cay
ma): tiéu nwdc dam bao do am dat khéng vwrot qua 100 % dd am téi da dong ruéng, khdng cho phép
xuat hién I&p nwéce trén mat rudng;

b) Thoi ky lha phat trién (tr giai doan cdy - bén ré dén thu hoach ddi véi lia cdy va tir giai doan lGa
phét trién duoc 4 |4 that dén lac thu hoach d6i véi lUa gieo sa): tiéu nwdc dam bao duy tri do sau l&p
nwéc mat ruéng tlr 0 cm dén 10 cm. Cu thé cho tlrng giai doan nhw sau:

- Giai doan tir 4 |4 that (hoac tir giai doan cdy - bén ré) dén dé nhanh: dd sau Iép nwdc mat rudng
khéng qua 5 cm;

- Giai doan tir dé nhanh dén tr6 bong: do sau I&p nwdc mat rudng khéng qua 8 cm;

- Giai doan ttr trd bong dén chin: d6 sau I&p nwéc mat rudéng khéng quéa 10 cm;

- Giai doan ttr chin dén thu hoach: tiéu can nuéc.

6.1.1.2 Phuwong phap tinh toan hé so tiéu cho lda trong giai doan cay ma twong tw nhw tinh toan hé sé

tiéu cho cay trong can (xem 6.2.2).

6.1.1.3 Phuong phap tinh toan hé so tiéu cho thoi ky lGa phat trién néu tai 6.1.2.

6.1.2 Tinh toan hé so tiéu cho thoi ky lta phat trién

6.1.2.1 Phai xac lap duoc dwong qua trinh hé so tiéu tr rudng lda ra kénh tiéu twong rng véi mot mo
hinh mua tiéu thiét ké da biét, mot loai cong trinh tiéu nwdc mat rudng da biét va mot tiéu chuan chiu
ngap da biét. Cong trinh tiéu nwédc mat rudng céd thé la duwong tran hoac 6ng tiéu. Buwong tran tiéu
nwéce cd cao trinh ngwdng tran cao hon mat rudng con dng tiéu nwéc cd thé dat cao hon mat rudng,
hoac dat sat mat rudng, tham chi dat thap hon mat rudng. Tuy thudc vao bién phap tiéu va diéu kién cu
thé clia vung tiéu ma lwa chon loai cong trinh tiéu nwéc va ché do dong chay qua cong trinh tiéu nwéc
mat rudng phu hop. Quy mé kich thuéc cua cong trinh tiéu nuwéc mat rubng duoc coi la thich hop voi
vung tiéu khi né tan dung dwoc toi da kha nang chiu ngap cla lua dé diéu tiét nwéc dong thoi duong

qua trinh hé s6 tiéu c6 hé s6 dong déu cao nhat.



