, ~ HINH VUONG i
LAY CAC PIEM TREN CANH HINH VUONG

1/ Trén canh BC cua hinh vudng ABCD lay mot diém M tay y . Tir @ M ké mot dudng thang cat canh CD
tai K sao cho géc AMB = géc AMK . Tinh gé6c MAK .

HUONG DAN
A B

M

X D
Ha AHL MK . Tac6 MH=MB (Vi M e tiaphan giac cia géc BAM)
= AH=AB=AC = AABM=AAHM ; AAHK=AACK = CAK=HAK ; BAM = HAM
= KAM=%BAC =45

2/ Cho hinh vuéng ABCD c6 canh bang 1 . Trén cac canh AB , AD lan luot lay cac diém P, Q sao cho A
APQ c6 chu vi bang 2 .

a/ Chung minh : PB+ QD =PQ.

b/ Chung minh : PCQ = 45°
3/ Cho M, N la trung diém cac canh AB, BC cua hinh vudng ABCD . Goi P 1 giao diém ciia DN va CM .
Chtng minh  PA bang canh hinh vuéng .

4/ Tur dinh A cta hinh vuong ABCD ta vé hai tia Ax , Ay di qua mién trong cua hinh vuéng do . Gia st cac
dicm M, K la hinh chicu cia B, D Ién Ax ; L, N lahinh chicucua B, D 1én Ay . Chiing minh rang cac
doan thang KL , MN vuéng géc va&i nhau va bang nhau .

5/ Cho hinh vuong ABCD . Trén cac canh AB, BC, CD, DA lay lan luot 4 dicmtdy y M, N P, Q . Noi
MP . Ha NE vubng gdc véi MP . Chiing minh rang néu NE = MP thi E thuoc duong thang AD .

HUONG DAN

A E__p
M
Py

P
B/ C

HaME, | BC : PP} L AB = A EE;N =A PP,M
— EE, L PP,
— EE, = AB = E niamtrén AD.

6/ Qua dinh A ctia hinh vubng ABCD canh m ta ké mot duong thang bét ky cat BC tai P va DC kéo dai tai

Q . Chting minh : i—i:l :
CP CQ m
HUONG DAN
D C Q
m-n
m




n
A B

batBP=n thi PC=m-n .

AMBP~AQCP = CQ_CP o ABCP_m(m-n)
AB  BP BP n
1 11 n 1
CP CQ m-n m(m-n) m
Cach 2: Dung tinh chét hinh thang . V& QK // AD
Tacs: K _PQ [, PR_CQ QK _€Q L QK=CO
AD PA PA CD AD CD

Aup dung tinh chit hinh thang : N + 1t _1 + 1
CP AD QK AD CQ

8/ Cho hinh vuong ABCD . Trén cac canh AB, BC, CD, DA ta ldy theo thir ty cac diém E, F, G, H sao
cho AE=BF=CG=DH . Xac dinh vi tri cua cac diemE , F, G, H sao cho tu gidc EFGH cé chu vi nho
nhat .

9/ Cho hinh vudng ABCD . Goi E 1a mot diém di dong trén canh CD ( E khdng triing véi C va D) . Buong
thang AE cit duong thang BC tai F . Puong thing AE cit duong thiang BC tai F . Puong thiang vudng goc
v6i AE tai A cét duong thang CD tai K .

a/ So sanh hai tam giac ABF va ADK .

b/ Goi I 1a trung diém cua FK . Chang minh diém | di dong trén mot duong thang cb dinh khi E di
dong trén CD .

¢/ Chang minh rang EK > 2AB . ( Bé thi hoc sinh gisi cip huyén nam 2003 — 2004 )

HUONG DAN
B
X C
|
F
a/ BAE=DAK = AABF=AADKTY{g.c.g)

b/ IA=IC=%KF = |nam trén duong trung truc cia AC hay | nam trén duong thang BD .
2
at

¢/ Pat DE =x .Trong tam gi4c vudng AEK tac6: DA’ =DE.DK = DK?=
X

2 2
. a N P . ST ., a

Tacdé : EK= ED+DK=x+ — . Aup dung bat dang thixc Cosi cho hai so khong &m xva —

X X

2
/ a

ta dugc: EK>2./x.— =2a = EK> 2AB.
X

15/ Cho hinh vuéng ABCD . L4y M trén canh BC . Puong thang AM cat duong thang CD tai P . Buong
thang EF vubng goc véi AM trong 6 E , F twong tmg nam trén AB , CD . Pudng phan giac cua géc DAM
cat CD tai K . Ching minh rang :

a/ EF=BM + DK

1 _ 1 1
AB* AM? AP’
A E B HUONG DAN
M




Ké AN L AM cit duong thang CD tai N . Tir giac ANFE 12 hinh binh hanh  nén EF = AN (1) .
Tacé: DAN=BAM ; AD=AB ; AND =ABM =90° = AAND=AABM = BM=ND;AN=AM

2).
 Matkhic c6 NAK = KAD + DAN = KAM + BAM = KAB = AKN nén NA = NK (3)
Kéthop (1), (2), (3) tacé: EF=AN=NK =ND + DK = BM + DK .
1 1

= -
D? AN? AP’

b/ Xét tam giac vudng NAP c6 duong cao AD ta ¢ :

1 1 1
T d6va (2) suyra = +
o AB,2 AM?  AP? _) ) ‘
Nhan xét : Bieu mau chot trong cach giai trén la vé thém A AND dé c6 A AND = A ABM . Néu thay dieu
kién ABCD tur hinh vudng tré thanh hinh chir nhat thi trong 161 giai s¢ c6 A AND ~ A ABM
AN DN AD
- = =
AM BM AB
a/ EF=AN=NK=ND +DK=tBM+DK.
1 1 1 1 1 1

= + = = +
AD? AN? AP? AB? AM? AP?

=t (t>0).L0cdotaco:

Tir d6 ta c6 bai toan tong quat hon nhu sau
Cho hinh ché nhgt ABCD (véi AD =t.AB (t>0).Ldy M trén canh BC . Puwong thang AM
cdt dwong thang CD tgi P . Puwong thang EF vudng goc véi AM trong d6 E , F twong fng nam trén AB
, CD . Puong phan giac cia goc DAM cdt CD tgi K . Chieng minh rang :
a/ EF=t.BM + DK
1 1 1

= +
AB®> AM? AP? ) i
HUONG DAN ( Theo nhéan xét trén )




QUI TiCH

1/ Cho hinh vuéng ABCD tam O . V& duong thang (d ) quay quanh O cit hai canh AD va BC tai EvaF (E
, F khong tring véi cac dinh cua hinh vuéng ). Tu E , F Ian luot vé& cac duong thing song song véi DB,
AC cit nhau tai | .

a/ Tim tap hop cac diém | .

b/ Tir | v& duong vudng goc voi EF tai H . Chiang minh rang H thudc vé mot duong ¢d dinh va
duong thang IH digya mot diem cb dinh .

/ \ \ HUGNG DAN
A B

/

F

E
7

a/ Phan pfam—OuaEvedudhyg thing song song véi OB cit AB tai | = A AEI vudng can = AE = Al
Xét A OAE va A OCF ¢6: EAO=FCO=45" : OA=0C (gt); AOE=COF( dd)

— AOAE =AOCF (g.c.g) = AE=CF.

= ED=BF ; AI=CF dod6: BI=BF.

A ABC ¢ :%zg—'; = IF//AC = |thudc dudng thing AB .

Gidi han :

+Khid —p ACthhE— A;F—>» C ;| — B

+Khi d— BDthhE—» D ;F—» B ;| —» A

Vay | chuyén dong trén doan thang AB trir AvaB .

Phan dao : Lay | bat ky trén duong thang AB (1 khong tring véi AvaB) . Goi E, Fla diém ddi xing

cualquaAC,BD.

OA , OB Ia hai tia phan giac cua hai géc ké EOI va IOF = AOB =% EOF . Ma AOB =90° do
d6 EOF =180° = E, O, F thing hang .

Két luan : Tap hop cac diém | 1a canh AB cua hinh vudng ABCD ( trir hai diém AvaB)
b/ Tt giac EAIH noi tiép = AHI = AEI = 45° . Tt giac IBFH noi tiép = IHB = IFB = 45°,

Do d6: AHB = AHI + IHB = 45° + 45° =90° . AB cé dinh . Vay H thudc duong tron ¢d dinh
duong kinh AB .

Goi J la giao diém cua HI va duong tron duong kinh AB (J khéng tring véi H ) .

AHI = IHB =45° = cung AJ=cungJB = Jladiém chinh gitta cua cung AB nénJcé dinh .

Vay duong thang HI di qua diém cb dinh J .

LAY PIEM TREN PUONG CHEO

1/ Cho hinh vuéng ABCD . M thu¢c BD . E va F la hinh chiéu caa M trén AB va AD . Chiing minh BF ,
CM , DE dong qui .

2/ Cho hinh vuéng ABCD , M la mét diém trén duong chéo AC. HaMH L AD, MK L DC.
a/Chimg minh: BH L AK ,BK L CH,BM L HK,BM=HK .SuyraAK, BM, CH dong qui .

. . 1 1 1
b/BM cat AD tai N, cat DC tai P . Ching minh : > = >+ >
BC BN® BP )
¢/ Timvi tri caa M trén AC sao cho MHDK c6 dién tich I16n nhat . Tinh gi tri I6n nhat d6 .

3/ Cho hinh vuéng ABCD céutl AB =a coué dinh . M 1a mét diém di dong trén duong chéo AC . Ha MF
vudng goéc véi BC , ME vubng goc véi AB . Xac dinh vi tri cia M trén AC sao cho dién tich A DEF nho
nhat . Tinh gi tri nho nhét d6 .

4/ Cho hinh vuéng ABCD . Hay xac dinh duong thiang di qua tdm hinh vudng sao cho tong cac khoang
cach tir 4 dinh caa hinh vudng dén duong thang d6 1a :




a/ Lon nhét .
b/ Nho nhét .

VE HINH VUONG VE PHIA NGOAI HINH BINH HANH .

1/ V¢ phia ngoai 2 canh DC va CB cua hinh binh hanh ABCD ta dyng hai hinh vuéng DCTU va BCSR .
Chang minh rang AC =ST va AC L ST.

HINH VUONG NOI TIEP TAM GIAC

1/ Trong tam giac vudng ABC wvudng tai C . Hinh vudng PQRS ni tiép trong tam giac . (P, Q € AB, S €

AC). Giasit AB=c va duodng cao ha tir C xuéng canh AB la h ,%+1=§ . Tinh dd dai canh hinh
C
vuong .
HUONG DAN
C r ’
S/ 1T \R Vé duongcao CH=h, SP =X . Neu duong cao do cat SR
tai T thi CT =h—x. Céc tam giac SRC va ABC dong dang
Khige: STL_CR_SR _h-x_x
AT p H Q B CH CB AB h
Suy ra xo_ 1. 1.1 2
c+h x h ¢ 3
3
= X=—
2

‘ BAI TOAN SUY LUAN . ﬂ
1/ Trong hinh vuéng canh bang 1 cho 5 diém bat ky . Chitng minh rang trong cac diém da cho cé

thé tim duoc hai diém sao cho khoang céch giira chiing khdng Ién hon % .

HUGONG DAN
a/ Chia hinh vudng canh 1 thanh 4 hinh vudng canh % . C6 5 diém
nam trong 4 hinh vuéng nén it nhat ciing c6 1 hinh vuéng nho chua
2 trong 5 diém da cho . Hai diém nay nam trong dudong tron c6 duong
kinh la duong chéo ctaa hinh vuéng nho chic né nén khoang céach gitra
J2

chiung khéng vuot qua duong kinh duong tron bang \/5% =

2/ Trong hinh vuéng canh bang 1 cho 33 diém bat ky . Chting minh ring trong céac diém da cho c6

thé tim duoc 3 diém 1ap thanh tam giac c6 dién tich khdng 16n hon % .




