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L&i néi dau
TCVN 8095-521 : 2009 thay thé TCVN 4273-86 va TCVN 4167-85;
TCVN 8095-521 : 2009 hoan toan twong dwong vai IEC 60050-521 : 2002;

TCVN 8095-521 : 2009 do Ban k¥ thuat tiéu chuén quéc gia TCVN/TC/E3 Thiét bj dién tlr déan
dung bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Po lwdng Chat lwgng dé nghi, Bo Khoa hoc va Coéng nghé
cong bo.

L&i gi®i thiéu

TCVN 8095-521 : 2009 la mot phan cla b6 Tiéu chuan Qudc gia TCVN 8095.

BO tiéu chuén Qudc gia TCVN 8095 (IEC 60050) hién da c6 cac tiéu chuan sau:

1) TCVN 8095-212: 2009 (IEC 60050-212: 1990), Tir vung ky thuat dién quéc t&, Phan 212: Chéat
ran, chat léng va chét khi cach dién

2) TCVN 8095-436: 2009 (IEC 60050-436: 1990), Tlr virng k¥ thuat dién qudc té, Phan 436: Tu
dién cong suét

3) TCVN 8095-461: 2009 (IEC 60050-461: 2008), T virng k¥ thuat dién qudc té€, Phan 461: Cap
dién

4) TCVN 8095-466: 2009 (IEC 60050-466: 1990), Tlr virng k¥ thuat dién qudc t€, Phan 466:
Buwdng day trén khéng

5) TCVN 8095-471: 2009 (IEC 60050-471: 2007), Tir virng k¥ thuat dién qudc t&, Phan 471: Cai
cach dién

6) TCVN 8095-521: 2009 (IEC 60050-521: 2002), Tir ving k¥ thuat dién quéc té, Phan 521: Linh
kién ban dan va mach tich hop

7) TCVN 8095-845: 2009 (IEC 60050-845: 1987), Tir virng k¥ thuat dién quéc t&, Phan 845:
Chiéu sang

TU VUNG KY THUAT PIEN QUOC TE - CHUONG 521: LINH KIEN BAN DAN VA MACH TiCH
HOP

International Electrotechnical Vocabulary - Chapter 521: Semiconductor devices and
integrated circuits

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay néu céc thuat nglr chung str dung trong céc Iinh virc cong nghé ban dan, thiét ké
ban dan va dung cho cac loai chat ban dan.

Cac thuat nglr nay nhat quan vai cac thuat nglr dwoc xay dwng trong cac phan cu thé khac clia
tr vieng k¥ thuat dién quoc té (IEV).

2. Tai liéu vién dan



TCVN 8095-151 (IEC 60050-151), Linh kién dién va linh kién tur.
3. Thuat ngir va dinh nghia

Muc 521-01 - Gi¢i thiéu vé vat ly nguyén tr
521-01-01. Hé théng khong lwong ttr héa (ctia cac hat)

Hé thong cac hat c6 nang lwgng dwoc gia thiét la c6 kha nang bién déi mot cach lién tuc va trong
hé thdng d6, sb lvgng cac trang thai vi mé dwoc xac dinh béi vi tri va van téc cla cac hat &@ mot
thoi diém cho trude vi thé la vo han.

521-01-02. Hé thong lwong tir héa (clia cac hat)
Hé thdng cac hat ma nang lwgng cla ching chi cé cac gia tri roi rac.
521-01-03. Thong ké Maxwell-Boltzmann

Phan bd xac suéat & trang thai vi mo clia hé théng cac hat khdng lwong t&r hda, dwoc xac dinh béi
cAc gia tri trung binh clia cac toa do cla vi tri, van tdc hoac nang lwgng trong mot thé tich rat nho
nhwng hiru han clia hé théng.

521-01-04. Hé thirc Boltzmann

Phuong trinh chi ra rang ngoai hdng sé thém vao, entropy ctia hé théng cac hat bang vai tich
clia logarit tw nhién cta xac sudt trang thai vi mo cda hé théng cac hat va hang sé Boltzmann.

521-01-05. Luat phan b6 van té6¢c Maxwell-Boltzmann

Phwong trinh dai s6 dwa ra so lwgng dN céac hqt thudc hé thong khong lwgng tlr héa, cac thanh
phan twong (rng clia van téc clia cac hat nay nam trong lan lwot cac khoang (u, u + du), (v, v +
dv), (w, w + dw):
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N la tong s6 hat;

m la khoi lwvgng cdia mot hat
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k 14 hang s6 Boltzmann.

CHU THICH: dN/N thé hién xac suét dé mét hat cé cac thanh phan van téc clia né nam trong cac
khoang can xét.

521-01-06. Nguyén tir Bo

M6 hinh nguyén tr dwa trén khai niém clia Bo va Sommerfeld, theo d6, cac electron clia nguyén
tlr chuyén dong quanh hat nhan theo cac quy dao tron hodc quy dao elip roi rac.

CHU THICH: V6i mai bac tw do ctia nguyén tlr c6 mdt chudi cac trang thai nang luong twong
trng, Xac dinh chuoi phd ma nguyén tir cé thé phat xa.

521-01-07. SO lwong tlr (ctia mot electron trong mot nguyén ttr cho trwérc)
Tirng sb dac trung cho mirc do tw do clia mét electron trong mét nguyén tir cho trwéce:

- s6 lwgng t&r chinh n



- s6 lvgng t&r quy dao |

- s6 lvgng t&r spin s

- s6 lwvgng tr mdémen géc toan phan j
521-01-08. SO lwong tir chinh

SO lwgng ttr thir nhat

S6 nguyén dwong déc treng cho su thay déi quan trong clia mic nang livgng cla electron trong
moét nguyén tir.

CHU THICH: Theo mé hinh nguyén tir Bo, s6 lwong tlr chinh cé thé dwoc xem la d&c trwng cho
kich c& clia mot quy dao electron.

521-01-09. SO lwong tir quy dao
SO lwong tte thiv hai
S6 lwgng tlr c6 thé cd tat ca cac gia tri tr 0 dén n-1, n la s6 lwgng t&r chinh.

CHU THICH: Theo mé hinh nguyén tir Bo, s8 luvgng tlr quy dao co thé dwoc xem |a dic treng
cho mémen gdc clia electron khi chuyén dong trong quy dao clia n6 xung quanh hat nhan.

521-01-10. (s6 lwong tk) spin

S6 luwgng ttr cho biét mdémen goc cda electron, dugc xem la mot hinh cau nhé tich dién quay
tuan hoan quanh truc cda né.

CHU THICH: Spin c6 thé c6 hai gia tri: +1/2 ho&c -1/2.
521-01-11. S6 lwg'ng tt* mémen goéc toan phan

S6 lvgng tir tao ra hop lwe cla triedng tir sinh ra béi electron chuyén dong trong quy dao ctia né
va chuyén dong quay quanh truc cla né.

CHU THICH: Céc gia tri ctia s6 long tir j nay tao thanh tap hop cac gia tri nguyén va ban
nguyén.

521-01-12. Mtrc nang lwong (ctia mot hat)
Nang lwong gan vai mot trang thai lvong tir clia mot hé théng vat 1y.
521-01-13. Biéu d6 mirc nang lwong

So d6 thé hién cac mirc nang lvong clia cac hat thudc hé théng lvgng tlr hda theo cac dwdng
nam ngang c6 cac toa do la nang lvgng cta cac hat nay.

521-01-14. Nguyén ly loai trir Pauli-Fermi
Nguyén ly Pauli

Nguyeén ly chi ra rang mdi mirc nang lvong clta hé théng lwong tir hoa co thé khdéng cd, cd mot
hoac hai hat.

CHU THICH: Trong tridng hop c6 hai electron, cac spin ¢6 ddu ngwoc nhau.
521-01-15. Thong ké Fermi-Dirac
Thong ké Fermi

Tap hop cac xac suét cta trang thai vi md cda hé théng lwgng tlr héa cla cac hat, chi c6 cac
murc nang lwgng rdi rac, tuan theo nguyén ly loai trtr Paulli-Fermi.

521-01-16. Ham Fermi-Dirac

Ham biéu dién xac suét P(E), déi véi mot hat tuan theo théng ké Fermi, dé né chiém mot mikc
nang lwgng cho phép (E)



PE

trong doé:

k 1a hang s6 Boltzmann

T la nhiét dd nhiét dong

Er & mirc Fermi

va mirc nay dwgc lwgng tlr hda va co thé cé 0, 1 hodc 2 electron.
521-01-17. Mirc Fermi

Trong mot vat rén,~mu’c nang lweng dung dé tach cac trang thai bi chiém ché khdi cac trang thai
khoéng bi chiém chd & nhiét d6 0 do kenvin.

CHU THICH: Khi c6 viing cdm tach céc trang thai bi chiém chd va khéng bi chiém chd, mic
Fermi dwoc an dinh la tam cla vling cam.

521-01-18. electron don doc
Electron duy nhéat trén moét mdc nang lwgng.
521-01-19. Luat phan b6 van téc Fermi-Dirac-Sommerfeld

Phwong trinh dai s6 dua ra s6 lvgng cac hat dN thugc hé théng long tir hda can bang, thanh
phan van téc clia cac hat twong rng nam trong cac khoang (u, u + du), (v, v + dv), (w, w + dw):
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Ewm la ham cong ndi tai

dN/N thé hién xac suat dé mot hat cé cac thanh phan cla né trong cac khoang can xét.
521-01-20. Hiéu rng quang dién

Hién twgng dién duoc tao thanh do hap thu cac photon.

521-01-21. Hiéu trng quang dién c6 I&p chan

Hiéu (rng quang dién trong d6 strc dién dong duoc sinh ra do hap thu cac photon.

521-01-22. Hiéu (rng quang dan



Hiéu (rng quang dién dwoc dac trung bdi sw bién déi do dan dién.
521-01-23. Hiéu trng quang dién tir

S lan téa cla trrdng dién vudng goc vai tredng tir va véi ludng phan tlr mang dién tich dugc
tao ra nho hiéu trng quang dién va khuéch tan trong chat ban dan, khi mét chat ban dan chiu
trrdng tir va blre xa dién tir.

Muc 521-02 - Bic tinh cta vat liéu ban dan
521-02-01. Chat ban dan

Qhét ma doé dan dién t6ng~cé dwoc nho vao phan tlr mang ca hai loai dién tich trai dau, thuong
nam trong dai gitra chat dan dién va chéat cach dién, va trong dé mat dé phan t&r mang dién tich
co thé thay d6i do cac phwong thirc tlr bén ngoai.

521-02-02. Chat ban dan mot nguyén té héa hoc
Ché&t ban dan ma & trang thai tinh khiét chi c6 mot nguyén t6.
521-02-03. Chat ban dan hén hop

Chéat ban dan ma & trang thai tinh khiét gdm c6 mot s6 nguyén t6 theo ti 1€ xdp xi v&i thanh phan
hop thirc.

521-02-04. Tap chat.
Cac nguyén tir la trong chit ban dan mét nguyén té héa hoc

Cac nguyén tor la hodc sy thira hoac thi€u cac nguyén t&r so v&i thanh phan hop thirc clia mot
chéat ban dan hon hop.

521-02-05. Nang lwong kich hoat tap chat
Khodang trdng gitka mrc nang long trung gian do cé tap chat va ving nang lwong lién ké.
521-02-06. Chat ban dan ion

Chét ban dan trong d6 do dan do dong i6n chiém wu thé so véi do dan do chuyén dong clia cac
electron va céac 10 tréng.

521-02-07. Chat ban dan thuan

Chat ban dan gan nhu tinh khiét va Iy twdng trong dé mat do electron dan va 16 tréng la gan nhu
bang nhau trong diéu kién can bang nhiét.

521-02-08. Chat ban dan khéng thuan

Chat ban dan trong do6 do tap trung cac phan t&r mang dién tich phu thudc vao tap chat hoic cac
khiém khuyét khac.

521-02-09. Chat ban dan loai N
Chét ban dan khong thuan trong dé6 mat dd electron dan I&n hon mat do 16 tréng.
521-02-10. Chat ban dan suy bién

Chat ban dan trong d6 mirc Fermi nam trong viing dan ho&c viing héa tri hoc & cach hai viing
nay nhwng chuwa téi hai lan tich ciia hang s6 Boltzmann va nhiét dé nhiét dong.

CHU THICH: Phan tlr mang dién tich cla chat ban dan suy bién tuan theo théng ké Fermi-Dirac.
521-02-11. Chét ban dan bu triv

Chat ban dan trong do6 cac anh hudng do tap chat thudc loai cho tredc 18n mat dd phan t&r mang
dién tich sé loai bd mo6t phan hodc hoan toan cac anh hwéng cuia loai kia.

521-02-12. Chat ban dan khong suy bién

Chat ban dan trong dé mirc Fermi nam trong khoang tréng nang lvong cach cac dudng bién mot



khoang it nhat bang hai Ian tich ctia hang s Boltzmann va nhiét do nhiét dong.

CHU THICH: Phan t&r mang dién tich trong chét ban dan khong suy bién tuan theo théng ké
Maxwell-Boltzmann.

521-02-13. Chat ban dan loai P
Chat ban dan khong thuan trong dé mat do 16 tréng I&¢n hon mat do electron dan.
521-02-14. Electron dan

Electron trong viing dan cla chat ban dan, chuyén dong tw do thanh dong duGi tac dong cla
trwong dién.

521-02-15. Dong dan

Chuyén dong cé hwdng clia phan t&r mang dién tich tw do trong mét mai chat dwgi tac dong clia
trwong dién.

521-02-16. Chat dan
Chaét c6 cac phan t&r mang dién tich tw do c6 thé chuyén dong bai treorng dién.
521-02-17. L6 tréng

Khoang tréng xuat hién trong ving ndng lvgng binh thwdng bi 1ap day cé thé di chuyén boi
trdng dién nhw moét dién tich dwong co ban.

521-02-18. Dan dién 16 tréng

DAan dién trong mot chat ban dan, trong dé, cac 16 tréng trong mdt mang tinh thé dwoc lan truyén
gua mang nay dwéi anh hwdng cla truong dién.

521-02-19. Dan dién electron

DA&n dién trong mot chat ban dan trong dé cac electron dan trong mdt mang tinh thé dwoc lan
truyén qua mang nay duwdi anh hudng cla triedng dién.

521-02-20. Thuan dan

DA&n dién trong mot chat ban dan do chuyén dong clia cac 16 tréng va cac electron dan dwoc hinh
thanh do phat nhiét ctia cac cap phan tir mang dién tich.

521-02-21. Dan dién ién

Dan dién do chuyén ddng c6 hwéng ctia cac dién tich do dich chuyén clia ién, chuyén dong nay
dwoc duy tri nhd sy gép phan lién tuc cda nang lwgng bén ngoai.

521-02-22. Vung dan

Viing nang lvong dwoc phép bi chiém mét phan bdi cac electron chuyén dong tw do dwdi anh
huwédng cla tredng dién bén ngoai.

521-02-23. Vung héa tri
Vung duoc phép bi chiém bai cac electron héa tri.

CHU THICH 1: Vung héa tri trong mat tinh thé Iy twédng bi chiém hoan toan & nhiét dd 0 do
kenvin.

CHU THICH 2: Thiéu electron trong viing héa tri lam hinh thanh céc 16 tréng dan trong ving héa
tri va cac electron dan trong vung dan.

521-02-24. Khoang trong nang lwong

Khoang tréng giira dwdrng bién nang lvgng phia dwdi ciia viing dan va duong bién ning lvong
phia trén clia ving hoéa tri.

521-02-25. Vung nang lwong



Vung Bloch
Tap hop gan nhu lién tuc cac mirc ndng luvgng trong mot chat.
521-02-26. Vung nang lwong (trong mdt chat ban dan)

Dai cac mirc nang lwong cla electron trong mot chat ban dan, bi gi¢i han bdi cac gia tri ndng
lwgng nhé nhat va I&n nhat.

521-02-27. Vung bi chiém mét phan

Vung nang lwgng ma khéng phai la tat cA cAc mrc clia n6 déu twong rng v&i nang lwong clia
mot trong hai eletron c6 spin trai dau.

521-02-28. Chat cach dién

Chaét trong d6 vung hoa trj 1a vang day duoc cach ly véi vang kich thich dau tién bai ving cdm co6
dé rong dén mirc nang lwong can thiét dé kich thich electron tir viing héa tri dén viing dan la rat
I&n lam danh thdng chét doé.

521-02-29. Vung dwoc phép

Vung nang lvgng ma tlrng mirkc clia nd co thé bi electron chiém gitr.
521-02-30. Vuing cam

Viing nang lvgng ma electron khong thé chiém gitr.

521-02-31. Vung kich thich

Vung nang luvong cé dai cac mirc nang lwong lan can twong (rng vGi cac trang thai kich thich cé
thé c6 clia céac electron ciia mot chét.

521-02-32. Vung day

Vung dugc phép, & nhiét dd bang 0 dd kenvin, tat ca& cac mirc nang lwong déu bi electron chiém
gilr.

521-02-33. Vung réng

Vung dugc phép, & nhiét dd bang 0 dd kenvin, khdng c6 mirc nang lvgng nao bi electron chiém
gilr.

521-02-34. Vung tap

Vung nang lvgng duwoc tao thanh béi sy két hgp cac mirc tap clla mot loai va toan bd hodac mot
phan cda vling nay nam trong vang cam.

521-02-35. Mtc cuc bod

Mtrc ndng lwong trong ving cadm do khiém khuyét ctia mang tinh thé trong tredng hop sw tap
trung khuyét tat la thap.

521-02-36. Murc tap

Mrc cuc b6 do c6 tap chat.

521-02-37. Vung bé mat

Ving dwoc phép hinh thanh béi cAc mic bé mat cua tinh thé.
521-02-38. Chat cho

Khiém khuyét trong mang tinh thé ma khi chiém wu thé sé& cho phép dan electron bang cach cho
di cac electron.

521-02-39. Chat nhan

Khiém khuyét trong mang tinh thé ma khi chiém wu thé s& cho phép dan 16 tréng bang cach nhan
vao céc electron.



521-02-40. Nang lwong i6n hda cua chat cho

N&ng lwgng t6i thi€u can dat vao eletron & mc cho dé chuyén electron nay vao ving dan.
521-02-41. Mrc nhan

MUrc tap trung gian sat vGi vang hoa tri trong chat ban dan khong thuan.

CHU THICH: Mtrc nhan la rdng & nhiét do bang 0 do kenvin; & nhiét do bat ky khac, mic nhan
¢6 thé nhan electron tlr viing héa tri. Cac mirc nhan cé thé tao thanh céc viing tap hep.

521-02-42. Mirc bé mat

Mtrc cuc b gay ra do co tap chét hodc cac khiém khuyét khac tai bé mat tinh thé.
521-02-43. Mirc cho

Mtkc tap trung gian sat vai vang dan trong chat ban dan khéng thuan.

CHU THICH: Mtrc cho bi |4p day & nhiét do bang 0 d6 kenvin; & nhiét dd khac bat ky, mirc cho
c6 thé cung cép electron cho viing dan. Cac muirc cho cé thé tao thanh cac vung tap hep.

521-02-44. Nang lwong ion héa cua chat nhan

Nang lvgng t6i thiéu can dat vao electron viing héa tri dé chuyén electron nay dén mdrc nhan.
521-02-45. Tinh thé ly twéng

Tinh thé c6 két ciu tuan hoan tuyét d6i, va do dé, khong bi tap hodc cé cac khiém khuyét khac.
521-02-46. B6 dan loai N

Do dan do dong electron chay tir chét cho.

521-02-47. Khiém khuyét (ctia mang tinh thé)

S sai léch vé cau triic so v&i mang tinh thé ly twéng.

521-02-48. D6 dan thuan

D06 dan cta mot chat ban dan thuan.

521-02-49. Thanh phan hop thirc

Thanh‘phén héa hoc clia mot hop chét trong dé cac phan tlr ton tai theo ti 1é chinh xac duoc thé
hién bang céng thirc héa hoc ctia né.

521-02-50. D6 dan loai P

Do dan do dong 16 tréng chay tir chat nhan.

521-02-51. Phan tir mang (dién tich) (trong chat ban dan)

Electron dan hoac 16 tréng hoac idn trong mot chat ban dan.

521-02-52. Diéu bién dan (cta chat ban dan)

Bién d6i do6 dan do dua vao qua muirc hoic loai ra cac phan tir mang dién tich.

521-02-53. Phan tr mang thi yéu (trong viing chét ban dan)

Loai phan tlr mang dién tich chiém it hon mot nlra mat dd tong cac phan t&r mang dién tich.
521-02-54. Phan tir mang qua murc

Electron dan hoac 16 tréng vurot qué sé lvong dwoc xac dinh bang sw can bang nhiét dong.
521-02-55. Phan tlr mang chu yéu (trong viing chét ban dan)

Loai phan tlr mang dién tich chi€ém nhiéu hon mot niva mat dé téng cac phan t&r mang dién tich.
521-02-56. Van toc tai hop bé mat



Van t6c ma tai do cac phan t&r mang dién tich thr yéu co thé bi troi Ién bé mat cla chat ban dan
dé bu lai ty 16 ma tai d6 ching cé xu hwéng két hop védi nhau va do dé, bi mat di.

CHU THICH: Van tdc tai hgp bé mat bang:

a) sO lvong tai hop xay ra tai bé mat trén mot don vi thdi gian va dién tich chia cho
b) ndng dd phan t&r mang dién tich th&r yéu vt qua & ngay bén dudi bé mat.
521-02-57. Chiéu dai khuéch tan (cta phan ttr mang dién tich thi yéu)

Khoang cach qua dé mat do ctia phan tr mang dién tich thir yéu giam di e lan so v&i méat do ban
dau, trong qua trinh ching khuéch tan trong chat ban dan déng nhat.

521-02-58. PO linh dong (tr6i) (cta phan tlr mang dién tich)

Pai lwvgng bang ty s6 cac médun van téc trung binh clia phan t& mang dién tich theo chiéu
trvong dién va médun clia cwong do truong.

521-02-59. Khuéch tan (trong chat ban dan)
Chuyén déng cla cac hat chi do gradien ndng do.
521-02-60. Tudi tho toan khai (ctia phan tlr mang thir yéu)

Khoang thoi gian dé mat do cho trudc clia cac phan tir mang dién tich thir yéu vurot qua trong
toan khdi chat ban dan dong nhat giam xudng e lan so véi gia tri ban dau ctia né do tai hop.

521-02-61. Hang s6 khuéch tan (ctia phan tir mang dién tich)
Thuong s6 gitra mat dé dong khuéch tan va gradien néng do clia phan t&r mang dién tich.
521-02-62. Tich liiy phan tir mang dién tich (trong chat ban dan)

Viéc tang cuc bd néng doé clia phan t&r mang dién tich so v&i ndng do co thé c6 & trang thai can
bang dinh thién zé&ré.

521-02-63. Vlung chuyén tiép

Vung gitra hai viing ban dan déng nhat, trong dé cac dic tinh dién thay dai.
CHU THICH: Hai viing ddng nhét khdng nhét thiét Ia cing mét vat liéu ban dan.
521-02-64. Tam tai hop

Khiém khuyét mang tinh thé hoéc tap chat c6 mirc nang luong nam trong ving cam cda chét ban
dan va cho phép céac electron dan va 16 tréng tai hop.

521-02-65. Bién PN

Mat phan gidi trong v[mg chuyén tiép gitra vat liéu loai P va vat liéu loai N tai d6 ndng do chat
cho va chéat nhan la bang nhau.

521-02-66. Bay

Khiém khuyét mang tinh thé ho&c tap chét c6 mic néng lwong nam trong ving cdm cda chéat ban
dan va hoat déng nhw mot tam dé gilr lai cac electron hodc 16 trong.

521-02-67. Vuing chuyén tiép néng do tap chat
Viing ¢ néng do tap chat thay doi tir gia tri nay sang gia tri khac.
521-02-68. Vung trung hoa

Vung thue su trung hoa vé dién, cac dién tich am cuda electron va cla cac nguyén t ién hdéa cla
chat nhan can bang véi dién tich duwong clia 16 trong va clia cac nguyén tr ién héa clia chét cho.

521-02-69. Hang rao dién thé

Chénh Iéch dién thé gitta hai chat tiép xdc véi nhau hodc gitta hai ving dong nhat cé dac tinh



dién khac nhau, do khuéch tan cac phan tir mang dién tich tir mdi phan va hinh thanh ving dién
tich khéng gian.

521-02-70. Hang rao dién thé (cua I&p tiép giap PN)

Hang rao dién thé gitra hai diém twong tng cd vi tri trong ving trung hoa loai P va viing trung
hoa loai N.

521-02-71. Hang rao Schottky

Lop ti€p giap gilra kim loai va chét ban dan trong d6, vang chuyén tiép hinh thanh & bé mét cta
chéat ban dan, hoat ddng nhi mét hang rao chinh lwu.

521-02-72. Lop tiép giap

L&p tiép giap gitra cac vang ban dan co6 cac dic tinh dién khac nhau hodc gitra chat ban dan va
mot I&p khac loai, dwoc dac tring béi hang rao dién thé lam can tré chuyén dong clia cac phan
tlr mang dién tich tr ving nay sang vung kia.

521-02-73. Lop tiép giap dot ngot

L&p ti€p giap ma dd rong clia né theo huéng gradien ndng do tap chat nhé hon nhiéu so v&i do
rong cutia vung dién tich khoéng gian.

521-02-74. L&p tiép giap tang dan

L6p ti€p giap ma do rong ctia né theo huéng gradien ndng do tap chat so sanh dwgc véi do rong
cla vung dién tich khéng gian.

521-02-75. Lép ti€p giap PN

Lop tiép giap gitra vat liéu ban dan loai P va loai N.

521-02-76. Lop tiép giap khuéch tan

Lép ti€p giap hinh thanh do khuéch tan cda tap chét trong tinh thé chat ban dan.
521-02-77. L&p ti€p giap nudi

Lép ti€p giap hinh thanh trong qua trinh tinh thé chat ban dan phat trién tir vat liéu chay.
521-02-78. Lop ti€p giap hop kim

Lép ti€p gidp duwgc hinh thanh do tao hgp kim m6t hodc nhiéu vat liéu vao mot tinh thé chat ban
dan.

521-02-79. Vung dién tich khéng gian
Vung trong d6 mat do dién tich toan phan la khac 0.

CHU THICH: bién tich toan phan dwoc tao ra béi electron, 16 tréng, chat nhan va chét cho ién
héa.

521-02-80. Vung dién tich khong gian (cta I&p ti€p giap PN)

Vung dién tich khéng gian gilra hai vung trung hoa loai P va loai N twong (ng.
521-02-81. Hiéu trng tr tr&

Su thay déi dién tré clia chat ban dan ho&c chat dan do trudng tir.
521-02-82. L&p nghéo (cua chat ban dan)

Vung trong d6 ndng dé phan tr mang dién tich linh dong khéng du dé trung hoa mat do dién tich
toan phan cé dinh cta chat cho va chat nhan i6n héa.

521-02-83. Hiéu rng dworng ham (trong 16p ti€p giap PN)

Qua trinh nh&r d6 xudt hién do dan xuyén qua hang rao dién thé cla ti€p giap PN va & do cac
electron di qua theo c& hai huwdng gilra vung dan thudc vung N va vung hoa tri thuéc vung P.



