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L&i néi dau

TCVN 6404: 2008 thay thé TCVN 6404:2007;

TCVN 6404:2008 hoan toan twong duong voi ISO 7218:2007;

TCVN 6404:2008 do Ban k¥ thuat tiéu chuan quoc gia TCVN/TC/F13 Phwong phap phéan tich va

I&y mau bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét lwvgng dé nghi, Bd Khoa hoc va Cong
nghé cong bo.

VI SINH VAT TRONG THY'C PHAM VA THU'C AN CHAN NUOI - YEU CAU CHUNG VA
HUONG DAN KIEM TRA VI SINH VAT

Microbiology of food and animal feeding stuffs - General requirements and guidance for
microbiological examinations

1. Pham vi 4p dung

Tiéu chudn nay dwa ra cac yéu cau chung va cac huéng dan/lva chon cho ba muc dich st dung
chinh sau day:

- &p dung céac tiéu chuén clia cac Ban k¥ thuat tiéu chuén quéc gia c6 lién quan dé phat hién
hoac dinh lwgng vi sinh vat, sau day dwoc goi la “céc tiéu chudn cu thé”;

- thuc hanh phong thir nghiém t6t d6i véi cac phong thir nghiém vi sinh vat trong thurc pham (c6
san cac tai liéu cho muc dich nay nhwng khéng néu chi tiét chdng trong tiéu chuan nay);

- huéng dan céng nhan cac phong thir nghiém vi sinh trong thuwc phdm (tiéu chudn nay mo ta cac
yéu cau k¥ thuat theo Phu luc B cia TCVN ISO/IEC 17025 vé céng nhan phong thir nghiém vi
sinh b&i cac t6 chivc qudc gia).

CAac yéu cau clia tiéu chuan nay thay thé cac yéu cau twong trng cla cac tiéu chuan cu thé hién
hanh.

Cac huwdng dan bd sung trong linh vurc ki€ém tra sinh hoc phan t&r dwoc quy dinh trong ISO
22174.

Tiéu chuan nay bao gém viéc kiém tra vi khuan, ndm men va nadm mac va cé thé dwoc sir dung
néu duoc b6 sung hudng dan cu thé vé prion (cac phan tir lay nhiém co protein), ky sinh tring
va virut. Tiéu chuan nay khong bao gdm viéc ki€m tra cac doc t6 hoac cac chat chuyén hda khac
(vi du: cac amin) ttr vi sinh vat.

Tiéu chuén nay &p dung cho vi sinh vét trong thuc pham, thikc an chan nudi va maéi tring san
Xudt thire pham va moéi triedng san xuat ban dau.

Muc dich cla tiéu chudn nay la giap dam bao tinh hop thirc clia cong viéc kiém tra nham xac
dinh tinh ddng nhat ctia cac ky thuat chung str dung trong kiém tra & tat ca cac phong thir
nghiém, gitp dat duwoc cac két qua dong nhét tai cAc phong thir nghiém khac nhau va bao vé sirc
khée ctia nhan vién phong thtr nghiém bang cach ngan ngtra cac nguy co truyén nhiém.

2. Tai liéu vién dan



Cac tai liéu vién dan sau la rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi V@i cac tai liéu vién
dan ghi nam cong b6 thi 4p dung phién ban dwoc néu. D6i véi cac tai liéu vién dan khong ghi
nam cong bo thi ap dung phién ban méi nhat, bao gom ca cac stra doi.

TCVN 7150 (ISO 835) (tdt ca cac phan), Dung cu thi nghiém bang thiy tinh — Pipet chia do.

TCVN 6507 (ISO 6887) (tat ca cac phan), Vi sinh vat hoc — Hwdng dan chung vé viéc chuén bi
cac dung dich pha lodng dé kiém tra vi sinh vat.

TCVN 6263 (ISO 8261), Sita va san pham sira — Hueéng dan chung vé chuén bi mau thir, huyén
phl ban dau va dung dich pha lodng thap phan dé kiém tra vi sinh vat.

ISO 8199, Water quality — General guidance on the enumeration of micro-organisms by culture
(Chét lvgng nwéc — Huéng dan chung vé dinh lwgng vi sinh vat bang cach nudi cay).

ISO 8655-1, Piston-operated volumetric apparatus — Part 1: Terminology, general requirements
and user recommendations (Dung cu pittong dinh m&c — Phan 1: Thuat ngr, yéu cau chung va
khuyén céo str dung).

ISO/TS 11133 (tét ca cac phan), Microbiology of food and animal feeding stuffs — Guidelines on
preparation and production of culture media (Vi sinh vat trong thuc phdm va thirc &n chan nu6i —
Hwéng dan chuan bi méi triedng nudi cay).

ISO 16140, Microbiology of food and animal feeding stuffs — Protocol for validation of alternative
methods (Vi sinh vat trong thuc phdm va thirc an chan nudi — Qui trinh danh gia cac phuwong
phéap thay thé).

ISO/TS 19036, Microbiology of food and animal feeding stuffs — Guidelines for the estimation of

measurement uncertainly for quantitative determinations (Vi sinh vat trong thirc pham va thirc &n
chan nuéi — Huéng dan danh gia do khong ddm bao do d6i véi phép dinh lvgng).

ISO 22174, Microbiology of food and animal feeding stuffs — Polymerase chain reaction (PCR) for
the detection of food-borne pathogens — General requirements and definitions (Vi sinh vét trong
thwc phdm va thikc &n chdn nubi — Phan (rng chudi polymeraza (PCR) dé phat hién cac sinh vat
gay bénh tlr thurc phdm — Yéu cau chung va dinh nghia).

3. Co s& thir nghiém
3.1. Yéu cau chung

Diéu nay dwa ra cac yéu cau chung, vi du: cac nguyén tac thiét ké va td chirc dé thue hién cha
phong tht¥ nghiém vi sinh.

Viéc kiém tra cac mau giai doan trong san xuét ban dau (dac biét d6i vai viéc ti€p nhan mau va
chuan bi mau) phai dwoc tach riéng khéi khu vurc kiém tra cac mau khac dé giam nguy co nhiem
ban chéo.

3.2. Cac van dé vé an toan

Thiét ké phong thir nghiém phai tuan thi cac yéu cau vé an toan tly thudc vao tirng loai vi sinh
vat. C4c vi sinh vat dwoc phan thanh bén cap nguy co sau day:

- Nguy co cap 1 (khdng cé hodc cé nguy co rét thap déi vdi ca thé va cong dong).
Vi sinh vat khong gay bénh cho ngu¢i hodac dong vat.
- Nguy co’ cap 2 (nguy co vira phai déi vGi ca thé, nguy co thap déi véi cong dong)

Ngubn bénh cé thé gay bénh cho ngudi hodc déng vat nhwng khong tao méi nguy cho nhan vién
phong thir nghiém, cong dong hodc mai tredng. Phong thir nghiém phoi nhiém co thé lam lay
nhiém nghiém trong t&i con ngudi, nhwng viéc xtr Iy cé hiéu qua va cac bién phap phong ngira la
c6 s&n va nguy co phat tan sw lay nhiém la han ché.

- Nguy co’ cap 3 (nguy co cao d6i véi ca thé, nguy co thap déi vai cong dong)



Ngudn bénh thwong gay bénh cho ngudi hodc dong vat nhung khong phat tan tlr nguai nay
sang nguoi khac. Viéc xtr ly c6 hiéu qué va cac bién phap phong ngira la co6 san.

- Nguy co’ cap 4 (nguy co cao déi véi ca thé va doi vai cong dong)

Nguodn bénh thuong lay nhiém sang nguwdi hodc dong vat va cé thé ti€p hodc gian ti€p phat tan
dé dang tr nguoi nay sang nguoi khac trirc. Thuong khdng cé san cac bién phap xtr ly cé hiéu
qua va cac bién phap phong ngtra thich hop.

CANH BAO - Tham khao céac quy dinh quéc gia dé xac dinh cap nguy co déi véi vi sinh
vat.

3.3. Thiét ké phong thtr nghiém

Céc hwéng dan déi vai phong thir nghiém mo ta dwdi day bao gdm viéc kiém tra dé phat hién vi
sinh vat thudc nguy co cdp 1, 2 va 3 ddi vai vi sinh vat trong thuc pham.

Trong qui dinh n6i b6 cé thé cé thém cac qui dinh vé bién phap an toan.
3.4. Khu vuec thir nghiém
3.4.1. Yéu cau chung

Phong thir nghiém gdm c6 cac khu vurc ldy mau va thir nghiém (xem 3.4.2) va cac khu vue
chung (xem 3.4.3). Cac khu vyc nay phai tach biét nhau.

3.4.2. Khu vuc l1dy miu va thir nghiém

Phong thtr nghiém thwc hanh t6t can cé cac khu vire tach biét hoac cac khu vuc dwoc khoanh
vung riéng sau day:

- noi nhan va bao quan mau,

- noi chudn bi mau, d&c biét 1a trvdng hop mau nguyén liéu (vi du: cac san pham dang b6t chira
lwgng vi sinh vét cao);

- kiém tra mau (tr mau huyén phi ban dau), gdm ca viéc 0 vi sinh vat.

- thao tac vé&i vi sinh vat gay bénh gia dinh;

- bao quan chuing dbi chirng va cac ching khéc;

- chuén bi va khir tring méi trieng nubi cay va dung cu;

- bao quan moi trwdng nudi cly va thudc thi;

- kiém tra do vo trung cla thuc pham;

- khtr nhiém;

- lam sach dung cu thay tinh va cac dung cu khac;

- bdo quan hoéa chéat déc hai, tot nhét la gilr trong td, hop, phong hoadc kho chuyén dung.
3.4.3. Khu vuc chung

Céac khu vue thudc pham tru nay bao gém:;

- 16i vao, hanh lang, cau thang, thang may;

- khu vwe hanh chinh (vi du nhu: phong thw ky, van phong, phong tai liéu ..);
- phong thay ao va nha vé sinh;

- phong van thu lwu tri;

- nha kho;

- phong nghi.

3.5. B tri va lap dit nha xwéng



3.5.1. Muc tiéu

Muc tiéu 1a dé dam bao rang moi treérng ma & dé tién hanh phan tich vi sinh vat khong dugc anh
hwéng dén do tin cay clia phép phan tich.

Phai ch y tdi vi tri clia co s@ thir nghiém sao cho tranh nguy co tap nhiém chéo. Cac cach dé
dat dwoc muc tiéu do la:

a) xay dwng phong thir nghiém theo nguyén téc “dwérng mot chidu”;

b) thuc hién cac quy trinh theo phuong thirc lién ti€p voi cac phong nglra thich hop dé dam bao
phép thir va dé nguyén ven ctia mau (vi du: str dung cac hop chira dwgc han kin);

¢) tach riéng cac hoat déng theo thdi gian hoac khéng gian;

Tranh cac diéu kién vuwot qua sw cho phép nhuw: nhiét do, bui, dd am, hoi nwérc, ti€éng 6n, dé rung
V.V...

Mt bang khu virc phai da rong dé gitr dugc vé sinh va ngan ndp. Can co khong gian twong
xtrng v@i khoi lwgng phan tich, xt Iy va té chirc bén trong clia phong thir nghiém. Khéng gian dé
can theo qui dinh ctia qudc gia, khi c6.

3.5.2. Lap dat

Co s@ thir nghiém phai dwoc thiét ké va trang bi dé giam bédt nguy co nhiém ban do bui kéo theo
vi sinh vat (d6i véi cac vi sinh vat nguy co cap 3, xem quy dinh clia qudc gia) nhw sau:

a) twong, tran va san nha phai nhan, dé rira va chiu dwoc cac chat tay rira va cac chat khir triing
dung trong phong thir nghiém.

b) san nha khéng dwoc tron.

c) khéng dé cac dwdrng dng dan chét 16ng trén mat dat di ngang qua co s@ thir nghiém trir khi
chiing dwoc boc kin. Moi cu triic n6i phia trén can dwoc boc kin hoac dé lam vé sinh dinh ky.

d) cac clra ra vao va clra so can duoc dong kin khi dang tién hanh thir dé ngan gié lla. Ngoai ra,
ching phai duorc thiét ké sao cho chéng duwoc bui bam va dé lau rira. Nhiét dd moi tridng xung
guanh (18 °C dén 27 °C) va chét lwvgng khong khi (mat do vi sinh vat, téc do phat tan bui .v.v..)
can twong thich véi viéc thuye hién cac phép thir. BE thuwre hién diéu nay nén dung hé thdng loc
khoéng khi di vao va di ra.

e) l&p hé thdng bao vé khoi bui tir khu viee xtr ly moi triedng nudi cdy khd, mau dang bui hoadc
dang bot.

f) khi phép thir dwoc tién hanh trong mai triedng it bi nhiém ban, thi phong thir nghiém phai dwoc
trang bi d&c biét, véi mot ti cay théi khong khi sach va/ hodc mot ti an toan.

g) mdi tredng phong thir nghiém can duoc bao vé chdng birc xa mat trdi & phia ngoai bang cach
str dung céac ctra chép hodc cac tdm thiy tinh da xt ly thich hop. Khéng nén sir dung cac réem
che phia trong vi khé lam vé sinh va tré thanh ngudn tich bui.

3.5.3. Cac diém khac

Cac diém khac can duwoc xem xét la:

- ngudn nwéc, chat lwong nwéce thich hop cho muc dich st dung;
- nguon dién.

- khi d6t (dwdng 6ng hodc binh).

- anh sang day du trong moi bé phan cda phong thtr nghiém;

- mat ban va cac trang bi ctia phong thir nghiém phai dwoc ché tao bang vat liéu nhan tron,
khéng tham, dé lam sach va kht trung;



- c&c trang thiét bi ciia phong thir nghiém phai duoc thiét ké sao dé thuan tién cho viéc lau rira
san nha (vi du, cac trang thiét bi thir nghiém c6 thé di chuyén dworc).

- cAc trang thiét bi, cAc tai liéu khéng st dung thwong xuyén khong dé trong khu vire thir nghiém;

- tinh s&n c6 cha cac phuong tién bao quan tai liéu dé str dung khi thao tac véi mau, moi trudong
nudi cdy, héa chéat .v...

- cung cép bodn rira tay trong moi phong thir nghiém va cac khu vurc chung néu can, nén dé gan
clra;

- tinh sén c6 cla dung cu hap ap luc dé kher nhiém moi tredng nudi cdy va vat liéu thai, triv khi
¢6 san c6 hé thong loai bé vat liéu thai thich hop bang cach dot;

- cac hé thdng an toan phong chay, dién, thiét bi riea mét va voi tdm hoa sen;
- thiét bi phu tro.

3.6. Lam sach va khtr trung

Céc diém duwéi day can phai duoc kiém tra:

a) Mat san, tuwong, tran, mat ban va cac trang bi cta phong thir nghiém phai dugc bao dudng
thwdng xuyén va stra chira dé tranh nit ran dan dén bui ban cd thé tich tu va gay ra nhiém ban.
b) Thwdng xuyén lau réra va khir tring dé gitk cho cac phong ludn trong trang thai thich hop dé
ti€n hanh thtr nghiém. Cac bé mat bi nhiem ban ho&c c6 kha ndng nhiém ban can dwoc khir
nhiém bang chét tay rira da biét cé tinh diét nam va diét khuan.

CHU THICH 1 Phong va thiét bi cé thé dwoc khir nhiém bang cach xdng bang hoi formaldehyt,
néu luat cho phép.

¢) Hé thdng thdng gid va cac bo loc clia ching can dwoc bao dwdng thuong xuyén va thay cac
bd loc khi can.

d) Can kiém tra s6 lwong vi sinh vat trén cac bé mat lam viéc clia phong thir nghiém, nhan vién
tiép xUc véi cac bé mat va khoéng khi can dwoc kiém tra dinh ky (tan s6 phu thudc vao cac két
gua thr nghiém truéc do).

e) P nhiém ban bé mit co6 thé duwgc danh gia bang cach ap true ti€p miéng ldy mau da tdm chat
trung hoa thich hop Ién bé mat (vi du: lexithin, natri thiosulfat). Chat liong khong khi co thé duwoc
kiém tra bang cach dat mot dia petri m& nap c6 chira méi trieeng thach khéng chon loc (vi du:
thach dém dia —PAC) hodac thach chon loc thich hgp cho sinh vat dich (vi du: ndm méc) trong 15
min.

CHU THICH 2 C6 thé dung cac phwong phap dé xac dinh dd nhiém ban bé mat va khéng khi.
Xem ISO 18593.

4. Nhan sw

4.1. Yéu cau chung

CAc yéu cau chung vé nang luc ctia nhan sw, xem TCVN ISO/IEC 17025.
4.2. Nang lwc

Da&i véi moi phurong phap hodc mai ky thuat, cac chudn muc phai dwoc xac dinh dé danh gia
nang lwc thich hop lic ban dau va khi tién hanh.

Nang luc co thé thiép lap trong phong thir nghiém bang kiém soét chat lvgng ndi bd (xem
15.1.2).

CHU THICH Mat trong nhitng nguyén nhan gay sai léch két qua dém khuan lac (hat bang pipet,
dd khéng déng nhét ctia huyén phi ban dau, dém .v.v...) khi dinh lvgng khuén lac bang phwong
phap dém trong ISO 14461-1.

4.3. Kiém tra ndng lwc thwe hién ctia nhan vién



Viéc ki€ém tra nang lwc thire hién clia nhan vién dwoc danh gia dinh ky theo cac théng sé muc
tiéu. Biéu nay bao gom viéc tham gia vao cac chwong trinh ddm bao chat luvgng ndi bg, cac thir
nghiém thanh thao [xem TCVN 7777-1 (ISO/IEC Guide 43-1)], st dung vat liéu chuan, hodc cac
phép thlr ty danh gia vé dinh lwong vi sinh vat nhw mo6 ta trong 1ISO 14461-2.

4.4.Veé sinh

V& Iinh virc vé sinh ca nhéan, phai tuén tha cac lvu y sau day dé tranh lam nhiém b&n mau thir va
moi trirng nudi cdy, dong thai cling dé tranh nguy co' 1ay nhiém sang con ngudi:

a) Phai mac do choang thir nghiém sach va trong trang thai t6t, dwoc san xuat tir loai sgi han
ché dwoc nguy co chay. Khdng mang 4o choang ra khéi khu vire lam viéc va phong thay do.

b) Mang trang bi bao vé téc va rau, néu can.
c) Gilr méng tay that sach, t6t nhat la cat ngan.

d) Rira tay sach bang nwéc dm, t6t hon nén rira dudi voi khong digu khién bang tay tredc va

sau khi ki€m tra vi sinh vat va ngay sau khi di vé sinh. S dung xa phong nuéc hoac xa phong
bot, hoac néu co thé bang nuwdc riva séat tring cap tir dung cu phan phéi & trang thai sach. Lau
kho tay bang gidy hoac bang khan tay str dung mot lan. Nhitng Iwu y nay ap dung cho ca nhan
vién phong thir nghiém 1an khach tham quan.

e) Khi tiép xtc v&i mau tran, dich cdy, mdi triong va khi nudi cdy mau khdng néi chuyén, ho,
V.V...

f) Bac biét lwu y khi ngwdi bi nhiém tring da hodc dang bi 6m c6 thé gay nhiém sang mau thir va
c6 thé lam sai léch két qua.

g) Khdng an hoac udng trong cac khu vire thir nghiém va khong dé thirc an clia nhan vién trong
cac td lanh hodc ta lanh dong khi ta dwng do ther nghiém.

h) Khéng dung miéng dé hut pipet.
5. Thiét bi va dung cu
5.1. Yéu cau chung

Theo thyc hanh phong th&r nghiém t6t thi tat ca cac thiét bi, dung cu phai dwoc gilr sach va luén
& trang thai tét. Truéc khi str dung, dung cu phai duwgc xac nhan theo dang muc dich sir dung va
hiéu qua str dung phai dwgc ki€ém tra trong sudt qua trinh str dung, khi thich hop.

Khi can, thiét bi va cac dung cu kiém tra phai dwoc hiéu chuin theo chuén qudc gia va hiéu
chuan lai va cac lan kiém tra trung gian phai dwoc thwe hién, quy trinh kiém tra va két qua phai
duwoc ghi lai.

Tat cd may moc va thiét bi phai duoc ki€m tra dinh ky va duy tri dé dam bao tinh an toan va phu
hop cho muc dich st dung. Dung cu can dwoc kiém tra theo cac diéu kién lam viéc va do chinh
Xac yéu cau doi véi két qua.

Tan suat hiéu chuan va kiém tra xac nhan doi véi tirng hang muc cla thiét bi ma trong nhiéu
trwong hop khéng quy dinh trong tiéu chuan nay, vi né dugc xac dinh bai tirng phong thir
nghiém, tuy thuéc vao loai thi€t bi va mirc d6 hoat dong clia phong thir nghiém, va phu hop véi
chi dan ctia nha san xuét. Trong mdt s triedng hop nhét dinh, c6 quy dinh tan suét vi van dé dé
dwoc coi la can thiét.

Thiét bi va dung cu phai duoc thiét ké va 1ap dét thich hop cho thao tac va dé bao dwdng, lam
sach khir nhiém va hiéu chuén.

Su khoéng dam bao do dwa ra trong diéu nay lién quan dén thiét bi, dung cu c6 lién quan khdng
cho toan bd phuwong phap phan tich.

Xuyén subt ca diéu nay, cac yéu cau vé do chinh xac cua phép do cla thiét bi do da quy dinh.
Piéu nay dwa vao dung sai thuc t€ yéu cau dé chirng minh viéc kiém soat thich hop cua thiét bi



khi s dung hang ngay. B9 chinh xac da néu lién quan dén dé khéng dam bao do luvong cla thiét
bi (xem ISO guide 99).

Béi vai thiét bi ki€ém soat nhiét do thi kiém tra dé én dinh va tinh dong nhat ctia nhiét do trudc khi
bat dau str dung va sau khi stra chira hodc thay déi ma cé thé lam anh hwdng dén viéc kiém soat
nhiét do.

5.2. Tu bao vé
5.2.1. M6 ta

T bao vé la vi tri lam viéc dwoc trang bi ludng khi théi, thoi theo chiéu ngang hodc chiéu doc dé
loai bd bui va cac chat hat khac nhw cac vi khuan tir khdng khi.

S6 lvgng hat cho phép t6i da trén mét khéi co ¢ 16 bang hoac I6n hon 0,5 m thé hién cép loai
cla ti an toan. Boi v&i cac tu dung cho vi sinh vat trong thie pham, thi s6 lwgng chat hat khong
dwoc qua 4000 trén mét khoi.

T0 dung cho vi sinh vat trong thuc pham c6 bon loai:

a) Tu an toan loai | la cac ti bao vé clra mé treée ding dé bao vé nguoi thye hién va moi
trorng nhung khong bao vé dwoc san pham khéi si nhiém ban bén ngoai. Kha nang bi nhiém
sol khi sé& xay ra trong buéng va git lai trén bo loc. Khéng khi da loc thwdng thai ra moi trwdng;
néu khéng thue hién duoc diéu dé thi khong khi phai cho di qua hai bo loc HEPA duoc treo
thanh day. Chang khéng nén dung cho céc sinh vat gay bénh nguy co cap 3 vi kho duy tri va bao
vé duoc ngudi thue hién.

b) TG an toan loai Il bao vé dwgc san pham, ngwoi thic hién va moi tredng. Quay vong duoc
mot lwong khong khi da loc, dwa mat lwgng khi ra mdi tredng va thay khéng khi qua 16 héng lam
viéc, do do bao vé dugc nguai thue hién. Ching thich hgp cho viéc thuyc hién vi vi sinh vat gay
bénh nguy co cép 3.

c) Cac td thdi ddy khong khi ngang bao vé noi lam viéc khoi bi nhiém ban, nhung thdi hét sol khi
vao mat nguoi thue hién. Do d6, ching khong thich hgp cho viéc xt& ly dich cly hodc nubi cay
mo.

d) Cé4c tu théi ddy khong khi doc bao vé san pham bang cach str dung dong khong khi da loc
b&ng HEPA. Chiing ciing b&o vé ngudi thuc hién qua viéc st dung khdng khi quay vong bén
trong. C&c loai tll nay dac biét thich hgp dé c6 méi trwdng vo tring dé xir ly sédn pham vo trung
va bao vé nguoi thwe hién khi xt ly véi san pham dang bot.

St dung céac ta bao vé cho tét ca cac cong viéc lién quan dén x(r ly cac vi sinh vat gay bénh va
cac san pham dang bdt bi nhiém, néu quy dinh quéc gia cho phép.

Viéc str dung dau dét bang khi ho&c 10 nung khéng duoc dung trong cac ti bao vé. Néu can thi
dau dot bang khi can phai c6 ngon Itra nhé sao cho khong lam nhiéu loan dong khong khi. Cach
khac, c6 thé sir dung dung cu diing mot 1an (vong cay, pipet.v.v...).

5.2.2. Str dung

CAc ta khdng nén lwu gitr dung cu.

Khi c6 thé, dat tat ca nhitng thir can thiét vao trong td trivée khi bat dau lam viéc dé giam thiéu
céac dong tac ra vao Io6 h(:)’ lam viéc. B6 tri dung cu va vat liéu sao cho t6i thi€u hda sw nhiéu loan
cta dong khong khi tai 16 hé lam viéc.

Nguoi thuwe hién can dugc dao tao st dung ta ding cach dé dam bao an toan cho ngudi thuc
hién va dam bao sw nguyén ven ctia san pham hodc dich cay.

5.2.3. Lam sach va khtr tring

Lam sach va khr tring khu vire lam viéc sau khi str dung, ding chéat tay rira khéng an mon thich
hop theo chi dan clia nha san xuét. Thwong xuyén kiém tra ligi bao vé cla b loc so bd va lam
sach bang khan vai ngam dung dich tay rira.



Dai véi cac th thdi khdng khi theo 16p thi bé mat cia bd loc phai thudng xuyén lam sach bang
chan khéng, chid y khéng lam héng méi trvorng ctia bd loc.

CAc th an toan co thé dwoc xéng hoi trwde khi thay hodc stra chiva bé loc.

Sau khi lam sach td, c6 thé sir dung den UV dé khir tring. Ben UV can dwoc lam sach va thay
thé thuwdng xuyén theo chi dan clia nha san xuét.

5.2.4. Bao dwdng va kiém tra

Céac tu an toan dugc st dung thich hop v&i muc dich va diéu kién méi tridng trong phong thir
nghiém.

Hiéu qua cla td b&o vé phai dwgc mot nhan vién c6 chuyén mon kiém tra thudng xuyén theo chi
dan clia nha san xuét, cling nhw sau khi stra chira hodc thay d6i.

Viéc kiém tra dinh ky vé su khéng bi nhiém ban vi sinh vat can dwoc tién hanh bang cach kiém
tra bé mat lam viéc va thanh ta.

Viéc kiém tra dinh ky s6 lwgng vi sinh véat gay bénh c6 mat can dwoc thure hién trong su6t qua
tri,nh thwe hién cta bd loc str dung dung cu théng thwong. Vi dy, trong moi ti dat vai dia petri mé
nap da chra mét moi trwong nudi cly thach khong chon loc (vi du PCA) trong 30 min. Ciling c6
thé dling cac phwong phap khac.

5.3. Can va dung cu pha lodng dinh lwong

5.3.1. Str dung va dd khéng dam bao do

Can thuwong dwoc dung dé xac dinh khéi lwong phan mau thir va cac thanh phan ctia mai treong
nudi cdy va thudc thir. Ngoai ra, ching cling cé thé dwoc ding dé do cac thé tich dung dich pha
lo&ng theo khoi lvong.

Dung cu pha lodng dinh lwgng la cAc dung cu dién t&r gdm c6 can va bd phan phan phéi dung
dich léng co cai dat chuong trinh\ va duwgc sir dung trong qua trinh chgén bi cac huyén phu ban
dau cua mau; chdng thire hién bang cach thém dich pha lodng vao mau con theo mot ty 1€ da
dinh triréc. Mau con sau d6 dwoc can dén dung sai cho phép va bd phan dinh lvong cai dat dé
phan phéi du lvong dich pha loéng theo ty 1€ yéu cau (vi du: 9:1 d6i v&i cac dung dich pha lodng
thép phéan).

Phong thir nghiém vi sinh vat trong thie phdm phai dwoc trang bi cac can cé dai do va do khong
dam bao do quy dinh déi v&i cac san pham khac nhau can phai can.

Khi can mau thtr, sai s6 t6i da cho phép phai bang 1 % hoic t6t hon, trir khi c6 quy dinh khac.

Dat dung cu lén mat phdng ndm ngang vitng chic, diéu chinh khi can dé dam bao thang béng va
chdng rung va chéng trwot.

5.3.2. Lam sach va khtr trung

Lam sach dung cu va khtr tring sau mdi lan st dung ho#c bi dé ra trong khi can bang chét tay
rira thich hgp va khéng an mon.

5.3.3. Kiém tra hiéu qua va hiéu chuan

Hiéu qua cua hé thdng can can ki€ém tra xac nhan thuong xuyén trong qua trinh stv dung va sau
khi lam sach bang cach kiém tra khéi lwong do nguwdi c6 chuyén mon thue hién. Viéc hiéu chuan
can duoc kiém tra thong qua toan bé dai do phu thudc vao tan suat st dung.

Viéc kiém tra khoi lwvgng cling cé thé dwgc xac nhan ngay sau khi hiéu chuén can.
5.4. Thiét bi dong héa, bo tron va may tron
5.4.1. Mo ta

Thiét bi nay dwoc dung dé chuén bi huyén ph ban dau tir mau thir ctia san phdm khoéng & dang
léng.



C6 thé dung cac thiét bi sau day:

- thiét bi dong hoa ki€u nhu dong (dang tdi) v&i cac tai chat déo vo triing, c6 thé kém bo diéu
chinh t6c do6 va thoi gian; hodc

- thiét bi dong hoa kiéu quay (b tron), c6 toc do quay tr 8 000 r/min dén 45 000 r/min, kém theo
binh chira bang kim loai ho&c thily tinh cé nap va cé thé khir tring dwoc, hoac

- may tron kiéu rung (may tao xung) co cac tui vo trung; hodc
- hé théng déng hoéa khac c6 hiéu qua tuong tu.

Trong cac trredng hop cu thé, co thé thuwe hién viéc tron bang tay st dung cac vién bi thdy tinh cé
dwong kinh thich hop [khodng 6 mm, xem TCVN 6507-2 (ISO 6887-2) dén TCVN 6507-4 (ISO
6884-4) va TCVN 6263 (ISO 8261)].

5.4.2. Str dung

Thoi gian hoat dong théng thwdng cua thiét bi ddng hoa ki€u nhu dong khoang 1 min dén 3 min
[xem TCVN 6507-2 (ISO 6887-2) dén TCVN 6507-4 (ISO 6887-4) va TCVN 6263 (ISO 8261) doi
vGi cac loai thye pham cu thé].

Loai thiét bi nay khong dung dwoc cho mét s6 thie phdm nhu:
- cac san pham c6 thé lam thang tdi (c6 cac hat nhon séc, cirng, kho);
- c&c san pham kho dong héa do cau trdc clia chdng (vi du: xdc xich loai salami).

Thiét bi ddng hda ki€u quay cé thé van hanh trong mét khoang thoi gian véi toc do tlr 15000
r/min dén 20000 r/min. Nhwng v&i thiét bi ddong héa c6 téc dé cham nhat thi thoi gian van hanh
cling khéng dwoc vuot qua 2,5 min.

May tron rung c6 thé duoc dung cho hau hét cac loai thuc phadm, ké ca loai cirng hodc san pham
kho. Thoi gian tron thudong tir 0,5 min dén 1 min. Néu cac vi sinh vat nam sau trong cac cdu trc
thi can cat mau thanh cac manh nho trieée khi thure hién.

Céc bi thay tinh c6 thé dwoc dung dé chun bi cac huyén phu ban dau bang cach lac san phdm
c6 dd nhét hodc san phdm dac nhét dinh, dac biét 1a d6i véi san pham stra (xem cac tiéu chuén
cu thé).

5.4.3. Lam sach va khtr trung

Binh ky lam sach va kh(r triing cac bd déng hoa ki€u nhu déng va cac bo tron ki€u rung va sau
khi tai dwng bi tran hoac ro ri.

Da6i voi cac bd dong héa kiu quay, sau mdi lan str dung, lam sach va khir tring cac vién bi thiy
tinh va bat kim loai.

5.4.4. Bao dwdng

Kiém tra va duy tri dung cu theo chi dan cltia nha san xuét.
5.5. May do pH

5.5.1. M6 ta

May do pH dung dé€ do hiéu thé gitra dién cwc do va dién cuwc d6i chi€u & nhiét dd xac dinh, ca
hai dién cuc déu duoc dwa vao san phdm. May do pH nay cé thé do chinh xac dén 0,05 don vi
pH va c6 dd phan giai la 0,01 don vi pH. May do pH c6 b can bang nhiét bang tay hoac tw dong.
CHU THICH bién cuc do va dién cuc déi chiéu thworng dwoc gan voi nhau thanh hé théng dién
cuc két hop.

5.5.2. Str dung



May do pH dwoc ding dé do gia tri pH clia moi trwong nudi cdy va thudce thir dé kiém tra xem
trong qua trinh chuén bj c6 can diéu chinh hay khong va dé kiém tra chat lwgng sau khi khir
trung.

May do pH ciling c6 thé dwoc sir dung dé do gia tri pH ctia mau thir va cac huyén phi ciia mau.
Viéc str dung may do pH sé dwoc thao luan trong tiéu chudn cu thé vé san pham can phan tich,
trong do cac diéu kién xac dinh pH va diéu chinh pH dwoc qui dinh.

Chinh may do pH theo chi dan ctia nha s&n xuét dé do gia tri pH & nhiét dd chuén, vi du & 25 °C.
Poc gia tri pH sau khi da on dinh. Ghi lai gia tri pH dén hai chir s6 thap phan.

CHU THICH S6 doc dwoc coi la da 8n dinh khi gia tri pH do dwoc trong 53‘dao dong khéng qua
0,02 don vi pH. St dung céac dién cuc trong tinh trang tot, trang thai can bang dat dwoc trong
khoang 30 s.

5.5.3. Kiém tra xac nhan va danh gia

Hang ngay treéc mdi 1an sir dung, kiém tra may do pH theo chi dan clia nha san xuét, st dung it
nhat hai hodc ba dung dich dém chuéan. Xac dinh cac sai so t6i da cho phép déi vdi viéc ki€m tra
xac nhan nay tuy thudc vao viéc str dung.

Cac dung dich chuén c6 cac gié} tri pH biét truwéc cr]l’nh Xac t¢i hai s6 thap phan & nhiét do do
(n6i chung, pH bang 4,00, pH bang 7,00 va/hoac bang 9,00 & nhiét dd 25 °C, theo chi dan clia
nha san xuat). Cac dung dich chuén nay phai bao tram cac gia tri pH can do.

Sau khi ki€ém tra xac nhan may do pH véi hai dung dich dém chudn, thi pH phai dwoc kiém tra
b{Smg cach st Qiung dung dich dém th& ba, dwgc goi la dung dich dém kiém ching, vi du pH
bang 5 hoac bang 8.

Danh gia may do pH khi viéc ki€ém tra cho cac két qua nam ngoai dai sai s& cho phép t6i da va
thwe hién theo chi dan clda nha san xuat.

Viéc danh gia nay co thé thuc hién bang cach hiéu chuén cho phép uéc tinh dé khéng dam bao
do clia may do pH.

5.5.4. Bao dwéng

Kiém tra va bao dwéng céac dién curc theo chi dan cia nha san xuét. Trong trudng hop cu thé,
can phai kiém tra thwong xuyén, néu can:

- tinh trang cac dién cwc vé mirc do ban va ldo héa; va
- thoi gian cho két qua va do 6n dinh.

Sau méi 1an st dung, trang dau do clia cac dién cuc trong nudc cat hodc nwédc da loai ion. D&
danh gid mdrc ban va mirc do 130 hoa clia cac dién cuwc do, phai thuwong xuyén rira cac dién cuc
that sach theo chi dan ctia nha san xuat.

B&o quan cac dién cuc theo chi dan clia nha san xuét.
5.6. Noi hap ap lwc
5.6.1. Mo ta

N&i hdp ap Iwc la thiét bi dat dwgc nhiét do clia hoi nwéc bdo hoa va dwgc ding dé diét cac vi
sinh vat.

No6i hap ap Iwc can duoc trang bi kém theo:
- [t nhat mdt van an toan,
- van xa,

- bd phéan duy tri nhiét do quy dinh trong budng v&i khodng 3 °C clia nhiét do dich (c6 tinh dén
dd khong dam bao do lién quan dén cap nhiét dién); va

- dau do nhiét dd hodc cap nhiét dién tw ghi.



N®i hap ap luc cling dwoc gan véi bd loc thei gian va doc nhiét do.
5.6.2. Str dung

Vi phurong phap khir tring bang hoi, tét ca khong khi duoc dubi ra trirée khi tao ap luc. Néu
nhw ndi hap ap luc khdng dwoc gan lieén véi mot thiét bi hat chan khéng ty dong, thi can phai
dudi khéng khi cho dén khi 6ng phun lubng hoi nwéc lién tuc phat ra.

Pé diét cac vi sinh vat, hoi bdo hoa trong budng phai cé nhiét do it nhat la 121 °C.

Trong cting mot chu ky khiv triing, ndi hap ap lwc khéng dugc st dung dé khir triing cac dung cu
sach (va/hodc méi triedng nudi cay) cung véi khir ban cac dung cu da st dung (va/hodc moi
trirong nubi cdy da str dung).

To6t nhat la s dung cac ndi hdp ap lwc riéng biét cho hai qua trinh nay. Sau khi hap ap luc, tat ca
vat liéu va dung cu phai dwoc lam ngudi trong ndi hap truée khi lay ra.

Vi ly do an toan, khéng lay do ra khoi ndi hdp ap lwc khi nhiét do chwa giam dén duéi 80 °C.
5.6.3. Bao dwéng

Binh ky lam sach khoang chtra, bd loc xa va ctra kin. Ki€ém tra do kin cla clra. Tién hanh xa va
cao sach can, néu can, trong cac khoang thoi gian nhat dinh. Tién hanh theo chi dan cta nha
san xuat.

5.6.4. Kiém tra xac nhan va hiéu chuén

Phai git* ndi hdp ap luc & dieu kién lam viéc t6t va phai kiém tra thudng xuyén duogc cac bo phan
¢6 nang luc kiém tra theo chi dan clia nha san xuét.

Tat ca cac dung cu kiém tra phai gitr trong trang thai lam viéc tot va do bd phan c6 tham quyén
kiém tra dinh ky.

Viéc kiém tra danh gia ban dau can bao gdm cac nghién ctru hiéu qua ctia mdi chu ky thuc hién
va moi ki€u nap san pham dugc st dung trong thuc té. Qua trinh nay can duoc 13p lai sau khi
stra chi*a hodc thay d6i. Cac bd cam bién nhiét can dwoc bo tri trong san pham dé cho biét nhiét
da dwoc truyén vao tat ca cac vi tri. Viéc kiém tra va kiém tra lai cAn dwoc xem xét sw phl hop
clia thoi gian nang nhiét va ha nhiét cling nhw nhiét do khir trung.

Dé kiém tra qua trinh nhiét khi khong c6 san cac dir lieu danh gia hiéu qua qua trinh, thi déi voi
moi mé san pham, can dat & tam san pham t6i thi€u mot chi thi qué trinh.

5.7. Thiét bi chuan bi méi trwong

5.7.1. M6 ta

Thiét bi chuén bi méi treong dwoc thiét ké theo nguyén tac dé khir truing mot lwong I6n moi
truong (> 1 1). BO phan nay bao gdm mot bé lam néng, tdi nuéc va dung cu khudy lién tuc. Thiét
bi nay cling dwoc lap bd phan do nhiét do, bd phan do ap suat, do thdi gian va van an toan.

Ngoai ra, bé phan nay can c6 khda an toan dé khéng mé khi nhiét dé chwa xudng dén < 80 °C.
5.7.2. Str dung
Thuc hién theo chi dan cia nha san xuét.

Toan bd qué trinh chuén bi dwgc thwe hién ngay trong thiét bi. Sau khi b6 sung tat ca cac thanh
phan, khuay va lam néng dé hoa tan réi dem khir triing.

5.7.3. Bao dwéng
RCra thiét bi chudn bi mdi tredrng va trang ky bang nwdc cét sau khi chudn bi méi mé mai tredng.
5.7.4. Kiém tra xac nhan

Phai gilr thiét bi chuan bi méi treong & diéu kién lam viéc t6t va phai dwoc b phan cé nang luc
ki€ém tra thwdng xuyén theo chi dan ctia nha san xuét.



Téat ca cac dung cu kiém tra phai gilr trong trang thai lam viéc t6t va kiém tra dinh ky hiéu qua cta
chang.

Viéc kiém tra danh gia ban dau can bao gém cac nghién ctru hiéu qua ctia moi chu ky thuc hién
va moi ki€u nap san phdm dugc st dung trong thuc té. Qua trinh nay can duwoc 13p lai sau khi
slra chira hodc thay d6i. Cé thé sir dung hai dau do nhiét, mot dé sat véi dau do déi chirng va
mot dé cach xa h&n dé biét nhiét da déu hay chua.

Can kiém tra nhiét dd va th&i gian ctia mdi chu ky.

5.8. TU am

5.8.1. Mo ta

TU dm bao gdbm mot budng gitk nhiét c6 nhiét do on dinh va phan phdi déu, v&i sai s nhiét do toi
da cho phép quy dinh trong tiéu chuan nay.

5.8.2. Str dung

CAc th dm can dwoc trang bi cac hé théng diéu chinh dé gitr dugc nhiét dd hoac cac thong sO
khac déu va on dinh trong khap viing lam viéc. Xac dinh thé tich lam viéc dé dam bao rang diéu
d6 da dat duwoc.

Né&u nhiét dd méi truérng gan bang hoic cao hon nhiét dd ctia td dm, thi can phai bd tri mot hé
thdng lam mat.

B&o vé cac thanh cla ti &m tranh 4nh sang mat troi chiéu thang.

NEu c6 thé, khi st dung bt ky loai ti &m nao (ddi lvu khdng khi bat budc hoac khong), cac ti am
khéng nén dé day qua bai vi méi triedng nubi cay sé can nhiéu thoi gian hon dé can bang nhiét
dd. TrAnh m@ td Am nhiéu lan trong thoi gian dai.

Khi x&p mau vao ti &m phai chu y t&i sw lwu théng khong khi (xem 10.2.4).

5.8.3. Lam sach va khtr tring

Dinh ky lam sach va khtt triing thanh trong va ngoai cta ta am, néu thich hop, lau sach bui hé
théng thong gié.

5.8.4. Kiém tra xac nhan

Su 6n dinh nhiét do va sw phan b6 nhiét dong déu trong khoang lam viéc cla ti am phai dwoc
kiém tra bang nhiét ké hoac bang cap nhiét dién biét treéc do chinh xac va dai nhiét thich hop.

Dung thong tin dé xac dinh dai lam viéc c6 thé chap nhan dwoc clia td dm va vi tri t6i wu cla
nhiét ké st dung dé kiém tra nhiét do lam viéc.

Vi du, dé dat dwgc nhiét d6 dich 1a 37 °C 1 °C khi nhiét do '[I’Ohg\tl’] dao déng tlr 36,8 °C dén
37,3 °C, thi can dwoc giam dén 36,2 °C dén 37,7 °C dé dam bao rang tat ca cac phan cla td &m
da dat dwoc nhiét dd quy dinh la 37 °C.

Lap lai quy trinh nay sau méi lan stra chita hodc thay déi.

Phai ki€ém tra tinh 6n dinh cta nhiét do, vi du, bang mot ho&c nhiéu nhiét ké c6 gia tri Ion nhéat va
nhoé nhat hodc cac cap nhiét dién tw ghi.

Nhiét ké va c&p nhiét dién tw ghi dwoc dung dé kiém tra ti &m hang ngay, dwoc gén & mét vi tri
c6 dinh dé dat dwoc nhiét do dich.

DE kiém tra nhiét do ti &m hang ngay, moi ti &m can duwoc gan véi it nhat 1a mot nhiét ké, c6 bau
chat do dwoc ngam trong glyxerol (ho&dc bé nhiét thich hop khac) dwoc dung trong chai gan xi
kin.

Cac hé théng kiém tra khac co tinh nang twong tw co6 thé dwoc st dung.

5.9. Tu lanh va phong bao quan lanh



5.9.1. M6 ta

Céc t0 nay la cac bubng cé thé duy tri dwgc ché do bao quan lanh. Khi khdng cé qui dinh khac,
nhiét do bao quan thuc phdm phaila 3°C 2 °C (sai sb tdi da cho phép). D6i véi cac muc dich
ba&o quan khac, thi nhiét dé phaila5°C 3 °C, trir khi c6 quy dinh khac.

5.9.2. Str dung

D& tranh nhiém ban chéo, thi sir dung cac budng khac nhau ho#c it nhéat la cac vat chira khac
nhau dé bao quan tach riéng:

- mdi trdng cay chwa cay va thudc thir,
- mau thir, va
- cac chding vi sinh vat va cac méi treong da cay.

Cac tu lanh, cac ngén lanh va phong bao quan lanh can duoc sap xép sao cho dam bao duoc
st lwu thong khong khi va giam thiéu kha nang gay nhiém ban chéo.

5.9.3. Kiém tra xac nhan

M&i ngay lam viéc phai kiém tra nhiét do cta tirtng budng bang mot nhiét ké hoac bang dau do
dwoc dat c6 dinh. D6 chinh xac yéu cau cla thiét bi kiém tra nhiét d6 phu thudc vao muc dich str
dung.

5.9.4. Bao dwdng va lam sach

Phai thwong xuyén thuc hién cac céng viéc bao dudng sau day:

- lau bui & cac canh quat hodc & cac tdm trao déi nhiét phia ngoai;
- lam tan bang;

- lam sach va khtr truing mat trong cua ta.

5.10. Ta déng lanh va ta déng lanh sau

5.10.1. M6 ta

Ta dong lanh c6 cac budng lanh cho phép duy tri ché do bao quan dong lanh. Trir khi c6 qui dinh
khéc, nhiét dé nay phai nhd hon — 15 °C, t6t nhat la — 18 °C déi véi cac mau thwe pham.

T0 ddng sau co6 cac budng lanh cho phép duy tri ché d6 bao quan dong lanh sau. Trir khi cé qui
dinh khac, nhiét d6 nay phai nhé hon — 70 °C.

5.10.2. Str dung

5.10.2.1. Ta d6éng lanh

Cjﬁh ¢6 cac ngan lanh khac nhau hodc it nhat la cé cac vat chira khac nhau dé bao quan tach
riéng:

- thubc thtr chua cay,

- c4c mau phan tich, va

- cac chading sinh vat.

Xép dat trong ta dong lanh sao cho duy tri dwgc nhiét do du thap, dac biét la khi dwa cac san
pham chwa dong lanh vao.

5.10.2.2. Tu dong lanh sau

Nguyén tic st dung la dé bao quan vi sinh vat, chiing déi chitng va’hoic dich cdy lam viéc va
thudc thir.

X&p dat trong ti ddng lanh sao cho duy tri dwoc nhiét do du thdp va tranh nhiém ban chéo gitra
cac vi sinh vat va thudc thc.



5.10.3. Kiém tra xac nhan

Binh ky kiém tra nhiét dé cua tlrng budng dung dung cu kiém tra nhiét do thich hop.
5.10.4. Bao dwdng

Phai thwong xuyén thue hién cac céng viéc bao duéng sau day:

- lau bui & canh quat hodc & tdm trao d6i nhiét phia ngoai (néu cé thé);

- lam tan bang;

- lam sach va sat tring mat trong cta tu.

5.11. Bé diéu nhiét

5.11.1. M6 ta

Bé& didu nhiét dwoc lam day bang chat 1dng (nwdc, etylen glycol .v.v...) c6 hodc khéng c6 nép
day hoac dung cu khac dé€ han ché su bay hoi, can thiét dé duy tri nhiét dd quy dinh. Kiém soat
nhiét dd thuwdng chinh xac hon so véi tir &m bang khéng khi, cac sai s6 t6i da cho phép 0,5 °C
hoac t6t hon. Nhiét dd lam viéc va céac sai so t6i da cho phép dwoc qui dinh trong tirng phuong
phap cu thé. Hé théng lam lanh 1a can thiét dé duy tri nhiét dd gan bang hoac thap hon nhiét do
maoi trurdng.

5.11.2. Str dung

Céac muc dich str dung chinh nhu sau:

- U moi trworng nudi cdy & nhiét do quy dinh;

- duy tri m6i trwong thach tan chay vo trung trong khi chuan bi méi trueong;

- trén méi trirong thach tan chay vo trung sr dung cac phwong phap cu thé;

- chuan bi cac huyén phti ban dau hoadc cac dung dich pha lodng & nhiét a6 qui dinh;
- Xt ly nhiét cac huyén phi mau ban dau & nhiét do qui dinh (vi du nhw thanh trang).

DE kiém tra nhiét do chinh xac, bé diéu nhiét can dwgc trang bi mot bom nwéc tudn hoan va mot
hé théng diéu nhiét tw dong. Viéc khudy tron chat Iéng khong duoc lam phan tan.

Céc bé c6 nap day thich hop hon déi véi dd chinh xac hodc st dung nhiét do cao. Nén st dung
nap day cho phép thoat phan nuéc ngung tu.

PE& 0 méi trwong da cay, duy tri mirc chat 1dng sao cho dinh clia méi triedng thir thap hon mirc
chat long trong bé it nhat 1a 2 cm trong sudt qua trinh U.

Cac vat chira khac can duwoc dat trong bé sao cho mirc trong vat chiva thap hon mirc chét ldng.
D0 ngap sau phai ngan ngira nwéc vao qua viéc dong kin.

Co thé can dén bd phan duy tri sw 6n dinh cla vat chira, vi du: gia do.

Tat ca cac vat chira can dwoc lam khé sau khi lay ra khéi bé va trwée khi str dung tiép.

5.11.3. Kiém tra xac nhan

Kiém tra s 6n dinh va sw phan bd déng déu nhiét do trong khoang lam viéc cta bé trwde khi st
dung lan dau va sau khi stra chira hoac thay déi c6 anh hwdng dén viéc kiém soat nhiét do.

Kiém tra mdi bé bang nhiét k&, cap nhiét dién hoac thiét bi ghi nhiét do tw déng c6 dé khéng dam
bao do t6i thi€u thich hop (xem 5.28.2) va phu thudc vao hé théng diéu nhiét tw dong.

C6 thé str dung dung cu k¥ thuat s6, véi diéu kién la da kiém tra dé phan giai va dé chinh xac.
Trong mdi lan str dung, ki€ém tra nhiét dd ctia bé va it nhéat 1a hang ngay trong giai doan 0 thém.
5.11.4. Bao dwdng



BE dugc do day chat long theo khuyén céo clla nha san xuat. D& 0 dich cdy, tot nhat la sir dung
nuéc cat hoac nuéc da loai khoang.

Kiém tra thuong xuy&n mdrc chat Idng trong bé dé dam bao ding chirc ndng cla bé va dap trng
dwoc yéu cau clia san pham can ngam trong b&. Mcrc chat 16ng phai luén ngap phi bd phan gia
nhiét.

BE can duwoc thay nwéce, vé sinh thuong xuyén va tan suat phu thudc vao viéc str dung hodc sau
khi bi tran.

5.12. No6i hoi, ké ca ndi cach thuy
5.12.1. Mo ta

N®i hoi ho&c ndi cach thily gdm c6 bd phan lam néng dwoc nwée bao quanh trong binh c6 nép
day kin. Trong ndi hoi, bd phan nay tao hoi & ap suét khi quyén; trong ndi cach thay thi b phan
nay lam noéng nwéc dén nhiét dé gan hoac bang nhiét do clia diém s6i, cé hoadc khdng tao ra hoi.

5.12.2. Str dung

Muc dich sir dung chinh la:

- lam tan chay mdi treong thach;

- chu&n bi mai treorng dé phan hay nhiét;

- gidm lay nhiém clia cac bd phan nho cua thiét bi trong khi st dung.

Mtrc an toan va du clia nwéce trong binh phai dam bao dé ngap cac bd phan lam néng.
Co thé str dung ndi hap ap lwc khéng tao hoi.

5.12.3. Bao dwdng

Gilr sach céac noi hoi va cac nodi cach thiy.

Dinh ky cao sach can, tan suat phu thudc vao dé cirng ctia nwéce, néu can.
5.13. Tu khtr trung

5.13.1. M6 ta

T khr trung la mot bubng cé thé duy tri dwgc nhiét do tlr 160 °C dén 180 °C dé diét cac vi sinh
vat bang nhiét kho.

5.13.2. Str dung

Chi khtr tring thiét bi bang kim loai hodc bang thiy tinh trong td khir trang; khéng ding dé khir
trang dung cu bang chéat déo va cao su.

Truwéc khi khiy trang, lam sach dung cu thay tinh va kim loai trong td say.

Néu khtr tring cac dung cu thiy tinh ding dé dinh mirc thi phai dinh ky kiém tra dé chinh xac clia
cac thé tich da danh dau.

Nhiét d6 can phan bo déu trong bubng say. T sdy phai duoc trang bi b 6n nhiét va mot nhiét ké
hodac dung cu do nhiét tw ghi c6 dd chinh xac thich hop.

TG s8y can duoc gan vai dong hd hodc bd phan dat chuong trinh hoac thoi gian.

Khi nhiét do yéu cau da dat duoc, thi quy trinh khir trung phai duwoc kéo dai it nhatla 1 h & 170
°C hoac két hgp twong dwong clia thoi gian/nhiét do.

Sau khi khir tring, dé tranh bi ran nikt, dung cu thiy tinh can dwoc dé ngudi trong td triede khi lay
ra.

5.13.3. Kiém tra xac nhan



Kiém tra d6 6n dinh va tinh dong nhét cia nhiét dé trong khap ta trwée khi str dung va sau khi
stra chira hodc thay d6i ma cé thé anh hwdng dén viéc ki€m soat nhiét do.

Ta dugce gdn mot nhiét ké da hiéu chuén, dung cu do nhiét tw ghi c6 do chinh xac thich hop phu
thudc vao hé théng diéu nhiét tw dong. Dung cu kiém soat nhiét can cé dé phan giai la 1 °C ho&c
t6t hon & nhiét do st dung.

Nhiét do cta ti can dwoc thwdng xuyén kiém tra va ghi lai trong moi 1an str dung.

5.13.4. Bao dwdng

Lam vé sinh bé mat phia trong khi can.

5.14. Lo vi séng

5.14.1. Mo ta

Lo vi séng la thiét bi dung séng cuwc ngan dé 1am nong san pham & ap sudt khi quyén.

5.14.2. Str dung

Hién tai chi cé thiét bi d€ lam néng chat 16ng hodc 1am tan chay méi truong thach nudi cay.
CANH BAO - Khéng lam n6ng méi treéng c6 chiva cac thanh phan dé bi héng do nhiét
trong 10 vi séng trtr khi da danh gia dwoc cach lam néng nay khong anh hwéng dén hiéu
qua ctia mdi trwdng. Chwa cé danh gia nao vé hiéu qua cua 16 vi séng dé khir triing moi
trworng cay va lo vi séng khéng dwoc dung cho muc dich nay.

Lo vi sdng phai lam nong duoc chét 16ng va moi truong nudi cay bang chu ky phéat séng cuc
ngan kiém soat dugc. Viéc phan b6 séng cwre ngan phai dong déu trong san phdm dé tranh c6
nhirng vung bi qua nhiét. D€ phan bd nhiét dwgc tét hon, nén sir dung thiét bi cd gan bé xoay.
Khong st dung dung cu bang kim loai, k& ca nap day bang kim loai. N&i 16ng nap hodc nat trwdc
khi lam néng.

Lam néng trong mét khodng thoi gian dai & nang lwong thap hon co thé cho két qua phan bo
nhiét tot hon.

CANH BAO - Than trong khi str dung cac dung cu da dét néng. Vat chira trong 10 vi séng
c6 thé tr® nén qua néng va séi hodc chai c6 thé bi nd.

Khi lam tan chay moi truong thach, nén dat & mirc néng lwgng thép (vi du: chu ky lam tan bang)
va bé dun nwéce (vi du: tir 50 ml dén 100 ml nwée trong cde dung cho 10 vi song) dé ho tro viéc
ki€ém soat nhiét. Thoi gian sau khi gia nhiét va treée khi lay ra khéi 10 vi song nén kéo dai 5 min.
5.14.3. Kiém tra xac nhan

Thoi gian gia nhiét thich hop va cai dat niang lwong phai duoc thiét 1ap trwdc khi bt dau dua vao
hoat dong ddi v6i cac thé tich chéat long khac nhau va mai truong cdy duoc xt ly hang ngay, dé
dam bao hiéu qua téi wu va tranh qua nhiét cho san pham dé bi hdng do nhiét.

5.14.4. Bao dwdng

Lam sach |0 ngay khi bi d6 tran, cting nhw lam sach dinh ky tuy thuéc vao viéc str dung.

D6 kin clia clra 10 can duoc kiém tra va 1o dwgc ki€m tra vé s ro ri phéng xa & cac khoang thoi
gian déu dan.

5.15. May rira dung cu thuy tinh
5.15.1. Mo ta

May rira dung cu thiy tinh ctia phong thir nghiém la cac loai may dwoc diéu khién bang dién tr
dung dé rtra dung cu thay tinh ctia phong thir nghiém, cé thé cai dat chwong trinh cho cac chu ky
trAng, rira khac nhau (vi du: dung nwéc cat hodac nwéc da loai khoang hoac axit).

Dung cu rira pipet thiy tinh |a loai may rira d&c biét dé rira cac 16 hep cla pipet.



5.15.2. Str dung

Hién c6 san nhiéu loai may rira dung cu thiy tinh, dwoc I1ap dat va st dung theo chi dan cia nha
san xuat.

5.15.3. Kiém tra xac nhan

Kiém tra hiéu qua rira bang mét thudrng va trong mét s6 (hng dung can qua cac phép thir dé dam
bao rang cac dung cu thady tinh khéng con chira cac chéat gay (¢ ché.

C6 thé dung dung dich chi thi pH dé kiém tra lvgng axit hodc kiém dw, pH nén & khoang tir 6,5
dén 7,3.

5.15.4. Bao dwdng

Chuwong trinh bao du@ng dinh ky do nha san xuét quy dinh theo mot tan suét thich hop.

Co thé can dén tan suét bao dwdng nhiéu déi vai thiét bi str dung nhiéu hodc & nhirng khu vurc
dung nwéce cing.

5.16. Kinh hién vi quang hoc

5.16.1. Mo ta

C6 nhiéu loai kinh hién vi khac nhau nhw: monocular, biocular, cé6 VDU, camera ho&c dung cu
phat huynh quang, v.v..va cé ngudn sang bén ngoai hoac bén trong. DE kiém tra vi sinh vat, cé
vat kinh c6 d6 khuéch dai tir 10 lan (thau kinh khd) dén 100 lan (nhung trong dau c6 thap dat tai
trén 10 x0) dwoc sir dung dé thu dwgc do khuéch dai trén 100 1an dén 1000 lan. Kinh hién vi doi
pha Ia thich hop nhéat dé kiém tra “cac mau dang wot”.

5.16.2. Str dung

D&t mat nhin vao kinh hién vi theo chi dan clia nha san xuét. Truc quang ctia anh sang tir bong
dén cwdng doé cao phai di qua tam cla tam tu quang, tiéu ban va vat kinh dén thi kinh.

5.16.3. Bao dwdng

Thuc hién theo chi dan cla nha san xuét lién quan dén viéc bao quan, lam sach va bao dudng.
Tranh ngwng tu 8m ma c6 thé dan dén suy giam chat lvgng cta thau kinh.

Hang ngay hodc sau khi str dung, lau sach thau kinh sao cho khéng lam anh hwéng dén chat
Ivgng quang hoc, dé€ loai bd hét dau con dinh. Sir dung dung méi do nha san xuét khuyén cao.
Dinh ky lay dau ra khéi thau kinh cta thi kinh.

Hé thdng quang hoc c6 thé rdt dé bi hu hong va t6t nhat 1a bao duwdng theo chi dan ciia nha san
Xuat.

5.17. Pau dét bang ga hodc 16 d6t néng bang dién tré
5.17.1. Mo ta

Dau dét bang ga (Bunsen) duoc dung dé tao ra ngon Itra hep tlr khi ga dong chai hodc duong
0ng dan chinh. Sy dao ddng lvgng khong khi tron lan véi khi ga khdng ché mic dd nhiét tao
thanh.

D6t néng bang dién tré st dung khi ga hoac dién dé dat dwoc nhiét do la khéng phéat ra ngon Ilra
dé khtr triing vong cdy va que ciy thang ding dé cay dich cay.

5.17.2. Str dung

bau dot b&ng ga dwoc dung chinh cho viéc khir tring vong cdy va que cay thdng bang kim loai
bang cach dot va dé khir triing ngon Ilra cac dung cu nho khac.

D6t néng bang dién tré str dung dé khir triing vong cdy va que cay thang b'éng kim loai va thich
hop khi x(r ly cac vi sinh vat gay bénh vi n6 co thé ngén nglra dwgc viéc ban tung tde va tranh
dwoc nguy co nhiém ban chéo.



Pau dét bang ga c6 thé tao ra nhiéu nhiét va sy xao trén trong phong thir nghiém.

K§ thuat vo tring khac cé thé diing ma khong can dén dau dét bang ga bang cach st dung cac
vat liéu dung mét lan.

Trong t0 bao vé nén tranh str dung dau dét bang ga, vi chiing cé thé 1am xao tron dong khong
khi. Khi d6 nén dung dung cu vo tring st dung mét lan.

5.17.3. Bdo dwdng

Binh ky l1am sach va khir tring cac dau dét va ndp day cla thiét bi d6t néng bang dién tré, dac
biét néu dich cay vi khuan da bi roi r6t ra thiét bi.

5.18. Dung cu phan phdi méi trivo'ng nudi cay va thuéc thov
5.18.1. Mo ta

Dung cu phan phéi la mot dung cu hay thiét bi diing dé phan phéi méi triedng nudi cay va thuéc
th(r vao cac éng nghiém, cac lo hoac vao cac dia petri. Cac dung cu do la 6ng dong, pipet hoac
xyranh thao tac bang tay, tir xyranh tw déng va bom nhu dong dén dung cu kiém soat dién tir c6
dat chwong trinh v&i cac lwgng phan phéi tw dong khac nhau.

5.18.2. Str dung

Dung cu sach dwgc ding dé phan phdi méi triedng cay va thudce thir khéng dwoc chira cac chat
gay trc ché. St dung cac dwong 6ng riéng biét cho moi trwong chon loc dé giam thiéu viéc
loc/mang sang clia cac chat nhuw thé.

NéEu yéu cau phan phdi vo trung méi truong cy vo trung va thubc thtr, thi tat ca cac bd phan cia
dung cu, thiét bj ti€p xic vai san pham phan phéi phai vo triing.

5.18.3. Kiém tra xac nhan

D6 khong dam bao do ctia dung cu hay thiét bi phai phu hop véi sai s6 t6i da cho phép cua thé
tich can phan phéi, thdng thuwdng khéng dwoc vuot qua 5 %. Sai so t6i da cho phép déi véi
cac thé tich chat pha lodng ding dé pha loang thap phanla 2 %.

Kiém tra cac thé tich can phan phéi triéc khi str dung, sau dé dinh ky kiém tra theo quy dinh va
sau cac lan diéu chinh ma anh hudng dén thé tich can phan phéi.

5.18.4. Lam sach va bao dwdng

Lam sach bé mét ngoai ciia bd phan phan phéi sau méi lan sir dung. Rlra va trang ky tat ca cac
b6 phan clia bd phan phan phéi da tiép xdc vai san pham va khir triing cac bd phan nay néu can
dé phan phai chat lIéng vo trung. Khéng ding cac chat tay rira trén cac bé mat tiép xdc véi san
pham can phan phéi vi chiing cé thé truyén cac chat gay (rc ché.

Tat ca cac thiét bi phan phdi tw dong phai dugrc gilr trong trang thai t6t bang cach bao duéng
dinh ky theo chi dan ctia nha san xuat.

15.19. May tron Vortex
15.19.1. M6 ta

May khudy nay dung dé tron déu cac mai trieong 1ong (vi du: dich pha lodng thap phan va mau
thr dang 16ng) hoac huyén phu clia cac té bao vi sinh vat trong chét léng.

Viéc trén dwa trén nguyén ly la 1am cho chét dwng trong 6ng nghiém chuyén déng xoay léch tam
(Vortex).

5.19.2. Str dung

An day 6ng nghiém hoac vat chira chét I6ng can tron trén dau may tron. Téc do tron duoc ki€ém
soat bang cac téc dé khac nhau clia méto hodc gdc ti€p xic véi dau may tron.



Nguoi thire hién can chi y dé dam bao rang trong qué trinh tron khong lam tran chét 16ng ra
ngoai khi can thiét phai diéu chinh tdc do va gitra & khoang cach mét phan ba tinh tlr dinh dng dé
gilr 6ng dworc tét hon va tranh dworc viéc chét ldng dang qua cao trong 6ng.

Can cha y dé giam thiéu sw giai phong sol khi khi mé éng chira tron.

5.19.3. Kiém tra xac nhan

Viéc trén thich hop duoc bi€u hién theo dong xoay clia chat [6ng trong qud trinh tron.
5.19.4. Bao dwdng

Gitr thiét bi sach. Néu san pham bi roi rdt thi phai khir nhiém thiét bi bang chét tay rtra thich hop
cla phong thtr nghiém.

5.20. Thiét bi dém khuan lac.
5.20.1. Mo ta

CAc thiét bi d&m khuan lac thd cong st dung dung cu dém str dung ap Iwc va sb hién thi la téng
s0 dém céac khuén lac. Chilng cé thé don gian la dung cu gidng nhuw bt hodc c6 thé gém mot
ban roi sang c6 6 da hiéu chudn cho dia va man khuéch dai dé phat hién khuan lac. Cac may
dém khuén lac bang dién tir tw dong, két hop vai may phan tich hinh anh, thuwe hién bang viéc
két hop cla cac hé thong phan mém va phan cing st dung camera va bo diéu khién.

5.20.2. Str dung

St dung theo chi dan clia nha san xuét. Chinh dd nhay clia may dém ty dong dé dém duwoc tat
ca cac khuén lac muc tiéu. CaAc may dém khuan lac bang dién t&r tw ddng can c6 chwong trinh
riéng biét khi str dung céac loai thach va chat nén khac nhau va d6i véi cac sd dém bé mat va sb
dém dia dé dam bao phan biét ding cac khuan lac muc tiéu.

5.20.3. Kiém tra xac nhan

Can thiee hién viéc kiém tra bang tay théng thwdong dé dam bao rang thu dugc cac sé dém chinh
xac khi str dung may dém khuan lac.

Ngoai ra, cac may dém khuan lac ty dong can dwoc kiém tra hang ngay st dung dia hiéu chuén
chira s6 lwvgng da biét vé chat hat hodc khuén lac c6 thé dém duoc.

5.20.4. Bao dwdng

Gitr thiét bi sach va khong bui; tranh vach Ién cac bé mat dém. Chuong trinh bado dwdng dinh ky
cac may dém dién t&r c6 phan tich hinh anh theo quy dinh clia nha san xuat va véi tan suat thich
hop.

5.21. Thiét bi cay trong diéu kién khong khi thay doi
5.21.1. M6 ta

D0 14 binh c6 thé gén kin ho&c bét ky thiét bi nao khac c6 thé thay d6i méi trudng nudi cdy (vi du,
dang sinh trwdng yém khi) dwoc duy tri trong suét thoi gian 0 @m méi trwdng cdy. Cé thé ding
cac hé thdng khéac véi tinh nang tvong duong, vi du budng yém khi.

Tuan tha cac hwdng dan cha nha san xuét trong viéc 1ap dat va bao duéng.

5.21.2. Str dung

Thanh phan ctda méi trwdng khi thu dugc Qéng cach bd sung hén hop khi (vi du tir binh khi)
hodc sau khi tao chan khong tir binh khi, bang cach thay khong khi trong budng hoéc bang cach
khac thich hop (vi du, gdi tao khi ban san).

Nhin chung, diéu kién 0 ky khi yéu cau moi trirdng khi chira it hon 1 % oxy, tir 9 % dén 13 %
cacbon dioxit; diéu kién vi hi€éu khi (capnaerobic) yéu cau khéng khi chira tr 5 % dén 7 % oxy, va
khoang 10 % cacbon dioxit.

Cac diéu kién can thay d6i phu thudc vao yéu cau clia tirng loai vi sinh vat cu thé.



5.21.3. Kiém tra xac nhan

bt cac dung cu chi thi sinh hoc va héa hoc dé kiém tra ban chét clia moi trieong khi trong tirng
budng moi khi str dung. Viéc phat trién cac ching kiém soat hodc thay d6i mau clia chi thi hoa
hoc cho thay rang cac diéu kién G thich hgp da dat dwoc.

5.21.4. Bao dwdng

Néu co chat xUc tac, can phai thuong xuyén phuc hoi theo huong dan ctia nha san xuéat. Néu co
lap cac van thi phai lam sach va tra dau dé dam bao hoat ddng ding va thay khi can.

Thiét bi nay phai thwong xuyén dwoc lam sach va khir trung.
5.22. May ly tam
5.22.1. MO ta

May ly tam la thiét bi co hoc hodc dién ttr sir dung lwc ly tam dé tAch cac hat huyén phu, ké ca vi
sinh vét ra khéi chéat long.

5.22.2. Str dung

Trong mot s6 ting dung, co déc vi sinh vat muc tiéu thu dugc bang céach cho ly tam cac mau
dang ldng dé thu Iay phan lang ma c6 thé hoa tan trong chéat 16ng va can cho kiém tra ti€p theo.

Cén chi y dé tranh tao ra sol khi va nhiém ban chéo bang cach st dung thiét bi ding cach va st
dung cac 6ng hoac cac binh ly tam gan kin va vé trung.

5.22.3. Kiém tra xac nhan

Khi téc do ly tam dat t&i han hoac dén mrc quy dinh thi chi thi toc dd hodc cai dat theo may do
toc do tw do da hiéu chuan can dwoc kiém tra dinh ky va sau nhirng Ian sira chira va thay doi
I&n.

5.22.4. Bao dwdng

Lam sach va khir trung cac may ly tam dinh ky va sau khi bi roi rét cac ching vi khuén hodc c6
kha nang bi nhiém ban mau.

Cac may ly tdm can dugc bao dudng dinh ky.
5.23. Bép dién va lo nung
5.23.1. M6 ta

Bép dién \(a 10 nung la cac thiét bi dét ndng khéng ché nhiét dé én dinh. M6t s6 bép dién va 1o
nung cé gan hé théng khuay ttr.

5.23.2. Str dung

Bép dién va 16 nung c6 gan hé théng khudy tir dwoc st dung dé lam néng cac thé tich twong ddi
I&n cda chat [6ng nhy méi tredong.

Khong str dung bép dién va 16 nung khong cé hé thong khudy tir d€ chudn bi moi treong.
5.23.3. Bao dwdng

Lam sach hét cac chat bj roi rét ngay khi thi€t bi ngudi.

5.24. B6 phan phéi dang xoén

5.24.1. M6 ta

B6 phan phéi dang xoan la dung cu phan phdi dé phan chia thé tich da dinh cta chét long |1én
khép bé mat clia dia thach quay. Voi phan phdi chuyén dong tir tam dia dén mép ngoai theo hinh
xo0&n 8¢ Archimedean. Thé tich dwoc phan phdi giam dan theo kim phan phdi chuyén dong tir
tam dén mép dia sao cho dé c6 méi twong quan nghich dao gitra thé tich 1Ang xudng va ban kinh



