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CHWONG I: KHAI NIEM MO HINH TOAN THUY VAN

Trong vai chuc nam gan day, nhiing thanh tuu khoa hoc, k¥ thuat dac biét 1a
cac linh vuc vat 1y, toan hoc tinh todn cung véi su c6 mat ciia may tinh dién tr da c6
anh hudng sau sic dén khoa hoc thity van. C6 thé néi viéc ting dung nhitng thanh tuu
nay da 1am thay déi ca vé chat va luong bo mon khoa hoc thity van. Phuong phdp mo
hinh todn da cho phép cac nha thily van mo phong cac qua trinh, hién tugng thuy van
— sur van dong rat phic tap cua nudc trong tu nhién dudi dang cac phuong trinh toan
hoc, logic va giai ching trén cidc mdy tinh dién ti. Phuong phap mo hinh toan cé
nhiéu kha nang xem xét nhiing dién bién ctia hién tugng thiy van tir vi mo dén vi mo.
Day l1a mot trong nhiing huéng nghién cttu thuy van hién dai. N6 da va dang cho
phép cung cap nhiing thong tin can thiét cho cic doi tugng st dung nguén nude khac
nhau trong quy hoach, thié€t ké va khai thac toi vu tai nguyén nudc.

O Viét Nam, viéc tng dung phuong phap mo hinh todn vio nghién ctu, tinh
todn trong thuly vin cé thé xem nhu dugc bat ddu tir cusi nhitng nam 60, qua viéc Uy
ban song Mékong tng dung cdc mod hinh nhu SSARR (Rokwood D.M. Vol.l -
1968)[1] cua M¥, mo hinh DELTA ctia Phap (Ban thu ky song Mé Cong 1980) [2] va
mo hinh todn triéu cia Ha Lan vao tinh todn, du bdo dong chay song Mékong. Song,
chi sau ngay mién Nam dugc hoan toan giai phong (1975), dit nudc thong nhat thi
phuong phdp nay méi ngay cang thuc su trd thanh cong cu quan trong trong tinh
todn, du bdo thuy van ¢ nudc ta. Ngay nay, ngoai cic mo hinh trén, mot s6 mo hinh
khac nhu mo hinh TANK (Nhat), m6 hinh ARIMA ciing dang duoc nhiéu co quan
nghién cttu ing dung (Sugawra M., Ozaki E. , Wtanabe I., Katsuyama Y., Tokyo -
1974)[3]. V6i két qua nghién ciu bude dau cta nhiéu tiac gia Viét Nam da cho thay
cdc moO hinh trén c6 nhiéu kha nang ting dung t6t trong nhi€u bai todn khac nhau
phuc vu cho quy hoach, thiét k&€ va diéu hanh khai thdc ngudén nudc. Song, d€ nang
cao hon nita kha ning tng dung cta cdc mo hinh, cin c6 nhiing nghién ctu bo sung
hoan thién (ca vé cau tric ciing nhu phuong phdp hiéu chinh tham s6 mo6 hinh) cho

phit hop véi di€u kién tu nhién, kinh t&€ ca hoi ca nudc ta.

Ngay nay, cong cudc phét trién kinh t€ ciia dat nudc dang doi hoi phai cé
nhitng chién Iugc khai thac tai nguyén (trong dé c6 tai nguyén nude) mot cach hop ly
dem lai nhitng hiéu qua kinh t€ cao. Nhung trong thuc t€, do dai cic chudi so liéu
thuc do vé céc yéu t6 khi tugng thuy van trén cdc luu vuc vira va nhd 6 nude ta chua
dap tng yéu cau. Tu d6, nhitng bai toan dang can dugc nghién ctru giai quyét 1a tinh

todn dong chdy tir mua, tinh todn khoi phuc cac chubi s6 liéu dong chay, du bdo tinh



hinh dong chay trong tuong lai... D6 1a nhitng bai todn co ban diu tién trong tinh
todn quy hoach, thiét k€ va di€u hanh khai thac t6i uu cdc hé thong nguén nude trude
mét cling nhu lau dai.

1.1 Khai niém vé mo hinh toan

Thay van 1a mot qua trinh tu nhién phic tap, chiu tic dong cua rat nhiéu yéu to.
Thuy van hoc 1a khoa hoc nghién citu vé nudc trén trdi dét, cling giong nhu nhiéu
nganh khoa hoc tu nhién khdc, qud trinh nghién cttu, phét trién ctia né thudng trai
qua céc giai doan:

e Quan st hién tuong, mo ta, ghi chép thoi di€ém xuat hién.

e Thuc nghiém: 1dp lai nhitng diéu da xay ra trong tu nhién véi quy mo thu
nho.

e Giai thich hién tugng, phan tich rit ra quy luat. Kiém tra miic do phu hop
ctia quy luat véi diéu kién thuc t€, tng dung phuc vu 1¢i ich clia con nguoi .

Viéc lap lai cdc hién tugng thuy van trong phong thi nghiém c6 thé thuc hién
bang cdc mo hinh vat 1y (nhu: dung cu Lizimet do boc hoi va thAm, mo hinh mua
nhan tao va bai dong chay dé nghién citu sy hinh thanh dong chéy, x6i mon bé miit...)
song chi phi cho xay dung mo hinh vat 1y rat ton kém. Cac mo hinh vat 1y thuong chi
phu hgp véi khong gian khong qué 16n vi du cong trinh dau méi cua mot hé thong
thuy loi, mot dap tran hoac mot cong ngam, mot doan song... Khi khong gian mé
rong hon tGi hé thong mot vai ho chira, mot vai tram bom hodac mot hé thong thuy
nong... thi chi phi cho mot moé hinh vat 1y tang Ién rit nhiéu. L6i thoat dau tién 1a
chon ty 1é thu nho, 16i thoat thit hai 1a chon ty 1€ bién dang. Ca hai cdch nay déu lam
giam muc do chinh x4c cta két qua tinh toan. Vi du khi nghién ctu hién tugng nude
1ti tran qua dong bang song Clru Long, dién tich ngap lut Ién t6i 5 van km?, chiéu dai
dong song chinh t6i 433 km chiéu rong tir 400 m tGi 2000 m, chi€u sau ngap nudc cé
noi t6i 45 m nhung c6 noi chi khong t6i 0.5 m, rd rang khong thé xay dung mot mo
hinh vat 1y cho khong gian 16n nhu vy du cé chon ty 1& bién dang nao thi ciing
khong thé biéu dién dugc trén cung mot mo hinh vat 1y t6c do nuéc chay 2,5 m/s
trong song va toc do nuée chay 0.05m/s tran qua déng bang. Chua ké khi thu nhd mo
hinh, lam giam t6c¢ do chay s€ chuyén ché do chdy roi trong thuc t€ thanh chay tang
trén mo hinh 1am sai lac han két qua tinh todn.

Xuat phat tir nhitng khé khan d6 chi con cach lua chon duy nhat 1a dung mo
hinh To4n.

Hién nay mo hinh toan thuy vin dang phat trién rat nhanh chéng vi c6 cic uu

diém sau:



1- Pham vi ting dung rat rong rai, da dang véi rat nhi€u loai moé hinh. Mo
hinh todn rat phu hop véi khong gian nghién cttu rong 16n nhu quy hoach thoat 1d cho
luu vuc song, hé thong song, diéu hanh hé thong cong trinh Thuy loi, quan 1y khai
thac nguon nudc luu vuc song....

2- Ung dung mo hinh todn trong thuy vin gid thanh ré hon va cho két qua
nhanh hon mo6 hinh vat 1y.

3- Viéc thay doi phuong 4n trong mo hinh tinh todn thuc hién rat nhanh
chong, don gian va hiéu qua.

Su phét trién clia may tinh dién tlr v phuong phdp tinh da tao ra diéu kién thuan
10i cho su ph4t trién ctia mo hinh todn, ciu tric ciia mo hinh ngay cang da dang, phic
tap, mo ta hién tuong sat thuc hon hién tuong thily van. Tuy nhién mo hinh todn phat
trién rat nhanh, da dang va c6 hiéu qua nhung khong thé hoan toan thay thé duoc mo
hinh Vat Ly. Chinh cic két qua do dac trén mo hinh Vat Ly s€ gitp cho viéc hi¢u
chinh thong s6 clia mo6 hinh toan dugc chinh xac hon, ban chat vat 1y ctia hién tuong
dugc lam rd hon. Vi nhitng 1y do trén nén ca hai loai mo hinh hién dang duoc phat
trién song song trong thuc t€. Vi vay ngudi st dung can biét va chon ding loai mo
hinh trong timg trudng hop cu thé méi cho két qua chinh xéc va gid thanh ha.

M6 hinh todn thuy van hiéu theo nghia rong 1a cich mo ta cdc hién tugng thuy
van bang cdc biéu thic toan hoc. C6 rat nhiéu loai mo hinh toan khac nhau: loai mo
ta su hinh thanh dong chay trong song, loai mo ta sé lugng nudc mat, loai mo ta so
lugng nudc ngam, loai mo ta ham lugng bun cét, loai mo ta chat lugng nudc, loai mo

phong cach quan 1y luu vuc ....

1.2 Phan loai m6 hinh toan

Viéc phan loai cac mo hinh toan thiy van khong thong nhat vi cic mo hinh
luon phat trién da dang, khi xay dung mo hinh ngudi ta chi y nhiéu t6i kha niang 4p
dung thuan tién d€ giai quyét t6t bai toan thuc t€ dat ra chit khong chu y t6i xé&p loai,
vi du nén c6 mo hinh vira giai quyét tinh toan s6 lugng nude vira giai quyét tinh toan
chat lugng nuéc nhu mo hinh tiéu nuéec do thi SWMM (Storm Water Managment
Model).

Trén hinh 1 12 hai so d6 phan loai mo6 hinh toan thiy vén theo hai quan diém
khdc nhau, tuy nhién phan 16n déu theo so d6 thi nhét. Sau day ta xem xét cic mo

hinh todn thuy van trong phan loai nay.
1.2.1 M6 hinh todn thuy van ngau nhién
Nhu ta da bi€t cac qua trinh thuy van 1a cac qua trinh tu nhién bi chi phdi rat

nhiéu yéu t6 do d6 chiing mang dac tinh ngiu nhién. Khi dé cap dén cdc mo hinh



todn thily van ngdu nhién trong tinh todn thiy van Yevjevich V. (Yevjevich V. -
1976) [4] da coi cac qua trinh khi tugng thiy van thudc loai qud trinh cé tinh chét
chu ky ngau nhién. Tinh chu ky cua hién tugng thily van dugc quy dinh bdi cac chu
trinh thién van, con tinh ngiu nhién ctia né bi chi phéi bdi nhitng bién déi cia moi
truong trén Trai dat. Nhin vao cac chubi thiy van quan tric duoc dé dang nhan thay
cac chu ky thién van quy dinh cac chu ky cta hién tugng thuy van véi cac chu ky

ngay, thang, muia, nam va nhiéu nam.

Dic diém chu ky cua cac chubi khi twong thuy van thudng dugc biéu thi trong
mo hinh toan dudi dang cac tham s6 nhu tri binh quéan (gia tri ky vong), cac tham so
bac hai (gom cac hé s6 tuong quan, khoang léch trung binh binh phuong), cac tham
s0 bac ba (hé s6 khong d6i xing). Thanh phan ngau nhién thuong goi 1a nhiéu hay 6n

nhu dang nhiéu trang (white noise). ..

Trong cac mo hinh ngiu nhién ¢6 mot s6 gia thi€t nhat dinh. Nhiing gia thiét
nay thudng dugc khai qudt, phat trién trén co s& kinh nghiém, thir nghiém nghién cttu
cdc chudi s6 liéu thuy van (chudi dong chay ngay, chudi dong chay thang, va chudi
dong chdy nam...) va tir dac tinh vat ly cta céc qué trinh ciing nhu su hiéu biét vé

hién tugng thuy van cua nguoi xay dung mo hinh.

SO PO 1- MO HINH TOAN THUY VAN

Mo hinh ngiu nhién Mo hinh téit dinh

A 4
Mo hinh ngéu nhién -tat dinh

A 4 A 4
M6 hinh nhan thic Mo hinh hdp den
A 4 A 4
Mo hinh thong s6 tap trung Mo hinh thong s6 phan bo
Mo hinh dong luc hoc <




SO PO 2 - MO HINH TOAN THUY VAN

Mo hinh chét lugng nudc Mo hinh s6 lugng nudc
\ 4 \ 4 A 4
Mo hinh nudc ngam Mo hinh nudc mat Mo hinh bun cét
Mo hinh truyén chat Mo hinh tat dinh Mo hinh thong ké
A 4
MH d/c suon doc MH d/c trong song MH QH&QL luu vuc

Hinh 1. So do phdn loai mé hinh todn thuy vin

Nhin chung cdc mo6 hinh todn thily van ngiu nhién déu dua vao nhiing gia thiét vé
tinh dimg va tinh 16gic ctia chudi nghién cttu.

Theo Dawdy (Dawdy D.R. -1969) [5] mo hinh todn ngau nhién trong thuy van
l1a mot phuong phdp twong d6i méi. Su khdi ddu ciia né ¢ thé tinh tir khi Hazen
chiing minh kha nang ap dung 1y thuyét xac suat, thong ké toan hoc vao phan tich cac
chudi dong chay song ngoi (1914). Nam 1949 Krisski va Menkel da sit dung mo hinh

Marcov dé tinh téan qu4 trinh dao dong muc nuéc cuia bién Kaspien (Lién X0) [6].

Vao nhitng nam 60 cla thé ky trudc c6 thé xem nhu cdc mo hinh toan thiy
van ngiu nhién mdéi chinh thic duge phét trién. Nam 1962 Svanidze da su dung
phuong phap Konte — Carlo cé xét dén nhitng m6i quan hé bac mot clia cac chudi
dong chdy song ngodi. Nam 1962, trong chuong trinh phét trién nguén nudc clua
Truong Pai hoc Havard (Thomas H.A. va Fiering M.B.) [7] da sit dung mo hinh tu
héi quy vao tao chudi dong chay thang phuc vu cho tinh todn thiét k& cic hé thong
kho nuéc. Nam 1963 (Matalas N.C.) da sit dung mo6 hinh trung binh truot (moving
average models) vao tinh téan dong chay tit nhitng tran mua ky truéc [8]. Sau do 1a
mot loat mo hinh ngiu nhién khéac ra doi va dugc tng dung vao tinh toan thuy van,
du béo thuy van (O’ Connel P.E. -1977)[9].

Céc mo hinh ngiu nhién da lam cho vén dé st dung truc ti€p dong chay do

duoc trong qud khit du bdo va udc tinh dong chay s& xay ra trong tuong lai dé tinh

9



todn xac dinh dung tich kho nudc khi tinh todn thiét k& va di€u hanh khai thac nguon
nudc khong con la bién phap duy nhat. Viéc st dung céc chudi dong chay nhan tao —
két qua viéc ting dung cdc mo hinh ngiu nhién khong chi d6i vé6i nhitng Iuu vuc thi€u
tai liéu quan tric ma con ngay ca nhitng trudng hop chudi quan tric dai co thé su

dung dé tinh todn kiém tra danh gi4.

Tém lai bing mo hinh hoa toan hoc ta c6 thé tim dugc nhitng su thé hién khic
nhau ctia cac qua trinh ngau nhién nghién ctru ¢6 kha nang xay ra trong tuong lai. Boi
vay, trong 1y thuyét diéu ti€t dong chay viéc s dung cac mo hinh todn thiy van dé
du bdo, udc bdo ngudn nudc ¢6 y nghia rat quan trong. VGi cac chudi dong chay ude
bdo bang mo hinh ¢6 cdc tham s6 thong ké nhan duoc tir tir chudi tai liéu thuc do sé
cho phép cdc nha quy hoch, thiét k& cac cong trinh st dung nguén nudc xem xét
danh gia duoc nhitng t6 hop khdc nhau dé tim ra nhitng dung tich kho nuéc hop ly,

cac phuong an van hanh t6i uu trong st dung nguén nudc cua hé thong.

1.2.2 Mo hinh todn thuy vdn tdt dinh

Mo hinh toan tat dinh coi qua trinh thuy van la két qua tat nhién cua cac yéu
t6 vat Iy 1a chl yéu con vai trd cta yéu t6 ngau nhién chi thé hién boi su giao dong
cua chung. Tir géc do cua ly thuyét hé thong, moé hinh todn tat dinh duoc xay dung
trén nhitng gia thié€t coi cdc moi quan hé giita lugng vao va luong ra cta hé thong
thiy van (luu vuc song hay doan song...) da duoc xac dinh. N6i mot cach khac, véi
mot dau vao xac dinh s€ c6 mot dau ra tuong tng xac dinh. Phan tng cua hé thong
d6i voi ddu vao (cau tric ciia mo hinh) dugc mo phong bing céc biéu thic toan hoc,
céc biéu thiic logic v6i nhitng tham s6 khong chita thanh phan ngau nhién.

C4c mo hinh thuy van tat dinh dua trén phuong phép toan hoc va st dung may
tinh lam cong cu tinh todn 1a cach tiép can hién dai trong tinh toan qua trinh dong
chay trén Iuu vuc va hé thong song. Viéc ra doi cdc mo hinh thuy van tat dinh da mé
ra mot huéng mdéi cho tinh todn thuy van, gép phan giai quyét cac khé khan vé s6
liéu thuy van ciing nhu nang cao do chinh xac cua tinh toan cho quy hoach va thiét
k& cac cong trinh thuy 1oi, thuy dién, khic phuc mot s6 khé khian ma phuong phép

tinh to4n thuy van c6 dién chua giai quyét dugc.

Cac mo hinh toan thuy van tit dinh cht yéu dugc dung vao viéc moé phong
moi quan hé mua dong chay trén luu vuc, qua trinh van dong cua nudc trén luu vuc,
trén cdc hé thong song. Loai mo hinh ndy dugc phd bién dung trong céc bai toan du
bao dong chay ngan han, khoi phuc cdc chubi s6 liéu dong chay tir chudi s6 liéu mua.
Mot trong nhitng uu diém ctia mo hinh todn tat dinh 12 ¢6 kha ning xem xét, danh gid

dugc nhitng anh hudng cua cac phan tng trong hé thong khi cdu tric bén trong né cé
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su thay déi, nhu xay dung cac kho nudc diéu tiét dong chay, phat trién va khai thdc
ring & thugng nguon. ..

Phuong phap moé hinh toan tat dinh ra doi tuong doi sém va dan dan hinh
thanh hai huéng nghién cttu: huéng mo hinh todn dang hop den va huéng mo hinh
todn dang hop xadm (hay con goi 1a mo6 hinh nhan thiic). Trong m6 hinh nhan thic

con phan ra mo hinh tham s6 tap trung va mo hinh tham s phan bé.
1.2.2.1. Mo hinh toan hop den

Trong moé hinh hop den luvu vuc duge coi 1a mot hé thong dong luc. Nhin
chung, cu tric ctia cdc mo hinh hop den 1a hoan toan khong biét trugc. Moi quan hé
giita lugng vao va lugng ra ctia hé thong thé hién thong qua mot ham truyén (ham
anh hudng, ham tap trung nudc ...) duoc xac dinh tur tai liéu thuc do luong vao va
luong ra cua hé thong.

X (t)—»{ Hé thong dong luc Q) —»

Hinh 1. So do mo hinh dang hop den

Xudt phat tur ly thuyét hé thong, cac hé thong thuy van thuoc hé thong tuyén
tinh néu ching thoa man nguyén 1y "xép chong", nghia la phan tng cua hé thong doi
v6i t6 hop ddu vao s& tuong tng véi tong cac phan tng doi vdi timg dau vao riéng ré,
thong s6 cua hé thong s€ phu thudc vao phan tng cua hé thong.

Khi ham 4nh huéng cuia hé thong da dugc x4c dinh, dé c¢6 qué trinh luong ra
cdc mo hinh hop den déu phai tinh tich phan chap Duhamel (hay cong thic cian
nguyén dong chay) dang:

Q) = j u(t—6).X(0)do (1-1)
0
Trong d6 Q(t): Luu lugng ra cia hé thong (dong chay tai ra cua luu vuc).
X(r): Lugng vao cua hé thong (luong mua roi trén luu vuc).
U(t): Ham truyén cua hé thong (ham anh hudng).

Su khac nhau gitra cic mo6 hinh hop den dugc phan biét bsi cac phuong phap
xdc dinh ham truyén U(t) theo Q(t) va X(t) quan tric duoc. Trong thly van, thuong
dé cap dén cac phuong an x4c dinh ham anh hudng sau day:

- Phuong phéap duong luu luong don vi
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- Phuong phdp dudng chdy dang thoi
- Phuong phap giai bai todn nguoc

Ham 4nh hudng trong mo hinh hop den 1a su mo6 phong nhing tic dong tong
hop cuia cdc nhan t6 anh hudng dén qua trinh mua - dong chay trén luu vuc duéi dang
an tang. Nhu vay & day khong xét dén maoi quan hé riéng ré giita cac nhan t6, cdc dic
tinh dia vat Iy co ban ctia luu vuc. Véi dang mo hinh nay ta khong thé xem xét, danh
gid mot cach thoa dang nhitng tdc dong thay déi trén luu vuc do tu nhién hay do con
nguoi tao ra. Chinh vi 1€ d6 cac mo hinh dang hop den chi phat huy dugc & vai loai
bai todn thiy van.

Mot trong nhitng moé hinh todn thuy van dang hop den van con dung nhiéu la

mo hinh duong luu luong don vi.

Mo hinh duong luu luong don vi lan dau tién do Sherman dua ra vao nam
1932 dé tinh todn qua trinh dong chay mit tir qua trinh mua hiéu qua (lugng mua sau
khi khéu trir t6n that). Mo hinh nay duoc ting dung phd bién & My va cic nudc Tay
Au duéi céc dang thic khdc nhau. Nhiing gia thiét co ban ctia mo hinh dudng luu
luong don vi la tinh chat tuyén tinh va tinh bat bién theo thoi gian.

Viét Nam, v6i diac diém ctia ving khi hau nhiét d6i 4m gi6 mua, c6 nén dia
hinh chia cat manh, song ngoi thudng ngéin va doc da tao cho ché do dong chay trong
chiu su chi phoi kha chat ché baoi ché do mua, kha nang tap trung dong chay nhanh,
dong chay lii chli yéu 1a qud trinh chay tran trén sudn doc... Nhitng dic diém nay tao
diéu kién thuan lgi dé€ 4p dung mo hinh dudng Iuu lugng don vi trong tinh toan thiy
van. Qua mot s6 cong trinh nghién ctu ddnh gid kha niang tng dung mo hinh nay dé
tinh todn dong chdy cho nhitng luu vuc nho & nudce ta hién nay cho thay tinh én dinh
ctia cac duong 1ii don vi khong cao. Diéu nay c6 thé 1y giai bdi mot s6 gia thiét co
ban ctia mo hinh bi vi pham, chang han nhu gia thiét vé su phan bo luong mura, lugng
ton that déu trén toan luu vuc. Hién nay mo hinh dudng luu lugng don van con phat
huy tic dung trong nhiing bai todn tinh dong chay thiét k& cho luu vuc nho.

1.2.2.2. M6 hinh nhan thirc

Tl nhitng han ché ctia m6 hinh todn hop den, nhi€u nha thiy van da cho ra doi
cdc mo hinh nhan thic (conceptual models). V€ mit cau tric, nhitng mo hinh nhan
thitc c6 thé xép vao vi tri trung gian gita mo hinh hop den va mo hinh thay luc
(Dooge J.C.L.) [10].

Mo hinh nhan thic ra doi sau mo hinh hop den, nhung da phét trién rdt manh

mé va tng dung rat rong rai trong linh vuc thily van. Mo hinh tat dinh nhan thic xuat
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phat tir sy hiéu biét va nhan thitc mot cach ro rang ting thanh phén cua hé thong thuy
vin dé tiép can hé thong bing phuong phdp mo phong, thi du nhu 1a mo phong cic
qud trinh t6n that, qud trinh trit nudc, qua trinh tap trung dong chdy trén luu vuc va
trong song, . . .tr d6 xay dung so do cau triic mo hinh dé tinh todn dong chay Iuu vuc.

Do phai dé cap, mo phong todn hoc tat ca cdc thanh phan clia qud trinh thuy
van luu vuc trén Iuu vuce nén céu tric ctia cdc mo hinh nhan thic phic tap hon nhiéu
so v6i mo hinh hop den va trong mo6 hinh thuong c¢6 nhiéu thong s6 can phai xac
dinh.

C6 rat nhiéu mo hinh nhéan thdc khac nhau. Su khic nhau giita cic mo hinh
nay dugc danh gid qua so d6 cdu triic mo hinh va cach thic mo phong cac qui luat
vat 1y cua timg thanh phan, nhiing m6i quan hé gita cdc nhan td trong hé thong
nghién cttu. Viéc mo phong cu thé cdc thanh phin bén trong ciia hé thong thuy vin
lam cho cédc mo hinh nhan thic c6 thé ti€p can kh4 t6t qua trinh hinh thanh dong

chay trén luu vuc va con duge goi 1a dang mo hinh hop xam (grey box model).

C4u trdc cia cac mo hinh nhan thdc dua vao két qua nghién cttu nhiing quy
luat hinh thanh va van dong clia cic qua trinh thanh phan trong su hinh thanh dong
chay trén mot hé thong thiy van. D6 1a cac qué trinh mua, qua trinh trit nude trén bé
mat, qua trinh thdm, qua trinh chay tran trén suon doc luu vuc, qua trinh chay trong

long dan... Cac mo hinh nhan thic thuong 1a tap hgp nhiéu mo hinh thanh phan.

Trong mo hinh nhan thitc, néu dua vao dic tinh biéu thi cia cic tham sd ta cé
thé chia mo hinh ra loai mo hinh tham s6 tap trung va mo hinh tham s6 phan phdi.
Nhitng m6 hinh tham s6 tap trung thudng ding cdc phuong trinh vi phan thudng dé
dién ta mo&i quan hé gitta lugng vao va luong ra ctia hé thong chi phu thudc vao thoi
gian. Vi vay, trong cic mo hinh tham s6 tap trung khong xét dén su phan bd cua
luong mua, dong chay, tinh chat tham cta dat va cac yéu to thuy van, khi tugng khac
theo khong gian, ching dugc thay th€ bang nhitng gid tri binh quan theo dién tich,
ching déu 1a ham s6 cla thoi gian. N6i mot cach khdc, tat ca cic dac trung cla luu
vuc duoc tap trung vé mot diém. Trong khi d6 cdc mo hinh tham s6 phan phéi mo ta
cdc mdi quan hé gitta nhitng yéu t6 cua hé thong bang cic phuong trinh vi phan dao
ham riéng, nghia la cac phuong trinh chita ca bién thoi gian va khong gian.

Phén 16n cdc mo hinh nhan thic ¢6 cau tric kha phic tap, nhiéu tham s6 phai
duoc udc tinh tir cac tai liéu thuc do. Do cdch m6 phong sat véi qua trinh hinh thanh
va van dong ctia nudc trén luu vuc song, nén cac mo hinh nhan thdc khong chi cho
phép tinh dong chay tir mua kha phu hgp v6i qua trinh dong chay thuc do ma con cho
phép cdc nha quy hoach, thiét k& nguén nuéc xem xét, danh gia nhiing phan tng cua
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hé théng thiy van khi ho muén thay déi mot bo phan hay toan bo ciu tric ctia hé do.
Thi du nhu xay dung cac kho nudc trén luu vuc hay Iva chon nhitng giai phap khai

thac tai nguyén nudc mot cach t6i uu.

Trong nhitng nam gin day c4dc mo hinh nhan thic phat trién khd nhanh ca vé
s6 lugng va chat lugng. N6 di gép phan dang ké trong su phét trién ciia khoa hoc
thuy van. Hién nay rat nhiéu nuGc trén th€ giéi da xay dung va dng dung rong rai
trong thuc t€ nhiéu mo hinh thuy van tat dinh nhan thic. Tai Viét Nam cdc mo hinh
nhan thitc dugc biét dén va nghién citu tng dung rong rai ké tir sau ngdy Mién Nam
giai phong thong nhat dit nudc.

C4c mo hinh tat dinh nhan thic da dugc nghién ctu va tng dung cé két qua
trong nhitng nam qua & nudc ta bao gébm cadc mo hinh thuy van luu vuc va mo hinh hé
thong séng nhu moé hinh TANK, SSARR, NAM, HEC-HMS, MITSIM, MIKE
BASIN, . . Ciac mo hinh nay da duoc tng dung dé khoi phuc cac chudi so lieu dong
chay luu vuc tir mua phuc vu cho quy hoach va nghién cttu kha thi, thiét k€ cac cong
trinh ho chda phuc tudi va phat dién; hoac van hanh hé thong cong trinh phong 1d va

phét dién, tinh todn can bang nuGc hé thong song,. .

Trong tinh toan thiy van & nudc ta hién nay nhitng mo hinh nhan thic thuong
dung 1a mo6 hinh SSARR (Rockwood D.M.) (11-92), m6 hinh TANK - (Sugawara M.,
Ozaki E., Watanabe 1., Katsuyama Y.) [3], m6 hinh STANFORD (*#**), mo hinh
RRMOD - Railfall runoff models (Linsley R.K.) [13-79], m6 hinh NAM *#*%* 'm¢o
hinh USDAHL **** mo6 hinh HEC-HMS (*##%%), mo hinh MITSIM (¥#*%*) mo
hinh MIKE BASIN (¥##%%)

1.3 qua trinh thuc hién mo hinh toan

Dé ting dung mot mo hinh todn vao bai todn thuc t€ ta can thuc hién theo cdc
budc sau:

1. Lva chon mo hinh tng dung,

2. Thu thap va phan tich chuén bi s6 liéu dau vao ctia mo hinh,

3. Hiéu chinh xéc dinh thong s6 mo hinh,

4. Kiém dinh mo hinh,

5. Ung dung mo hinh,

6. Danh gi4 va kiém tra tinh hop 1y két qua tng dung mo hinh.

1.3.1 Chon mo hinh ing dung.

Nhu trén da phan tich, ching c6 rat nhiéu dang mo hinh toén trong thuy van,
viéc ing dung mo hinh nay hay mo hinh kia phu thuoc vao nhi€u di€u kién khac

nhau. D€ chon mo hinh ting dung ta c¢6 thé dua vao cic co s& sau:
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- Tru6c hét ta phai dua vao nhiém vu ctia bai toan dat ra, vi du ta can nghién
cttu tinh todan dong chay nam, phan phoi dong chay nam cua luu vuc cho bai toan xay

dung ho chda, hay ta can tinh todn qua trinh luu luong 1 16n nhat.
- Dua vao co s6 tai liéu ctia doi tuong nghién ctu,
- Dua vao kinh nghiém cuia nguoi sit dung mo hinh,

Tém lai dé lua chon mo hinh ting dung thuc t€, t6t nhat nén chon trong s6 céc
mo6 hinh ma ngudi ing dung da c6 su hi€u biét day du, ing dung thir nghiém c6 két
qua. Néu chon mo6 hinh ma ban than nguoi st dung da cé nhiéu kinh nghiém ting
dung thi s& cang thuan loi khi ing dung va cang dé dat duoc két qua. Tuy nhién, khi
lua chon mo hinh ciing can chi y dén pham vi ting dung cua mo hinh, xem c6 phu
hop vé6i bai toan va diéu kién luu vuc tinh todn hay khong (thi du nhu luu vuc nho
hay luu vuc 16n, Ivu vuc viing 4m 6t hay ving kho han,..), yéu cau tai liéu dau vao
ctia mo hinh c6 kha nang dap ting hay khong. Nén chon mo hinh ¢6 s6 thong s6 mo

hinh can xac dinh vira phai, trong d6 ¢6 cac thong s6 cha yéu, c6 do nhay cao.

1.3.2 Thu thdp va chinh ly cdc s6 liéu dau vao cia mé hinh.

D6i v6i mot luu vuce song cac thong s6 vat 1y bi€u thi cac dic tinh via luu
vuc hitng nuéc nhu dién tich, chiéu dai, do rong luu vuc, mang luéi song, mat do ludi
song, cac thong s6 biéu thi bé mat luu vuc nhu do doc, ti 1é che phi cla timg, diéu
kién canh tdc, muc do ao ho,... Cac thong s6 nay coi nhu xac dinh trong khoang thoi
gian tinh todn va thudng dai biéu cho ca luu vuc, ching thudng c6 thé xdc dinh thong
qua do dac trén ban do két hop véi két qua diéu tra thuc dia hodc c6 thé sir dung phan
mén GIS dé€ xéac dinh. S6 thong s6 vat 1y can thiét tuy thuoc vao mdi mo hinh cu thé

da chon.

Mobi mot mo hinh todn thiy van khi ting dung ngoai cac thong so vat 1y luu
vuc néu trén bao gid cling doi hdi cdc tai liéu vé khi tuong thily van. Dé dép ting so
liéu nay can, trén cac luu vuc vira va 16n thuong can so liéu mua cua mot s6 tram do
nhat dinh phan b trén tat ca cac khu vuc cta luu vuc song, nhat 1a tai khu vuc trung
va thuong luu noi ¢6 kha nang san sinh dong chay nhiéu nhat, ngoai ra ciing c6 thé s
dung mot s6 tram mua nam xung quanh luu vuc. Tién hanh thu thap cac so liéu dau
vao nhu s6 liéu mua va dong chdy clia cdc tram trén luu vuc dé sir dung cho viéc hiéu
chinh thong s6 va ki€ém dinh thong s6 mo hinh cling nhu d€ tinh todn sau khi ¢6 bo
thong s6 da dugc kiém dinh.

Dé xac dinh céc thong s6 mo hinh nhanh va tinh to4n chinh x4c can phai tim
hiéu k§ Iuu vuc truée khi ting dung mo hinh nhu diéu kién 4m ctia Iuu vuc, hién trang
bé mit luu vuc, ...
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Mot diém can Idu ¥ 12 phai danh gid tinh dai bi€u cua céc tram do mua, chat
lugng cua s6 liéu thuc mua va dong chay, cac phuong phap chinh 1y tai liéu trude khi
ung dung mo hinh.

1.3.3 Hiéu chinh - xdc dinh thong sé mo hinh.

Trong mo6 hinh todn thuy van, céc thong s6 dugc dung dé bi€u thi cac nhan to
hoac cic quan hé gita cdc nhan t6 anh hudng dén qua trinh dong chay mo phong
trong mo hinh, bao gom thong s6 vat 1y va thong s qua trinh.

Ciac thong so vat 1y 1a cac thong s6 biéu thi dic diém dia ly tu nhién cla luu
vuc nhu da néi & trén, con cac thong s6 qua trinh 1a cac thong s6 dung trong mo
phong céc qua trinh hinh thanh dong chay thanh phan trong mo hinh todn, bao gom
céc thong s6 tinh todn mua, boc hoi; thong so biéu thi cidc qué trinh ton that tham,
dién triing; tinh todn cdc thanh phan dong chady (mat, sat mat, va dong chay ngam),
thong so tap trung nudc trén suon doc va trong song.

Trong mot s6 trudng hop nhat dinh mot s6 qud trinh ¢6 thé xac dinh thong qua
do dac thuc nghiém, thi du nhu thong s ton that thim c6 thé xdc dinh thong qua do
dac thi nghiém tham.., tuy nhién, phan 16n cic thong s6 qua trinh dugc xdc dinh
thong qua budc hiéu chinh thong s6 ctia mo hinh trén co s& hiéu chinh dan gia tri cta
ching sao cho qua trinh dong chay tinh toan phu hgp vé6i qua trinh dong chay thuc
do, hoic céc thong s6 dugc xédc dinh bang cdc phuong phéap do tim t6i uu.

Trong mo hinh tat dinh thuong cac thong s6 qua trinh nhan mot gia tri trong
mot khoang giéi han bién d6i nao dé cua thong so phit hop v6i quy luat dién bién
trong thuc t€. Néu xac dinh gid tri thong s6 vugt gia tri gidi han nay thi ban than
thong s6 khong con dam bao y nghia vat 1y clia n6 nita, diéu d6 s€ anh huéng khong
tot dén két qua mo6 phong ctia mo hinh. N6i chung phan 16n céc thong s6 mo hinh
thudng nhan gid tri bang s6, nhung trong mot s6 it mo hinh chiing ciing ¢6 thé nhan
gia tri dang bang quan hé giita hai hoac nhiéu bién s0, thi du nhu céc thong s6 dang
bang cua mo hinh SSARR.

Mot mo hinh thiy van tit dinh tuy theo cau tric va phuong phap mo phong
ctia mo hinh ma c6 thé c¢6 nhiéu hay it cdc thong s6 qud trinh. Vi mo hinh nhiéu
thong s6 thi viéc xac dinh ching s€ phuc tap hon vi phan tng trén dudng qua trinh
tinh to4n 1a anh hudng tong hop nhiéu thong s6 tao nén.

Trong céc thong s6 qua trinh ciing c¢6 thé phan ra céc thong s6 chinh va thong
s6 phu hay thong s6 nhay va khong nhay. Véi nhitng thong s6 ma chi mot thay déi
nho gid tri cha ching c6 thé nhan thdy su phan tng 16 rét qua su bién déi vé do 16n
hoic hinh dang dudng qué trinh dong chdy tinh to4n thi c6 thé coi chiing 1a thong s6
chinh hay thong s6 nhay ctia mo6 hinh. Ngugc lai khi thay déi gid tri ca thong so ta
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thdy dudng qué trinh tinh todn thay d6i rat it thi d6 1a thong s6 phu hay thong s6
khong nhay. D€ hiéu chinh thong s6 duoc thuan 1oi, ngudi ting dung cin ndm viing y
nghia vat ly, pham vi bién déi cta timg thong so ciing nhu anh hudng cla chiing t6i
qua trinh dong chay tinh toan, nhat la d6i v6i nhém cac thong s6 chi yéu.

Két qua mo phong ciia moi mo hinh duge danh gid khong chi ¢ gia tri riéng
biét ciia mdi thong s6, ma & t6 hop cac thong s6 (hay bo thong s6) cudi cing duoc
lua chon. RO rang v6i mo hinh cang nhiéu thong so thi chon t6 hgp nay cang tré nén
kho khan trong qua trinh hiéu chinh lua chon bo thong s6. Theo quan di€ém tng dung,
viéc giam t6i thiéu cdc thong s6 qua trinh cia mo hinh nhung van dam bao dugc hiéu
qua mo phong cta mo hinh 1a phuong huéng ciing nhu yéu cau ma khi xay dung mo
hinh phai xem xét.

Hiéu chinh thong s6 mo hinh 1a xac dinh gia tri ctia bd thong s6 mo phong tot
nhat qua trinh dong chay tai mat cat clra ra ctia luu vuc song. Khi hiéu chinh xéc dinh
thong s6 mo hinh phai chon mot thoi khoang cé day du so liéu thuc do vé mua va
dong chay lam co s& hiéu chinh, goi la khoang thoi gian cho hiéu chinh thong so.
Céc s6 lieu mua va dong chay cho hiéu chinh thong s6 can dam bao do chinh xac khi
do dac, dugc chinh ly t6t, da tin cdy trong st dung.

N6i chung hiéu chinh théng s6 cdc mo hinh thiy van tit dinh nhan thic

thuong dung phuong phap thu sai va phuong phdp do tim thong s6 tdi uu.

a. Phuong phdp thu sai

Phuong phdp thir sai dua trén viéc tinh thir va ki€ém tra sai s6 nhiéu 1an dugc
dung phé bién nhat hién nay dé hiéu chinh théng s6 cdc mo hinh thay van tat dinh
nhan thic. Viéc thlr sai dugc tién hanh theo cac bude sau day:

- Gia thiét gia tri ban dau cla cac thong s6 can hiéu chinh dua vao cac phan
tich ban chat vat ly cling nhu dac tinh qua trinh dong chay luu vuc ting dung, dac tinh
va gi6i han bién déi clia ting thong s6 va kinh nghiém ting dung ctia ngudi tinh toén.

- Chay chuong trinh mo hinh dé tim qu4 trinh dong chay tinh to4n va xéac dinh
do chinh xac clia mo phong véi cac thong s6 mo hinh gia thiét & bude trén thong qua
tieu chudn danh gid do chinh x4c ctia mo hinh.

- Phan tich nhiing diém pht hop va khong phu hgp ctia hai quéd trinh dong
chay thuc do va tinh toan, tir d6 theo kinh nghiém tim ra cac thong s6 mo hinh gia
thi€t chua hop 1y (thién 16n hodc thién nho) va du kién thay doi gid tri thong so trong
lan hiéu chinh sau.

- Gia thiét lai thong s6 can hiéu chinh va tinh lai nhu trén, 1am nhu vay dén

khi dat duoc su phu hop t6t nhat gitta hai qua trinh dong chay tinh toan va thuc do va
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thdao man tiéu chuin danh gid do chinh xdc cia mo hinh, nhu vay ta s& dugc bo thong
s6 mo hinh cho luu vuc ing dung.

Phuong phép thir sai phu thudc nhi€u vao kinh nghiém ctia nguoi hiéu chinh
thong s6 mo hinh. Vong tinh hay s6 14n thir sai dugc 1ap lai nhiéu 14n cho dén khi két
qua mo phong thoa man yéu cau vé do chinh xac thi méi dimg.

Phuong phédp nay cho phép nguoi tung dung st dung kinh nghiém va sy am
hiéu ctia minh vé moé hinh, vé dic diém ché do thuy van luu vuc song, vé qud trinh
hinh thanh va van dong cua cac quy luat thily van, vé cdc thong s6 mo ta cac quy luat
d6 dé nhanh chéng huéng t6i két qua cudi cing. Van dung tot phuong phép thir sai
ciing c6 thé dat dugc két qua mo phong dong chay khong thua kém céc phuong phéap
hiéu chinh thong s6 mo6 hinh khac.

Tuy nhién, két qua ting dung mo hinh theo phuong phap thir sai phan nao ciling
bi anh hudng trong mot mitc do nhat dinh tinh chi quan cua nguoi tung dung mo
hinh. Da6i v6i ngudi it am hiéu mo hinh va chua ¢6 kinh nghiém ting dung, qua trinh
thir va sai cling mat nhiéu thoi gian va thong so lua chon sé€ khong thé tranh khoi c6
nhitng han ché hon so véi két qua ctia ngudi ing dung da c6 nhiéu kinh nghiém

Hiéu chinh thong s6 theo phuong phdp thir sai can chd § mot s6 diém sau:

- Dé choéng dat dugc két qua khi hiéu chinh thong s6 mo hinh, nguoi tinh todn
phai hi€u rd ly thuyét mo hinh, cdch mo phong céc thanh phan trong quy luat hinh
thanh dong chay trén luu vuc song (cht yéu cac phuong trinh va thong s6), mic do
anh hudng cta tiig thong s6 téi qua trinh tinh toan, nhat 1a cac thong so chinh.

- Trudc khi hiéu chinh, can phai phan tich va tim hiéu dic tinh hé thong trong
thuc t€ thong qua phan tich dinh tinh quan hé thuc do ham vao, ham ra (véi luu vuc,
dé6 1a quan hé mua - dong chay), cac dac tinh cta luu vuc va mic do tham gia cua 3
thanh phan dong chay doi véi qud trinh dong chay téng cong & clra ra. Ddnh gid anh
huong cua céc thong so vat 1y ctia luu vuc dé€n dong chay. Cac phan tich nay lam co
s dé chon cac gid tri thong s6 ban ddu clia mo hinh hay di€ém xudt phdt cha thir sai.
Ngoai ra ciing rit can tham khao cac két qua ting dung mo hinh (néu c6) cua cac luu
vuc xung quanh trong cuing di€u kién khi hau, tim giéi han thuc t€ cua cac thong so
va céc t6 hop cua chung.

- Khi tién hanh hiéu chinh thong s6 can hiéu chinh cac thong s6 qua trinh
trude, khi hai qua trinh dong chay tinh todn va thuc do da tuong d6i phut hop vé hinh
dang thi s hiéu chinh ti€p cac thong s6 cia ham vao (thong s6 tinh mua binh quan lu
vuc) nhim dua téng lugng dong chdy tinh todn phit hgp t6t hon déi véi téng luong
dong chay thuc t€.
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- Nén 4p dung nguyén tac thir dan phan tng vdi timg thong s6 trong qué trinh
thir sai, dac biét 1a véi cac thong s6 chu yéu. Theo cach nay, cac thong s6 phu it anh
hudng va c6 do nhay kém sé dugc chon mot gia tri nhat dinh qua qua trinh phan tich
ti€p can & budc trén. Viéc hiéu chinh hay thir sai thong s6 nén tién hanh véi tling
thong s6 qud trinh chinh, bang cdch thay déi gid tri gia thiét clia né va giit nguyén gid
tri cac thong so khac khong doi. Khi thong s6 nay da dat duoc su phu hop thi tié€p tuc
thir sai sang thong s6 khdc dé nang cao hon két qua mo phong.

- Viéc diéu chinh cac thong s6 qua trinh s& 1am thay d6i hinh dang ctia qué
trinh dong chay tinh todn hay lam thay doi do 16n cdc thanh phan dong chay, mic do
diéu tiét ctia luu vuc. Can ndm vitng mdi thong s6 qud trinh s& 1am thay d6i dac tinh
hay phén nao trén dudng qua trinh dong chdy tinh todn (dinh, chan,...), tit d6 c6 thé
diéu chinh cho hop 1y khi tién hanh thir sai.

Viéc diéu chinh cic thong so bi€u thi hAm vao nhu thay déi hé s6 ty trong
tram mua khi tinh mua binh quéan luu vuc 12 nham khéc phuc tinh khong dai biéu clia
vi tri cac tram do mua d6i véi tung vung trén luu vue, qua d6 dua luong mua binh
quéan luu vuc tinh todn vé xap xi véi gid tri thuc t€ cta nd trén luu vuc song, tir d6
diéu chinh tong lugng dong chdy tinh todn tir mo hinh vé gan véi tong luong dong
chay thuc hinh thanh trén Iuu vuc. Viéc di€u chinh cac thong s6 hiéu chinh ham vao
nén ti€n hanh sau khi da hiéu chinh tuong doi t6t cac thong sé qua trinh khac cia mo
hinh dé nang cao hon nita hiéu qua mo phong téng luong dong chay.

- Trong qué trinh hiéu chinh thong s6 cdc mo6 hinh thuy van tat dinh nguoi
hiéu chinh phai tao ra duoc su can bang dong chay trong toan b mo hinh, trong do6
dac biét 1a su can bang dong chay vao va ra cia cdc bé chita nuéc mit, nudc sat mat
va tang chia nuéc ngam. C6 nhu vay thi cac két qua khoi phuc dong chay & budc sau

méi dam bao dugc tinh quy luat va nang cao do chinh xéac.

b. Phuong phdp do tim thong soé toi uu.

Phuong phdp do tim thong s6 t6i wu hién nay duoc ting dung trong nhiéu mo
hinh thuy van tat dinh vi n6 khic phuc duogc tinh chi quan clia phuong phép thir sai,
va nhanh chéng dat duoc két qua mong muon nho ¢ng dung cac may tinh cé toc do
tinh todn nhanh.

Muc tiéu ctia phuong phdp do tim thong s6 t6i vu 12 tim trong rat nhiéu cdc t6 hop
khéc nhau ctia cdc thong sO trong mién gid tri cia ching mot "bo" thong sd t6i uu hay
thoa man "tot nhat" do chinh xac ciia mo phong. Khi st dung cac phuong phap toi wu
trong viéc xac dinh thong s6 mo hinh phai stt dung mot ham muc tiéu F ma gid tri tinh
to4n clia n6 thé hién do chinh xdc mo phong clia mo hinh ciing nhu bo thong s6 duoc xéc
dinh.
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Theo phuong phdp nay véi méi mot 1an chay chuong trinh tim dugc mot gia tri
ctia ham muc tiéu F. Néu chay nhiéu lan thi cdc gid tri clia ham muc tiéu F c6 thé
bi€u dién trén bi€u d6 mién t6 hop bién déi clia cdc thong s6 mo hinh. Qua trinh do
fim t6i wu s& cd ging tim ra dinh cao nhat ctia hAm F trong so rit nhiéu dinh c6 thé
xuat hién trong mién bién ddi clia c4c thong so.

Qua trinh do tim t6i vu bat dau tr mot diém xuét phat, thi du diém (x°;,x%)
trong ving bién d6i cuia hai thong s6 x1, x2, méi 1an tinh todn mo phong s& duoc mot
gia tri cuia ham muc tiéu F. Viéc do tim thong so t6i wu thuc chat la dung phuong
phdp ky thuat dé tang hay giam gia tri cia mot thong s6 dang dugc xem xét mot 1-
wong nhat dinh sao cho hAm muc tiéu thay déi theo huéng c6 loi nhat, néi cach khac
ham muc tiéu cha lan tinh sau 16n hon l4n tinh trudc. Tuy theo quan diém do tim thay
déi cac thong s6 ma hinh thanh cic phuong phap do tim t6i uu khéc nhau.

Khi ding phuong phép do tim thong s6 t6i uu cin chi y nhitng di€ém sau:

- Trong mién bién déi ctia ham muc tiéu F ciing ¢6 thé ¢6 nhitng cuc tri nhod
hon Fy,x, goi 1a cic cuc tri dia phuong. Trong qué trinh do tim, cé nhiing phuong
phép t6i uu néu roi vao cuc tri dia phuong thi khong thé thoat ra néi, trudng hop nay
can can chon cdc diém xuat phat khac va so sanh két qua cuia nhiéu 1an chay t6i wu dé
chon két qua cuoi cluing.

- D6i v6i mo hinh c¢6 nhiéu thong s6 thi c6 thé chi t6i vu nhitng thong s6 cha
yéu c6 do nhay cao, cic thong s6 khdc c6 thé gia thiét hodc xac dinh theo cdc cach
khac.

1.3.4 Kiém dinh mo hinh.

Kiém dinh mo hinh 12 budc rat cin thiét nhim muc dich ddnh gia lai xem bo
thong s6 da xac dinh & trén cé dam bao su dung dugc trong thuc té€ hay khong trude
khi str dung ching dé tinh todn dp dung.

Pé kiém dinh mo hinh, cAn chon mot s6 nim cé du so liéu thuc do mua va
dong chay ciling nhu 1a giai doan hiéu chinh thong s6, cdc s6 liéu nay khong nam
trong cac so lieu da s dung dé x4c dinh bo thong s6 mo hinh. Sir dung bo thong s6
da xac dinh cho mo hinh tién hanh tinh toan qua trinh dong chay va so sanh véi qua
trinh thuc do qua d6 danh gia két qua mo phong dat dugc. Néu qua trinh dong chay
thuc do va tinh todn ctia bu6c kiém dinh ndy phi hgp nhau va dam bao do chinh xéc
ctia mo6 phong thi c6 thé coi bo thong s6 mo hinh di xdc dinh 1a dam bao yéu cAu,
nhu vay c6 thé yén tam st dung mo hinh véi bo thong s6 da xac dinh dé tinh todn
dong chay cho luu vuc & budc sau.

Vi luu vue ¢6 mot s6 nam c6 so liéu thuc do mua va dong chay tir 10 dén 15

nam thi nén danh 2/3 s6 nam cuta thoi gian trén cho budc hiéu chinh xac dinh bo
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