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Chuiong MO PAU

PAI CUONG VE PHAN TiCH PINH LUGNG

L. POI TUGNG — NHIEM VU — CHUC NANG CUA PHAN TiCH PINH LUONG

Phan tich dinh lugng 13 mot mit clia cong tac phan tich, c6 nhiém vu xdc dinh thanh phin,
khdi lugng cdc ciu tif ¢6 trong d6i tugng phan tich. Cau tir d6 c6 thé 1a nguyén t5, cdc gdc hoic
cdc nhém chife, cic don chat hodc hop chit (& thé rin, khi hoic tan trong dung dich).

Phan tich dinh lugng di lién sau phan tich dinh tinh, d6ng vai trdo hét stic quan trong trong su
phat trién khoa hoc k§ thuat va sdn xuat, dic biét trong viéc ki€m tra sin xuat trong cong nghiép
héa chit, trong viéc diéu tra cd bin tai nguyén (quing, nuSc, dit...), nganh luyén kim, nganh
sinh vat, cho d&n cdc nganh ché bién thuc phdm v.v... déu van dung dén phuong phap phan tich
dinh lugng.

Phan tich dinh lugng bao gdm ca dinh lugng chi't vo co va hitu co, déu dya trén mot co sé 1y
thuy&t nhu nhau, gép phan vao viéc tim ra chit méi va téng hgp nhiéu chat ma thién nhién c6 rat
it. B&i vay cho nén ddi v4i bat cit mdt nha nghién cttu héa hoc ndo, viéc phan tich dinh lugng
ciing cAn cho cong tic clia minh.

Véi tAm quan trong va phd bi€n nhu viy, né trd thainh mot nganh khoa hoc phong phi va
luon ludn phét trién khong ngirng. Khoa hoc ngay cang phat trién thi nganh phin tich dudc trang
bi nhiéu phuong phédp dinh Iugng tinh vi gidp cho ta gidi quyét dugc cdc nhiém vu khé khin trong
phin tich, tim ra dudc nhiéu diéu bi mat trong thién nhién, st dung né hdp ly trong viéc phuc vu
ddi s6ng con ngudi.

II. NGUYEN TA C CAC PHUONG PHAP PHAN TiCH PINH LUGNG

Céc phuong phap phan tich dinh lugng déu duya trén co s§ cdc phdn tng héa hoc, 1¢i dung sur
xuit hién cdc hién tugng cda phin @ng tuy theo khdi lugng clia chi't dem thir, ndng do clia nd
trong dung dich hodc thé tich ctia né & thé khi v.v...

Phuong phdp phan tich dinh lugng ti€n hanh dwa trén cdc dinh ludt héa hoc, nhu dinh luat
thanh phin khong d6i, dinh luat vé héa tri trong cdc phdn tng trao ddi va oxi héa-khtt, khdi
lugng nguyén t v.v...Vi du BaCOj; ludn ludn c6 thanh phan 1Ba, 1C va 30; phin ting tao thanh
BaSO, 13 do 1 phan t& BaCl, tic dung vdi 1 phan tif HSO4, nhd d6 ma c6 cd s§ d€ tinh todn tim
ra s6 lugng chinh x4c.

Trong cdc phén ng héa hoc ta thudng c6 phuong trinh:
X+R—>P
— Ta c6 thé xdc dinh X bing cich dinh lugng P:

e N&u 1a phdn tng tao ra két tlia, ta c6 thé co lap két tiia, dem cin rdi cin cit vao thinh
phan khong d8i cia P ma tinh ra X. Vi du tir dung dich mudi AI’*, ta ¢6 thé thuc hién két tia
Al(OH); biing dung dich NH3, loc két tia rdi nung d&€n khdi lugng khong d6i thanh Al O3, cin
va tir d6 tinh ra khoi lugng Al, d6 12 nguyén tic cda phuong phap khdi lugng.

e N&u phin ng tao nén phic chit c6 mau, ta c6 thé diing mau clia né ma so sdnh véi mau
clia mot mau ciing chita phitc chat d6 nhung da bi€t ndng d6. Vi du nhu trong trudng hdp dinh



lugng Cu, ion Cu®* chuyén thanh phifc chit: Cu** + 4NH; i Cu(NH;3); . Phitc chit c6 mau

xanh, tily theo ndng do clia Cu® ma ¢6 mau xanh ddm hay nhat, rdi so sdnh véi diy dung

dich mau chuén.

e N&u 1a phdn ng tao nén khi, ta c¢6 thé dung nhi€u cich dé€ biét thé tich clia khi: nhu cho
hap thu khi ndy vio mot chat rdi dinh lugng chi't 4y d€ tinh. Vi du mudn dinh lugng CaCO;
trong mot miu CaCOj3 c6 14n Ca(OH), thi diing axit manh dé ddy CO, 1&n, hap thu biing dung
dich Ba(OH),. Sau khi dinh lugng Ba(OH), con thira, s& biét dugc lugng Ba(OH), di phin
ting va c6 thé tinh dudc lugng CaCO; trong mau.

— Ta c6 thé khong dinh lugng P ma dinh lugng ngay R d€ tinh ra X. Ta bié€t ring phdn tng
gitta X va R c6 ti 1& phan tif nhat dinh, diing chi thi mau ndo d6 d€ biét da dung bao nhiéu R thi
dd @€ phan tng vira hét véi X, dua theo ti 1& phan tif phan tng ta ¢6 thé tinh X.

Vi du: HCl + NaOH —— NaCl + H,0. Khi phdn tng két thiic, chi thi phenolphtalein s& d6i
mau.

Cin cif vdo nguyén tic trén, ngudi ta 4p dung nhiéu phuong phdp dinh lugng tiy theo su
thuan tién, sy chinh x4c clia tirng phuong phdp va yéu cau cla tirng phdn ttng héa hoc.

III. PHAN LOAI CAC PHUGNG PHAP PHAN TiCH PINH LUQNG

Cho dén nay c6 rat nhiéu phuong phap héa hoc va vat 1y dé ti€n hanh dinh lugng. C6 thé
chia cac phuong phdp d6 thanh céc loai sau:

1. Phuong phap héa hoc: Céic phuong phdp nay c6 tir 1au, cin ban 1a don gidn va dé lam,
nhung phan 16n phu thudc vao cic phdn ting héa hoc ma su chinh x4c chi dat t6i mot mitc do
nhat dinh, vi du cdc phdn Gng trung hoa thi khdng dinh lugng chinh xdc dudi mg duge. Cic
phuong phdp héa hoc gom:

a) Phan tich kho'i lugng: Phuong phdp ndy dwa vao phdn tng tao k&t tla clia chi't cin dinh
lugng v6i thudc thir. K&t tia duge tdch ra khdi dung dich, rira sach rdi nung, hoic siy kho trong
binh hiit 4m, sau d6 dem can. Tir khdi lugng két tia, ta xdc dinh dugc khdi lugng clia chit cin
dinh lugng.

Phuong phdp dinh lugng biing cin 4p dung cho nhitng chit tao k&t tha véi cic ion Ba™*, Ag”,
AP, Fe™... ma cdc cdch dinh luong khdc bing thé tich khong cho k&t qui chinh xdc hodc khé
dinh lugng. Phuong phdp nay mat nhiéu thdi gian va trong mot s6 trudng hgp khong duge chinh
xdc 1dm...

b) Phutong phdp thé tich: Phuong phdp nay cin cit vao thé tich thudc thi da tic dung v6i chat
cAn dinh lugng ma tinh ra lugng chat cAn xdc dinh. Phuong phdp nay phd bi€n, 4p dung cdc phian
ing trung hoa, tao phifc, k&t tha va oxi héa-khit. Phuong phdp nay c6 thé dp dung trong dinh
lugng vi phin tich. Trén co s6 d6 ngudi ta dinh lugng dude cdc axit, kiém, da sd cdc mudi kim
loai va céc anion...

Pdc diém cdc phuong phdp phén tich héa hoc:

— Né&u ham lugng ciu tif phan tich khong qud bé thi né rat chinh xéc.

— Cho tryc ti€p k&t qua phan tich, khong ding miu chuén.

- Dung cu ré tién, don gidn, dé trang bi.

2. Phuong phap héa ly: Trong nhitng nim gin diy, nhitng phuong phdp vat 1y va héa ly da
c6 mot tAm quan trong dang k€ va khong ngimg phét trién.

Phuong phdp nay dua trén viéc do mot tinh chi't nao d6 clia d6i tugng phan tich (vi du do do



h4p thu 4nh sdng, dién th&, d6 din dién...) ma tinh chit nay 12 him cta khdi lugng (hay ndng do)
clia ciu t trong chit phan tich. Cin ¢t vao két qua do, ta c6 thé suy ra thanh phian khdi lugng
clia cdu tif cAn xdc dinh. Quan trong nha't 12 phuong phdp trdc quang (do dd hap thu 4nh sidng),
phuong phdp dién thé (do stic dién dong cda pin tao thanh trong hé c¢é chit phin tich), phuong
phdp cuc phd (do su phu thudc gitta dong va thé), phuong phdp do dé dén dién...

Nhitng phuong phdp phén tich héa Iy ¢6 nhitng wu diém sau ddy:

— M4y méc st dung hoan chinh, cho phép nhitng phuong phdp nay c¢6 do chinh xac cao, dong
thdi cling gidm bat thdi gian xdc dinh.

— Mot vai phuong phdp c6 do nhay rat cao ma phuong phdp héa hoc khong dat tdi dugc.

— Thuén tién cho viéc phan tich hiing loat.

— Trong phan tich hitu cd c6 thé cho két qui nhanh, trong khi ding phuong phdp khic gip
nhiéu khé khin.



Chuong 1

SAI SO TRONG PHAN TiCH PINH LUGNG
XU LY KET QUA PHAN TiCH
THEO PHUONG PHAP THONG KE

Trong phan tich dinh lugng, dii viéc phin tich cin thin d€n mic dd nio di nita thi két qua thu
dugc van hai khdc so véi gid tri that, nghia 1a ludn ludn c6 sai s8. Sai s6 1a mdt y€u t8 quan trong
dé d4nh gid k&t qua. N€&u trong phin tich dinh tinh, sai ding 13 tuyét d6i, thi trong phan tich dinh
lugng van dé d6 c6 mitc do tuong ddi.

Ta biét ring do c4c sai s6t trong qud trinh cin, dong, loc rifa, sa'y nung, do 4nh hudng nhiét do,
thdi gian, do nhitng nhan xét chi quan clia ngudi 1am phan tich..., k&t qué tim ra s& khdc it nhiéu
so vdi gid tri that. Vi th& ngudi phan tich phdi nim dudc cdc y&u t6 d6 d€ dinh dugc mot sai s6
thich hop cho tirng k&t qua va tir d6 mdi sit dung két qud dugc ding din.

L. SAT SO - PO LECH * TINH PUNG-TINH CHINH XA C
a) Sai s0 tuyét ddi: Khi dinh lugng mot chd't, ta g p mot trong hai trudng hgp:

- Lugng that sy ctia chat d6 1a p, sau khi ti€n hanh dinh lugng ta c¢6 két qua 1a x; :

Hiéu s6 € = x; — pu g0i 12 sai 56 tuyét ddi, bi€u thi tinh diing ctia két qua tim ra. € c6 thé duong

hay am
bai lugng do X; i €
Khéi lugng A 0,0458 g | 0,0452 g +0,0006 g
Khéi lugng B 0,2148g |0,2154 ¢ -0,0006 g
Thé tich 2497 ml | 25,00 ml -0,03 ml

— Tuy nhién trong thyc t&, ngudi ta khong bi€t gid tri thuc cla dai lugng can do u. Trong
trudng hgp d6 mudn chic chdn ta phdi dinh lugng nhi€u 1an r6i 14y cdc k&t qua trung binh cong
cdc 1an do X. Mdi két qua riéng biét x; dem so sdnh vdi X ta co:

Hiéu s6 d = x; — X goi 1a do léch tuyét doi biéu thi tinh chinh xdc céc k&t qua tim ra.

Vi du : TN1: Dinh lugng nhiéu 1dn mdt miu héa chit ta dude két qua sau (tinh theo %):

26,6
5
So sdnh v§i X thi gid tri d mdilan do : —0,08; +0,01; +0,06; —0,04; + 0,05

Gi4 tri trung binh cda d 1a (khong ké dau):
d= 0,08 +0,01+ 0,06+ 0,04 + 0,05
5

TN 2: Pinh lugng cling miu néi trén, nhung biing phuong phdp khdc, ta dugc két qua sau
(tinh theo %): 5,25; 5,41, 5,49; 5,28; 5,48.

5,24; 5,33; 5,38; 5,28; 5,37.Tacé X = =5,32

=0,05

Ciing theo céch tinh trén, X = 5,36 vd d = 0,11. So sdnh 2 gid tri trung binh clia d ta thdy



phuong phdp thit nhit t6t hon vi d bé hon.
b) Sai 56 tuwong doi:

Sai s6 tuyét d6i khong néi 1én mot khdi niém téng quat, nhung c6 khi lai din t&i nhitng cdch
ddnh gia sai léch ddng ti€c, do d6 ngudi ta thudng thay bing cach biéu thi sai s6 tuong ddi. Sai
5O tuong doil1a ti sO giita sai s6 tuyét doi va k€t qua thuc hoidc ti s§ gitta do 1éch tuyét ddi véi
k&t qua trung binh:

S=% hoic S=
1)

[olI =}

Vi du 1: Khi dinh lugng ta cAn 14y 25 ml thudc thit nhung do 6ng dong khic ngan khdng diing,
ta chi dong dugc 24 ml. Sai s6 tuyét doi 1a 1 ml, sai s& tuong d6i 1a (1:25) x 100% =4%. Sai s6
ndy vuot qué sai s6 cho phép thong thudng.

Vi du 2: Khi phan tich khdi lugng ddng 1& can 14y mot lugng thudc thir 1a 0,0024 gam, ta lai
can dugc 0,0026 gam, sai sd tuyét doi 1a 0,0002 gam, khd nhd, nhung néu tinh sai sd tudng ddi ta
co :

0.0002, "1 6096 = 8%
0,0024

Sai s6 nay rat cao so vdi sai s6 cho phép clia phép phan tich khdi lugng 1a 0,01%. Do vay ta

khong diing phuong phap nay dé dinh lugng

¢) Sai s0 hé thong va sai s6' ngdu nhién: Tuy theo nguyén nhan giy sai sd, ta ¢6 thé chia sai
s& thanh 2 loai chinh:

— Sai s6 ngiu nhién: Do mot nguyén nhan khdng biét trudc, khong tranh dudc, bao gdm cic
y&u t& bit thudng c6 thé thay d6i bat thudng qua mdi 1an dinh lugng. Vi du sai s& do thdi tiét
thay d6i, do su' theo doi khong thong nhat clia ngudi dinh lugng, do gidm hoic ting khdi lugng
khi nung rta...

Muén han ché cic sai s6 ngdu nhién, ta cAn chid y t6i cdc diéu kién c6 thé khic phuc: 1am
nhiéu 1an phan tich, 1y k&t qué trung binh, né€u c6 sai 1éch qud ddng thi bd di. Ngoai ra ta ciing
cAn xit Iy cdc k&t qua do biing phuong phap thong ké.

— Sai s6 hé thong: Do mdt nguyén nhan xac dinh, bi€n thién mot chi€u (ludn ludén > 0 hoic
ludn ludn < 0), nghia 1a gia tri thi nghi€ém ludn luén I6n hon hodc bé hon gid tri thuc.

VD: ciAn miu CaCl, v6i chén cAn khong day nip: 1an 1: 1,62 mg; 1an 2: 1,63 mg; 1an 3: 1,64
mg

Sai s6 hé thdng c6 thé xud't phat tir :

+ Bdn than phiong phdp phan tich: vi du do phdn ng chuin do khong hoan toan, lam két tda
v6i chat c6 dd tan S hoi 16n, do k&t tda bi phan hiy hodc bay hdi khi nung, do k&t tiia bi hit &m
sau khi nung, c6 phadn ttng phu cling x3y ra v6i phan ng chinh, tinh chat ctia chi thi (chuyén mau
khic di€m tuong dudng), mau khé quan sit, do chat bAn bam vio két tia...

+ Do dung cu phdn tich kém chinh xdc: dung cu do thé tich khdng ki€m tra lai, qui cin kém
chinh xdc, chudn d6 véi mot buret khong sach, may méc sit dung khong ding dién 4p...C4c dung
cu phan tich thudng cé ghi sai sd loai ndy: vi du trén cin phan tich thi sai s6 1a + 0,0001 gam,
diing pipet ¢6 vach 5 ml thi sai s& 1a + 0,001 ml...



+ Do thudc thit: héa chit kém tinh khiét, ndng do khong diing...

+ Do cd nhdn nguoi phdn tich: thi€u kinh nghiém, thao tdc kém chinh x4c, nung két tlia chua
day dd hodc nung qud 14u, rira k&t tda qud lau (bi tan b6t) ma khong han ché sy hoa tan két tia
(biing dung mdi thich hgp). Ciing c6 thé do khuyét tit cia ngudi phan tich: mit kém, loan thi hay
do tAm 1y mudn diéu chinh k&t qud sao cho phii hdp vé6i két qua cho truSc hoidc gin véi gid tri
clia ban... Sai s6 hé thdng c6 thé phat hién va loai trir dudc.

— Sai s6 hé thdng c6 lién quan d&€n dd ding clia phép do, tic 12 sy sai léch giita X va u (hay x;
va )

— Sai s6 ngiu nhién lién quan dén do chinh x4c, tic do lip lai hay sy sai 1éch giita gi4 tri do

X; va X

A

X gin u va x; gin X: tinh ddng + chinh xdc

X xa W v x; gin X : khong ding + chinh xdc

X Xa [ va X; xa X : khong ding + khong chinh xdc

1. CACH TINH SAI SO

Trong phén tich dinh lugng, k&t qua cudi cling thudng khong khong phai 1a nhitng dai lugng
doc dugc trén cdc dung cu ma 1a nhitng k€t qua do tinh todn biing nhitng cong thitc. Mdi mot dai
lugng nay mic mot sai s6. Do d6 can phai tinh sai s& tdng quat clia k&t qui bing cong thic:

S = nxy Sai s8: AS = Ax + Ay
S=x" Sai s6 : AS = m.Ax
S=nt Sai s§ : AS = Ax — Ay
y
S=n(x+y) Sai s8 : AS = X(x.Ax + y.Ay)
s
S =nx"y" Sai s0 : a.Ax + b.Ay

Ax va Ay 1a sai s& tuong d6i so v6i x va y. n1a hiing s6 khong c6 sai 0.
Vi du: Ta tinh sai s6 trong phép dinh lugng sau day:

Diing phuong phap phin tich khdi lugng dé xdc dinh tf 1& Iuu huynh trong mot miu, ta tim
dugc 50,1%. Khi dinh lugng, ta chuyén S thanh SO. rdi két tiia bing mudi BaSO, va tinh k&t

qua theo:

khoi luong két tia LS

%S = < =
lugng cdn mau BaSO,

x 100

Ta dit x: khdi lugng két tda, y: lugng cAn miu
Ap dung cong thifc tinh sai s8: AS = Ax — Ay
Khi nung két tiia bi mat 0,2% khdi lugng va khi cAn mic sai sd £ 0,1%
Do d6: Ax=-0,2+£0,1=-03va-0,1
PAu tién khi cAn miu cling mic sai s6 + 0,1% nén
Ay =+0,1%
Viy AS = Ax — Ay = — 0,3 + 0,1 = — 0.4 hay — 0,2
(v6i Ax =—0.3)



hay AS =-0,1£0,1 =-0,2 hay 0 (v6i Ax=-10,1)
, ) PR . » . 1« (=04 x50,1)
Tém lai: — 0,4% < AS < 0% = K€t qua tim ra l1a 50,1%, mat — 0,4% tdc 1a 10 -
0,2

Vay k&t qué nim trong khodng 50,1 —(-0,2) = 50,3% va 50,1 — 0 =50,1%
III. CACH BIEU THI CAC SO V61 CAC CHU SO CO NGHIA

Mot tri s6 nhan duge do do ludng dugc hay tinh dugc tir cic két qui do ludng phai dugc biu
thi bing mot chit s6 c6 nghia nhat dinh, nhi€u hay it phdi tiy thudc vao tinh chinh xdc cla
phuong phdp, clia dung cu cin dong, ta khong thé viét tly tién thé€ nao cling dudc. Ta phai viét
sao cho chi chif s6 cudi cliing 1a chua chic ding va c¢6 ¥ nghia dai dién cho sai s6 ctia k€t qua.

Vi du n€u ta dong vao 6ng dong 25 ml vdi sai s6 1a 1 ml, n€u ta ghi k&t qud 1a 25,0 ml Ia sai;
néu ding pipet c6 chia do vdi sai s6 0,01 ml, ta 14y dung dich roi vi€t 5,2 ml 13 sai ma phai viét
5,20 ml. Né&u 14y 2 1an kh4c nhau 1a 5,45 ml va 5,48 ml thi k&t qud trung binh phdi vi€t 5,47 ml
chit khong phdi viét 1a 5,465 ml; né€u cAn mot vat trén cAn phan tich vdi sai s6 + 0,0001 g thi phdi
vi€t 0,1234 g; n€u cAn mot vat trén cin k§ thudt vé6i sai s6 + 0,1 g ta phdi vi€t 1,2 g chit khong
dugc viet1a 1,20 g.

Nhu vay khong phai ctt 1y nhiéu s& 18 1a c6 k&t qud chinh x4c.
Khi tinh k&t qué cudi cling, tinh chinh xdc ctia né phu thudc vao tinh chinh xdc clia s6 trung
gian ndo it chinh xdc nhat.

Vidu 1: Ta c6 khdi lugng nguyén tif Au = 197,0 ctia Cl = 35,453 g/mol

Vay khoi lugng phan tif ciia AuCls = 197,0 + (35,453.3) = 303,359 g/mol

Cach vi€t gid tri nhu trén khong ding, vi khdi lugng nguyén tt Au kém chinh xdc nhat (trong
s6 2 gid tri khoi lugng nguyén tlr), trong d6 sd 1€ thd nhat 1a khdng chic ding, nhu vay tat nhién
khdi lugng phan tif ciia AuCl; v6i s& 1€ thit nhd't cling khong chic ding va ta phdi viét: M =
303,4 g/mol

Vi du 2: % Cl trong miu NaCl va CI- dugc lam két tia & dang AgCl :

Khdi lugng miu: 0,0536 g AgCl = 143,32 g/mol

Khéi lugng AgCl:0,1290 g Cl = 35,453 g/mol

35,453 x 0,1290 x 100%
143,32 x 0,0536

Trong phép tinh trén, s6 0,0536 kém chinh x4c nhat, chi c¢6 3 chit s& c6 nghia, do d6 cédc s6
khéc cling nhu k&t qud cudi ciing chi can 14y 3 chif s6 c6 nghia, k&t qua dudc ghi 59,5%.

% Cl = = 59,5348 %

Trong dinh lugng bing cin, khi lugng miu 14y khodng 1g thi sai s6 sé& 1a + 0,0001 g tidc 1a +
0,01% va két qua tinh ra thudng biéu thi biing 4 chit s6 c6 nghia, vi du 75,32%, vdi 2 sd 1é sau
dau phdy, néu lugng can it hon, sai s& cang nhiéu hon.

Trong phén tich thé tich, khi diing buret 10 — 30 ml, sai s& tuyét ddi 1a 0,01 — 0,03 ml, sai s&
tuong ddi + 0,1%, bdi vay két qui % thudng dugc bi€u thi bing 3 chif s6 ¢6 nghia, vi du 73,7%
v6i 1 56 1& sau dau phiy.

Ghi chii: a) Chit 6 c6 nghia 12 tit ca nhitng chit s& da cho (truSc va sau diu phay), khong ké
nhitng con sO "khong" bén trdi. Vi du nhitng con s6 10,1; 1,01; 0,101; 0,0101 déu
c6 3 chit s6 c6 nghia, con 1,010 va 0,01010 c6 4 chit s& ¢6 nghia. Chd y khong
dudc bd qua nhitng con s& "khong" bén phai.



b) Trong phép tinh cdng hoic trit, con s6 kém chinh xdc nhat l1a con s& c6 it chit s&
thap phan nhat (it s6 1& nha').

c) Trong phép nhin va chia, phin 16n céc trudng hdp, con sé kém chinh x4dc nhat 1a
con sd c6 it chit s6 c¢6 nghia nhat.

IV. CAC PAI LUGNG THONG KE VA TRUNG BINH

1. Tri trung binh cdng X: N&u sau n 1in phin tich, ta dudc cdc k&t qua xi, X2, X3 ...X, thi tri
trung binh cdng dugc tinh:
X1 +Xo+ X3+ ...+ Xy 2Xi
n T n

X =

Gi4 tri X c6 d0 1ip lai cao nhat va tuong ddi gin v6i gid tri that nhat.
2. P9 l1éch trung binh d : cdch do don gidn nh4t ciia d6 phan tdn nhung it dudc dung

lei—il

n

d=

Ki hiéu tri tuyét ddi trong cong thiic cho biét khong cin d€ y d&n diu dai sd.

Vi du: Po pH dugc cdc sd lieu: 5,42 5,45 5,46 540 5,46.Ta tinh d nhu sau:

27,19 _544—d= 0,02 + 0,01 + 0,02 + 0,04 + 0,02
5 5

Do 1&ch trung binh khong c6 ¥ nghia vé thong k&, ngudi ta thudng dung phuong sai hoic do

=0,02

X =

1éch chuén.
3. Phuong sai: La trung binh cdng ctia cdc binh phuong nhirng hiéu giira cdc gid tri riéng 1&
va tri trung binh.
X=X+ =X+t 0 —=X) Z(xi—X)
n—1 n—1
V6i (n — 1) 1 bac tu do, xem nhu s6 do kiém tra.

4. P léch chudn: 1a cin bac hai ctia phuong sai:

2
‘- % (c6 don vi gidng x;)
n—

— Phuong sai cang gidm, sy phin tén cdc k€t qud do cang nhd, phép do cang chinh x4c

S

— Do léch chuin dic trung cho sy phin tdn clia cic k&t qui so vdi X, nghia 14 dd chinh xdc
dugc thong ké mot cdch dinh lugng cho biét mic do sai s6 ngu nhién.
5. P9 léch chuéin va phuong sai clia gia tri trung binh: B3i vi dai lugng trung binh cong X
thu dugc bing cdch tinh tr cdc két qud do ciing c6 sai s0, va phuong sai clia X dudc tinh:
) 8 _ X=X
n

s°=—==—""—--vado léch chuén cla X:
n(n-—1)

S
S. ="
X \/;1
Vi du vé cdch tinh phuong sai va do 1éch chuin: Tinh X, s* va s cha phép x4c dinh Ni trong
thép theo so liéu sau:



Ni% (x; — X).10° (x; — X)*.10°
x; = 0,152 +1 1
x> = 0,150 -1 1
x; = 0,148 -3 9
x4 = 0,153 +2 4
x5 = 0,149 -2 4
x¢ = 0,155 +4 16
x=0,151 (x; — X)?=35.10"°
_6
§2 =% =7.10° = s =1/ 7.10° = 2,6.10°

V. BIEN GIGI TIN CAY
Khi do mdt dai lugng nio ta c6 X, thay ddi ty ngudi do, s6 14n do. Nhung van dé ta quan tAm
la tir X, cho phép ta ddnh gid dugc khodng gid tri ctia p:

X—-& <p< X+ehay — i T

%_J

Khu vye chita p
e + ¢ dugc goi la bién gidi tin cay
e Ta khong th€ chi dua vao s_d€ tinh & vi n6 chi 1a mot di€m danh gid sai léch gilta X vdi p
ma ta cAn xdc dinh 1 khodng gid tri trong d6 c6 p. Nha phan tich Gosset (bi danh Student) nim
1908 dé nghi diing chuin t d€ xdc dinh € :

& t. s y
=t. =—F
\/;l

Gi tri t phu thudc s& 14n do va xdc sudt tin cdy (vi du P = 95% hay P = 0,95 nghia 12 100 1in
thi nghiém c6 95 1an k&t qua rdi vao khu vyc tin ciy) dudc ghi sin vio mot bang:

Bdng 1.1: Gia tri t Wng v6i do tin cAy P va so bactudok=n—-1

P

k
0,90 0,95 0,99
1 6,31 12,7 63,7
2 2,92 4,30 9,92
3 2,35 3,18 5,84
4 2,13 2,78 4,60
5 2,01 2,57 4,03
6 1,94 2,45 3,71
7 1,89 2,36 3,50
8 1,86 2,31 3,36
9 1,83 2,26 3,25
10 1,81 2,23 3,17
15 1,75 2,13 2,95
20 1,73 2,09 2,85
25 1,71 2,06 2,79

Nhin vao bang ta thdy khi k ting, (n — 1) ting, thi t gidm = t.s_cang nhd, phép do cang chinh

xdc. Nhung cang vé sau, khi k ting thi t gidm chim, nghia 13 d€n mot lic nao d6 khong thé gidi



quyé&t van dé ting do chinh xdc bing cich ting s6 phép do ma phai cai ti€n phuong phdp phan
tich.

Vi du: Trong vi€c xdc dinh % Ni trén, c6 bi€n gidi tin cdy dugc tinh:

2 _6
$=0151 $*=7.10° sx=\/; = [ =108 x 107
n

Tra béng tp=095k=5 = 2,57
=e=ts =257x1,08x10°=2,7x 10~ ~ 0,003
Viy :0,148 <n<0,154

VL KIEM TRA THONG KE CAC DU KIEN THUC NGHIEM

1. Chuin Q (Dixon): Do Dixon (1951) dua ra, nhim thit nghiém mot k&t qua nghi ngd, c6 thé
loai b dugc khong, né€u sd 1an do: 3 — 10. Cong thirc thuc nghiém:
X — Xl . ) . g
Q=——— Xxy:gid tri nghi ngd; x,y : gid tri 14n cédn cua x,

Xmax — Xmin
NEu Qunn > Qy : loai gid tri x,
Vi du: K&t qua xdc dinh % khoi lugng Fe,Os trong mot mau: 2,25 2,19 2,11 321 2,38 2,32
c6 nén loai bd gid tri nao khong?
Sép xé’p theo trat ty ting dan: 2,11 2,19 225 232 2,38 3,21.Gi4 tri nghi ngd 1a 3,21

Tinh Qu = % — 0,75 50 véi Qu = 0,56 (n = 6; P=0,95) thi Qu > Qy : loai gid tri ny.
Bdng 1.2 : Gia tri Q ¢ng véi do tin cdy P va sd'1an do n
P
n
0,9 0,95 0,99
3 0,89 0,94 0,99
4 0,68 0,77 0,89
5 0,56 0,64 0,76
6 0,48 0,56 0,70
7 0,43 0,51 0,64
8 0,40 0,48 0,58

2. Chuén Fisher (F): Chuén F diing so sdnh d9 lip lai clia 2 ddy thi nghiém:
Muc dich:

— Ti€n hanh phan tich mot ddi tugng bing 2 phuong phdp rdi so sanh tim phuong phdp chinh
xdc hon.

— Hai nha phan tich cling phan tich mdt ddi tugng v6i ciing mot phudng phap rdi so sdnh chat
lugng lam viéc cua ho.

Chuén F dugc tinh theo cong thifc:
2

F = &l h ho s > s’
—Sz(c on sao cho s]>s))
2
Sau d6 tra bang F (P = 0,95 ting vdi ky, k, 12 bac tu do cia 2 ddy thi nghiém)
N&u Fynn < Fie = @6 1dp lai clia 2 phuong phdp 1a ddng nhat.

Vi du 1: Phin tich CaCOj; bing 2 phudng phép:

— Phuong phdp A: k; = (6 —1); s; =4,3 mg
— Phuong phdp B : ko =(5—-1); s, =2,1 mg



LL
2,1

Tra bang : Fy (ky =5; ko =4) =6,26

"’I
LSRN SN C S

Ta thd'y Fyn < Fiy = @0 lidp lai cia 2 phuong phdp 12 dong nhat.

Vi du 2: So sdnh k&t qua xdc dinh %S trong miu than d4 tir 2 phong thi nghiém (PTN) khéc

nhau:

PTN % n; 5i”
A 1,01 5 1,71.10°*
B 1,08 9 2,05.10°
;171 x 107
F=—=2"—"—""-=834
ss 2,05x107

Tra bang : F, (kj =4;k, =8)=3,84
Vay Fyun > Fiy = d0 1ip lai cda 2 ddy phép do 12 khong ddong nhi't va phong thi nghiém A c6

s> 16n hon nén kém chinh xdc hon phong thi nghi€ém B.

Bdng 1.3: Gia tri F \ing v6i dd tin cay P = 0,95 va cdc sé bactydok, =n;-1vak,=n,- 1

kinke | 2 3 4 5 6 8 10 12
1 | 161 | 200 |216 |225 |230 |234 |2390 |242 | 244
2 | 1851 [ 1900 | 19,16 | 1925 | 1930 | 1933 | 1937 | 1929 | 19,11
3 11013 955 928 |92 |901 |894 |884 |873 |874
4 771 694 |659 |639 |626 |616 |604 |59 |50
s |66l |579 |541 |519 |505 |495 |482 |474 | 468
6 |59 |514 |476 |453 |439 |428 |415 | 406 | 400
7 1559 |474 |435 |412 |397 |387 |373 |363 |357
8 | 532 |446 | 407 |384 [369 |358 |344 |334 |323
9 |s12 |426 |336 |363 |348 |337 |323 |313 |307
10 496 |410 |571 |348 |323 [322 |307 |297 |23
11 | 484 [398 [359 [336 |320 |300 |295 |28 |279
12 475 | 288 |349 [326 |311 [300 |28 |276 | 269
15 |454 308 |329 [306 |290 |279 |264 |255 |248
20 | 435 |349 |310 |287 | 271 |260 |245 |235 |228

3. Chuén t

a) Ddnh gid két qud phan tich theo phuong phdp thong ké:
Do chinh x4dc = Bién gidi tin cay = Sai s tuyét d6i
e=ts,
Trong vi du (6 muc IV va V, x4c dinh % Ni trong thép), sai s tuong ddi clia phép xéc dinh:

% 1009% = + 2003 x100% _, | geq

%BS = +
7 0,151

> |

b) Tim sai s6 hé thong:
e Tinh t, va tra bang t; (P = 0,95)
e N&u ty, >ty = su khdc nhau giita X va p 13 ddng k€ va do sai s6 hé thong gy ra

Vi du: Nhitng k&t qua phan tich nguyén t6 X 1a 53,2 53,6 549 523 53,6 53,1 (mg). Vay

phuong phédp c6 mic sai s& hé thdng khong n&u p = 56,55 mg.



Trudc hét cAn kiém tra chuian Q khong bd gid tri ndo, sau d6:

—Tinh X = 26’“ = 5345

= 2
— P lech chudn: s ="\ | M:o,sss
n_

K-l K-plan_|s345-s6sl6
s s 0,855 -

— Tinh t, = 74

— So sanh véi t;: ta th?fy twm= 8,74> t; (=0,95 va k=5)=2,57
K&t luan: phuong phdp méc sai s6 hé thdng.
¢) So sdnh 2 gid tri trung binh ciia 2 day phép do:
Chuén t dugc tinh theo:

B |Y1 - Yzl B |§1 - le

=— =
1’11 n2
_ B 5 -
viis = E(xi = X)) + 2xip = %) _ w
n;+n,—2 K + k>

Né&u ty, >ty = 2 gid tri trung binh khdc nhau rd rét

Vi du: P€ xac dinh Cyc ngudi ta ding 2 phudng phap:

— PP 1: Dung Na,COs 1am chat goc:
Cuq : 0,1250 0,1248 0,1252 0,1254
— PP 2: Dung Borax Na,B,407.10H,0 lam chat gdc:
Cuc : 0,1254 0,1253 0,1258 0,1255
Hiy d4nh gid ndong d6 HCI ?

2

X S k Tinh todn
2 Kis® 4 ks
.S, +K.S
PP1 | X,=0,1251 s1=@.10—8 ki=3| o_ g 2_34 8
3 Ktk 6
21 1
2 S = S (—+—)=
PP2 | X,=0,1255 s2=1?4.10‘8 k,=3 X n n
1,68.10~
IKi-%l 4«10

=238

tn =

s, L68x10"
Tra bang : t(P=0,95; k =k; + ko = 6) = 2,447 > t,

K&t luan : 2 phuong phip doc lap cho 2 k&t qué phli hdp, X; # X, 12 do ngiu nhién



Xirli: x =X FmXe _Xi1+% _ 1253 (n, =ny)
n; +n 2

ki.s> + ka2 -8
2 _lasithes, 34x100 oo
1’11+1’12—1 7

-8
S,=i= M=7,6X10_5
X \/;1 8

EP=095,n=8k=7) = t.SX =2,365%x 7,6 x 10_5 ~2 X 10_4
Do d6 : Cyc =0,1253 +£0,0002 M

S




Chuong 2

NGUYEN TA C CUA PHUGNG PHAP
PHAN TIiCH THE TICH

L. PAI CUONG

Phan tich kh6i Iugng 1a mot phudng phédp chinh xdc nhung ¢6 bAt tién rat 16n 12 ti€n hanh mat
nhiu thdi gian. K&t qua thu dugc nhanh nhat 12 sau vai gid, con thudng 1a phdi mit mot ngay.
Thdai gian 1au nhu th€, 1& di nhién khong ddp tng dugc vdi su cap thi€t clia thuc t&. Trong cong
tac ki€m nghiém, trong qud trinh ki€m tra sin xuat, cdc k&t qua phan tich cAn phai bdo cdo kip
thdi. Do d6 ta dung phudng phdp phan tich thé tich vi c6 wu diém 13 ti€n hanh dinh lugng kh4
nhanh, nguyén nhin 13 ta khong cin cin sin phdm phdn 'ng ma do thé tich dung dich thudc thi
da bi€t ndng do chinh x4c.

Khi phin tich ta cho thudc thir vao mot buret, va nhd dan dung dich d6 vao dung dich nghién
cttu cho dén khi lugng thudc thit tuong duong vé6i lugng chat cAn xdc dinh. Tir thé tich thudc thi
da bi€t ndng d9, ta tinh dugc lugng chat can xdc dinh.

So sdnh phuong phdp phin tich thé tich vdi phan tich khdi lugng, ta thay thay vi cAn ti€n hanh
nhiéu dong tic 1au va ti mi nhu két tda, loc, rira, nung..., thi trong phan tich thé tich chi c6 mot
dong tac dinh lugng biing buret ma thdi gian thudng rat ngén.

Do chinh x4c clia phuong phap phin tich thé tich hoi kém hon so vdi phan tich khdi lugng vi
cAn v6i can phan tich chinh xdc hon khi ta do thé tich biing buret va pipet. Tuy nhién trong thi
nghiém, sy sai khdc nhau gitta hai phuong phdp 1a khong I6n 1dm, cho nén pham vi ng dung cda
phuong phap phan tich thé tich kha rong rii.

II. CAC KHAI NIEM CO BAN

e Phuong phdp phdén tich thé tich: 1a phuong phdp xdc dinh haim lugng mot ciu tif trong mot
dung dich biing thé tich dung dich thudc thir di bi€t ndng dd chinh x4c.

Vi du muén x4c dinh chat M, ta im cdch chuyé&n né vio dung dich (bing mot dung moi thich
hgp). Sau d6 14y ra thé tich chinh xdc Vi va thém dan dung dich thudc thi¥ R (bing buret) cho
dé&n khi phdn tng gitta M va R x4y ra vira hét.

Nhd vao phdn ttng: M + R —— X + Y, cling v6i thé tich Vi (doc tir buret) vi néng do cia
dung dich R, ta c6 thé tinh dugc ndng dd clia M trong dung dich.

e Dung dich M goi 1a dung dich can chudn dé.

e Dung dich R goi 12 dung dich chudn.

e Qud trinh thém tir tir dung dich R vao dung dich M : sy chudn dé.

e Thdi di€m R tic dung vira &G véi M: diém tuong duong.

e Thdi di€m két thic chudn do: diém cudi hay diém ditng chudn do.

Thong thudng diém cudi khdng tring véi diém tuong duong, nghia 1a thé tich dung dich chuin
di thém vao khong ding bing thé tich cla dung dich d6 ng véi di€m tuong duong. Do d6 phép
chuin do mic sai s0.

D€ nhan biét di€m tuong duong, c6 thé diing mot chi't c6 thé giy ra hién tugng c6 thé quan
sat duge (mau sic, két tha...) xay ra § 1an can diém tuong duong: chdt chi thi.



II. PHAN UNG DUNG TRONG PHAN TiCH THE TiCH
Nhitng phan ttng héa hoc diing trong phan tich thé tich phai théa min cic yéu cau sau day:

— Cha't can xdc dinh phai tic dung hoan toan vdi thudc thit, theo phuong trinh phdn ng nhat
dinh, nghia 13 theo mot hé s6 ti lugng nhit dinh.

— Phan ¢ng phai dién ra nhanh. P6i véi cdc phdn ng x4y ra chim, cin lam ting téc do phin
tng bing cdch dun néng hodic thém chat xic téc.

— Phan @&ng phai chon loc: Trong diéu kién phan tich, thudc thir chi tic dung vdi chat dinh
phan tich ma khong phdn tng véi chit khéc.

— Phai c6 chi thi thich hgp dé c6 thé xdc dinh dugc di€m cudi chuin do.

Do cic diéu kién chit ché nhu trén, nén s6 lugng phan ing héa hoc diing trong phan tich thé
tich khong nhiéu.

IV. PHAN LOAI CAC PHUONG PHAP PHAN TiCH THE TiCH
Ngudi ta thudng phin loai cdc phuong phdp phan tich thé tich theo 2 cdch sau day:
1. Phan loai theo ban chit ciia phan @ng chuin do

a) Phuong phdp axit-baz: (Phuong phdp trung hda) Phuong phdp nay ding d€ dinh lugng truc
ti€p hay gidn ti€p cdc axit, baz, mudi... Vi du x4dc dinh HCI bing NaOH hoic ngugc lai, xdc dinh
Na,COs hay Na3PO, biing HCI.

b) Phuong phdp oxi hdéa-khit: Phuong phdp nay dua trén phdn @ng oxi hdéa-khit va dugc dung
dé dinh lugng truc ti€p cdc nguyén t& chuyén ti€p v mot s6 chat hitu cd, ngoai ra con c6 thé
dinh lugng gidn ti€p mot s6 cdc ion vo c¢d. Vi du xdc dinh Fe®* bing KMnO, trong mdi trudng
axit H,SOys.

¢) Phuong phdp két tiia: Phuong phdp nay dung dinh lugng mot s céc ion tao dudc hgp chat
it tan. Tuy c¢6 nhiéu phdn &ng k&t tia, nhung da s& x4y ra chim va khong c6 chi thi thich hgp nén
phuong phap nay bi han ch& nhi€u. Vi du xdc dinh Cl- bing AgNOs.

d) Phuong phdp phiic chdt: Phuong phdp nay dya trén phan ng tao phic giita chit cin phian
tich vé6i thudc thit, duge dung d€ dinh lugng truc ti€p mot s6 ion kim loai, mot s cdc anion. Vi
du xdc dinh Zn** bing EDTA.

2. Phan loai theo cich xdc dinh diém cudi

Bao gédm cédc phuong phdp héa hoc (dwa vio sy d8i mau chi thi & diém cudi), cic phudng
phdp héa 1y (dwa vao sy bi€n ddi dot ngdt clia mot so tinh chat vat 1y ndo d6, vi du dién thé, do
din dién...) cia dung dich tai diém cudi.

V. CAC CACH CHUAN PO

1. Chudn d9 tryc ti€p: Thém tir tir dung dich chuin vao dung dich chit phan tich (chit can
chuin d6). Thudc thit R tic dung tric ti€p vdi chit phan tich M. Dua vao thé tich va ndng do clia
dung dich R, c6 thé suy ra lugng chat M.

2. Chuin @9 ngugc: Thém mot thé tich chinh xdc va du, dung dich chudn R vao dung dich chat
phan tich M, sau d6 chuin do lugng thira R biing mot thudc thit R’ thich hgp. Dua vao thé tich va
ndng do clia cic dung dich R, R’ ta c6 thé tinh ra lugng chat M. Phuong phdp nay thudng diing
dé dinh luong cdc chat it tan, hoic khi phdn tng x3y ra chadm, hoic khong c6 chi thi thich hgp dé



chuin do truc ti€p theo phan ng giita chit M va R.

Vi du 1: Khi dinh lugng CI-, thém mdt lugng x4c dinh dung dich AgNOj3 (c6 du) vao dung dich
chita CI- rdi chudn do lugng thira AgNO; bing dung dich NH4,SCN.

Vi du 2: Xéc dinh MnO, bing dung dich Fe** chudn trong moi trudng axit : ta c6 thé diung
lugng thira dung dich FeSO, rdi chuin d6 ngugc phan FeSO, thira bing dung dich K,Cr,0;
chuan.

3. Chudn d6 thay th&: Cho chit dinh phan M, tic dung véi mot chat khdc M,Y:
M+ MY — MY + M,

Sau d6 chudn dd M, biing thudc thit thich hgp. Trudng hdp nay dudc 4p dung khi khong c6
chi thi thich hgp d€ chudn dd truc ti€p M;:

Vi du: Ba** + ZnY*- e BaY* + Zn** (mdi trudng dém amoniac)

Chudn do Zn** tao thanh trong dung dich, ta s& suy ra dugc ndng do (hoic khdi lugng) Ba*
trong mau.

4. Chuin d9 gian ti€p: C4ch chuin do nay dung d€ chuin do chdt M ma khong thé chuin do
truc ti€p bing mot thudc thi nao d6. Chuyén M vao mot hgp chit chita it nhaAt mot nguyén & c6
thé xdc dinh truc ti€p dudc bing mdt thudc thit va chi thi thich hgp.

Vi du: D€ dinh lugng PO]", ta chuyén né vao k&t tha MgNH,PO,, tich k&t tia hda tan né
trong axit va chudn d6 Mg>* tao thinh bing EDTA.

5. Chuéin do phan doan: Trong mdt s6 trudng hop, ta ¢6 thé chudn do 1an lugt cdc chat M,
M,, Ms..., trong cling mot dung dich biing mot hodc hai dung dich chuén.

Vi du: Né&u diéu chinh pH thich hop, ta ¢6 thé chuiin do phan doan AI** va Fe* trong ciing
mot dung dich bing EDTA.

VL. NONG PO VA CACH TiNH KET QUA TRONG PHAN TiCH THF: TICH
1. Nong do

Nong @6 1a mot dai lugng diing d€ chi ham lugng clia mot ciu tif (phin tl, ion) trong dung
dich. Céc loai ndng do thudng diing trong phan tich thé tich:

~ DUNG DICH hay P A .
CHAT TAN DUNG MOL vi DU CONG THUC
NONG S6 g chdttan | trong 100 g dung _ Mg
A H, Co = x 100%
PO % (Mma) dich 50, 98% "
NONG S& mol chat trong 1 lit dung _ Na
A NaOH 2M Cu= x 1000
PO mol/l fan (ne) dich é " Ve
NONG S& duong
j270) trong 1 lit dung Cy = Mt , 1000
PUONG l‘i‘-;‘;% s dich HCI2N b Ve
LUGNG
pO S6 gam chat trong 1ml dung _ T, = Ma
CHUAN tan dich Tici =0,00365 g/ml * " Vi
PO
CHUAN | S6gamchdt | tic dung dd véi TKMnO,/Fe = T = X
theo cha't X 1ml dung dich R 0,0056 g/ml Vr
dinh phan

a) Puong luong gam va dinh ludt duong luong:

e Duong lugng gam: S6 gam chat d6 tuong duong hda hoc véi 1 ion gam H (hay 1 ion gam




OH- hay 1 ion héa tri 1) trong phdn 'ng ma ta dang xét:

Cong thic tinh: | D =

= |8

— Trong phdn ving axit baz: n 13 s& ion H" hay ion OH- trong 1 phan tif tham gia phdn dng:

Vi dl_lZ 2NaOH + H3PO4 —>Na2HPO4 + 2H20

M—98 1\/1[:40gam

— Trong phdn ving tao két tiia: n 1a s dién tich (+) hay (=) clia mot phan tif tham gia phdn tng
k&t hgp ion:

Vi dl,l: BaClz + HzSO4 —> BaSO4 + 2HCI1

M 98 m 208
H,S0, = 3 = ? =49 gam; Dg,(), = 7 = 7 =104 gam
AgNO3 + N213PO4 —> Ag3PO4 + 2N3.NO3
M M’
Pyapo, = ?; BAgNo3 = T

~Trong phdn iing oxi hda-khit: n 12 s6 e cho (nhin) tng v6i mot phan tif chidt d6 tham gia
phan Gng.

Vidu: MnO, + 8H' + 5e 3¢ Mn™* + 4H,0

_  ion gam MnO,
= Pwmno, = - 5

— Trong phdn ving tao phitc: n 1a s6 lién k€t cong héa tri hay phdi tri tao nén tir 1 phan ti chat

do
Vidu:CN- - Ag+ <« CN = DAgN03 = %; Pken = lvll
NaOOC—CHK CH,—COONa
/
N-CH,—CH,—-N
/
“O0C-CH, CHQ—COQ"
ion gam M** MEpra

DBy = ) Bepra = )

e Dinh ludt duong lugng: Trong mot phan ng héa hoc, tdng s6 dudng lugng gam cédc chit
tham gia phdn &ng phai bing nhau. Trong phdn tng giita chi't A vdi chit B, ta c6:

S dig A = S6 dlg B

ma mg
Cn.Va=Cn.Vghay —=—
N-VA N. VB Nay Ma Mg




2. Céch tinh két qua trong phan tich thé tich
a) Tinh theo nong dé duong luong (Cx) :

Dinh lugng VA ml dung dich chita chat A c¢6 ndng dd 1a Cy bing Vg ml dung dich chat B c6
ndng @6 1a C \, tir qui tic duong lugng:

CnVa=CAiVs
C\Vs
Tasuyra: |Cx=——
uy N VA
N&u duong lugng gam ctia A 12 P, ta ¢6 thé tinh dugc ndng d6 gam trong 1 lit:
P= CNDA = c NVB X BA g/l
A

Néu 14y a gam miu c6 chita chit A pha thanh V, ml dung dich A. LAy V5 ml dung dich A
chuin d6 bing dung dich B, ndng d6 duong lugng C’y, thi ding hét Vg ml:

S6 dlg A (trong Va ml dung dich A) = S8 dlg B (trong Vg ml dung dich B) :

_C ~NVB
1000
Khéi lugng A (trong V, ml dung dich A):
Ci\Vs V,
= b
A=y A 1000
% khoi lugng A trong mau:
C\Vs 100
=(—=xPb 0
N P %0000

b) Tinh theo dj chudn ciia thuéc thiz (T g/ml):
N&u V ml dung dich A chuin d6 bing Vg ml dung dich B ¢6 dd chudn 1a Tp g/ml:
S6dlg A =SG dig B

CnVa _ TeVs —|cy= TgVe « 1000
1000 bg Py Va

N&u tinh ra ndng do g/l:

p_ToVs 1000 o )
Dy Vi

Néu 14y a gam miu c6 chita A pha lodng thinh V, ml dung dich A, 14y V ml dung dich A
dem chuin @6 biing dung dich B, c6 d6 chudn T g/ml thi hét Vg ml:

Khdi lugng A trong V4 ml dung dich A: TeVe

x P4 (gam)

Khéi lugng A trong V, ml dung dich A:
_TsVs

bs
% khoi lugng A trong mau:

x Pa xV— (gam)



x:waAx&xm%
DB VA a

¢) Tinh theo dd chudn ciia B theo A:

a gam mau c6 chita A, hda tan thanh V, ml dung dich, 14y ra V5 ml dung dich A dem chuin
d6 vira dd bsi Vg ml dung dich B.
Ta c6 : ma=Tga x Vp

= %A=TB/AXVBX%Xm%

A a




