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CHƯƠNG 9: 
 

AXIT CACBOXYLIC VÀ DẪN XUẤT CỦA AXIT 
CACBOXYLIC 

 
A. AXIT CACBOXYLIC  
 
9.1-Ñònh nghóa vaø phaân loaïi:  
 
�  Ñònh nghóa: Axit cacboxylic laø loaïi hôïp chaát höõu cô maø trong phaân töû coù chöùa nhoùm 
cacboxyl -COOH lieân keát vôùi goác hiñrocacbon.  
 Coâng thöùc chung cuûa axit cacboxylic: R(COOH)a  
 Trong ñoù: a = 1, 2, 3, ... laø soá nhoùm cacboxyl 
                  R laø goác hiñrocacbon. 
 
�  Phaân loaïi: 
* Tuøy theo ñaëc ñieåm caáu taïo cuûa goác hiñrocabon R ta coù caùc loaïi axit cacboxylic khaùc 
nhau: 
 -Axit cacboxylic no ñôn chöùc:  
 CnH2n+1COOH (n≥ 0) hay CnH2nO2 (n ≥ 1). 
 -Axit cacboxylic chöa no ñôn chöùc coù 1 noái ñoâi:  
 CnH2n - 1COOH (n ≥ 2) hay CnH2n -  2O2 (n ≥ 3). 
 -Axit cacboxylic chöa no ñôn chöùc coù 1 noái ba:  
 CnH2n - 3COOH (n ≥ 2) hay CnH2n -  4O2 (n ≥ 3). 
 -Axit cacboxylic voøng no ñôn chöùc:  
 CnH2n - 1COOH (n ≥ 3) hay CnH2n -  2O2 (n ≥ 4). 
 -Axit cacboxylic thôm ñôn chöùc Ar-COOH :  
 CnH2n - 7COOH (n ≥ 6) hay CnH2n  -  8O2 (n ≥ 7) .... 
* Tuøy theo soá löôïng nhoùm cacboxyl trong phaân töû ta coù caùc axit ñôn chöùc (coù 1 nhoùm 
COOH), axit ña chöùc (coù töø 2 nhoùm COOH trôû leân: nhö axit ñicacboxylic R(COOH)2 ...) 
 
9.2-Teân goïi : 
 - Nguyeân taéc goïi teân thoâng thöôøng :  
 Axit + teân lòch söû tìm ra axit ñoù. 
 - Nguyeân taéc goïi teân quoác teá IUPAC :  
 Axit + soá thöù töï cuûa nhoùm theá  + teân nhoùm theá (theo vaàn 
A, B, C) + teân ankan cuûa maïch chính + oic : 

               OOHCCCCCCC
1        

−−−−−−⋅⋅⋅
234567

 



 

 

 

 

 

 

 

  

 
Coâng thöùc Teân thoâng thöôøng Teân quoác teá IUPAC 
HCOOH axit fomic axit metanoic 

CH3COOH axit axetic axit etanoic 
CH3CH2 COOH axit propionic axit propanoic 

CH3CH2CH2COO
H 

axit n-butiric axit butanoic 

(CH3)2CHCOOH axit isobutiric axit  
2-metylpropanoic 

CH3CH2CH2CH2C
OOH 

axit n-valeric axit pentanoic 

(CH3)2CHCH2CO
OH 

axit isovaleric axit 3-metylbutanoic 

CH3(CH2)4COOH axit n-caproic axit hexanoic 
CH3(CH2)5COOH axit n-caprylic axit heptanoic 
CH3(CH2)8COOH axit n-capric axit ñecanoic 
CH3(CH2)10COOH axit lauric axit ñoñecanoic 
CH3(CH2)12COOH axit miristic axit tetrañecanoic 
CH3(CH2)14COOH axit panmitic axit hexañecanoic 
CH3(CH2)16COOH axit stearic axit octañecanoic 
CH3(CH2)7CH=CH

(CH2)7 COOH 
C17H33COOH 

axit oleic axit cis- 
octadeca-9-en-1-oic 

C17H31COOH axit linoleic axit cis, cis-octañeca- 
9,12-ñien-1-oic 

C17H29COOH axit linolenic axit cis, cis, cis- octañeca-
9,12,15-trien-1-oic 

C6H11COOH axit 
xiclohexancacboxyli

c 

axit xiclohexancacboxylic 

ClCH2COOH axit monocloaxetic axit 2-cloetanoic 
Cl2CHCOOH axit ñicloaxetic axit 2,2-ñicloetanoic 
Cl3CCOOH axit tricloaxetic axit  

2,2,2-tricloetanoic 
C6H5CH2COOH axit phenylaxetic axit phenyletanoic 

C6H5COOH axit benzoic axit benzoic 
o-CH3C6H4COOH axit o-toluic axit 2-metylbenzoic 
p-CH3C6H4COOH axit p-toluic axit 4-metylbenzoic 
m-CH3C6H4COOH axit m-toluic axit 3-metylbenzoic  
o-ClC6H4COOH axit o-clorobenzoic axit 2-clobenzoic 
p-ClC6H4COOH axit p-clorobenzoic axit 4-clobenzoic 
m-ClC6H4COOH axit m-clorobenzoic axit 3-clobenzoic 
o-BrC6H4COOH axit o-bromobenzoic axit 2-brombenzoic 



 

 

 

 

 

 

 

  

p-BrC6H4COOH axit p-bromobenzoic axit 4-brombenzoic 
m-BrC6H4COOH axit m-bromobenzoic axit 3-brombenzoic 
o-NO2C6H4COOH axit o-nitrobenzoic axit 2-nitrobenzoic 
p-NO2C6H4COOH axit p-nitrobenzoic axit 4-nitrobenzoic 
m-NO2C6H4COOH axit m-nitrobenzoic axit 3-nitrobenzoic 

o-CH3O 

C6H4COOH 
axit o-metoxibenzoic axit 2-metoxibenzoic 

p-CH3O 

C6H4COOH 
axit p-metoxibenzoic axit 4-metoxibenzoic  

m-CH3O 

C6H4COOH 
axit m-

metoxibenzoic 
axit 3-metoxibenzoic 

o-C6H4(COOH)2 axit phtalic axit benzen-1,2 
ñicacboxylic 

m-C6H4(COOH)2 axit isophtalic axit benzen-1,3 
ñicacboxylic 

p-C6H4(COOH)2 axit terephtalic axit benzen-1,4 
ñicacboxylic 

o-HOC6H4COOH axit salixylic 
(axit o-

hiñroxibenzoic) 

axit 2-hiñroxibenzoic 

p-HOC6H4COOH axit p-hiñroxibenzoic axit 4-hiñroxibenzoic 
m-HOC6H4COOH axit m-

hiñroxibenzoic 
axit 3-hiñroxibenzoic 

o-H2NC6H4COOH axit antranilic 
(axit o-

aminobenzoic) 

axit 2-aminobenzoic 

p-H2NC6H4COOH axit p-aminobenzoic axit 4-aminobenzoic 
m-H2NC6H4COOH axit m-aminobenzoic axit 3-aminobenzoic 

HOOC-COOH axit oxalic axit etanñioic 
HOOC-CH2-

COOH 
axit malonic axit propanñioic 

HOOC-(CH2)2-
COOH 

axit sucxinic axit butanñioic 

HOOC-(CH2)3-
COOH 

axit glutaric axit pentanñioic 

HOOC-(CH2)4-
COOH 

axit añipic axit hexanñioic 

CH3-CH-COOH
OH  

axit lactic axit 2-hiñroxi-  
-propannoic 

CH2=CH-COOH axit acrilic axit propenoic 
CH2=CH-

CH2COOH 
axit vinylaxetic axit but-3-en-1-oic 

CH2=C(CH3)COO
H 

axit metacrilic axit 2-metyl-propenoic 



 

 

 

 

 

 

 

  

C6H5CH=CH-
COOH 

axit xinamic axit 3-phenyl-propenoic 

CH≡C-COOH axit propiolic axit propinoic 
CH3-C≡C-COOH axit tetrolic axit but-2-in-1-oic 

2,4,6-(CH3)3 
C6H2COOH 

axit mezitoic axit 2,4,6- 
-trimetylbenzoic 

 
Coâng thöùc caáu taïo cuûa moät soá axit thöôøng gaëp: 

CH2COOH

axit phenylaxetic
OH

COOH

axit salixilic

COOHO2N

axit p-nitrobenzoicaxit benzoic

COOH

 
COOH

Br
axit p-bromobenzoicaxit terephtalic

COOH

COOH

COOH

COOH

axit isophtalicaxit phtalic

COOH

COOH

 
COOH

CH3

axit m-toluic axit p-toluic
NO2

COOH
NO2

axit 2,4-ñinitrobenzoic
CH3

COOH

axit o-toluic

CH3

COOH

 
CHCH2COOHCl
CH3

axit 3-(p-clophenyl)butanoic axit 3-phenylpropanoic

CH2CH2COOH

 

axit maleic

COOH

H H
C    C

HOOOC

(Z-cis) (E-trans)

COOH
C    C

H

HHOOOC
axit fumaric

 

axit elaiñric

(CH2)7COOH
C    C

H

HCH3(CH2)7

(E-trans)(Z-cis)

(CH2)7OOH

H H
C    C

CH3(CH2)7

axit oleic

 

axit isocrotonic

COOH

H H
C    C

CH3

(Z-cis) (E-trans)

COOH
C    C

H

HCH3
axit crotonic

CH3-CH-COOH
OH

axit lactic axit metacrilic

CH=C-COOH
CH3

 

COOH
OH

CH2OH
H

COOH
H

CH2OH
HO

axit D -tactric axir L-tactric axir meso-tactric axir D-glixeric axir L-glixeric

COOH
OHH

H
COOH

OH

COOH
HHO

H
COOH

OH

COOH
OHH

HO
COOH

H

 
COOH

CH3-CH-CH -CH2-COOH
HOOC

axit butan-1,2,3-tricacboxylicaxit 4-propylpenta-2,4-dienoic

CH2=C-CH=CH-COOH
CH3CH2CH2

 



 

 

 

 

 

 

 

  

(axit trimezinic)
axit bezen-1,3,5-tricacboxylic

HOOC

COOH

COOH
axit xitric

COOH
HOOC-CH2-C-CH2-COOH

OH
COOH

axit xiclohexancacboxylic

 
 Coù theå goïi theo danh phaùp hôïp lyù coù caùc chæ soá vò trí: α, β, γ, δ, ε, ω ,...: 

... OOHCCCCCCC −−−−−−
αβγδεω    

 
 
Thí duï: 

γaxit    -phenylbutyric

CH2CH2CH2COOHCH3CH - CH-CH2-COOH
CH3 CH3axit     ,    -ñimetylvalericαaxit     -metylbutiric

CH3CH2CHCOOH
CH3 γβ  

γββγ

CH2CH2CHCOOH
Cl CH3

axit   -clo-    -metylbutyricα axit   -brom-   -metylvaleric

CH3CH-CH-CH2-COOH
Br CH3

CH-CH-CH2-COOH
Cl Cl

axit     ,   -diclo-  -phenylbutyricγγ  
 Teân muoái cuûa caùc axit cacboxylic : Teân cation + teân cuûa axit vôùi ñuoâi -ic ñoåi thaønh 
ñuoâi -at. 
Thí duï: CH3COOK: Kali axetat ; (CH3COO)2Ca: Canxi axetat 
             HCOONH4: Amoni fomiat ; C17H35COONa: Natri stearat 

Kali benzoat

COOK

β γ

CH2CH2CHCOOLi
Cl CH3

Liti   -clo-    -metylbutyratαNatri   -brom-   -metylvalerat

CH3CH-CH-CH2-COONa
Br CH3γ

(Natri-4-brom-3-metylpentanoat) (Liti-4-clo-2-metylbutanoat)
 

 
9.3-Ñieàu cheá : 
 
9.3.1-Phöông phaùp oxi hoùa : 
♦ Oxi hoùa ankan cao (töø 25 ñeán 30 nguyeân töû cacbon) baèng oxi khoâng khí ôû nhieät ñoä 80 
- 1200C coù maët xuùc taùc caùc muoái mangan, vôùi löôïng kieàm nhoû, beû gaõy maïch cacbon 
thaønh hoãn hôïp caùc axit beùo (töø 2 ñeán 25 nguyeân töû cacbon), phaûn öùng naøy öùng duïng 
trong coâng nghieäp xaø phoøng. 
 Quùa trình phaûn öùng: taïo thaønh peoxit → xeton → axit cacboxylic : 

RCH-CH2R
O-O-H

RCH2CH2R + RCOOHRCOOHCH2RC
O

R
H2Oxt

+ O2

xetonhiñropeoxit axit cacboxylic  
♦ Oxi hoùa anken: baèng caùc chaát oxi hoùa maïnh nhö hoãn hôïp sufocromic (K2Cr2O7 + 
H2SO4), hoaëc hoãn hôïp sunfo-pemanganat (KMnO4 + H2SO4) beû gaõy noái ñoâi taïo thaønh 
hoãn hôïp axit cacboxylic hoaëc xeton: 
5RCH=CHR/

  + 8KMnO4 + 12H2SO4 →  
                            5RCOOH + 5R/COOH + 8MnSO4 + 4K2SO4 + 12H2O 
Thí duï: 
5CH3CH3CH=CHCH3 + 8KMnO4 + 12H2SO4 →  
              5CH3CH2COOH + 5CH3COOH + 8MnSO4 + 4K2SO4 + 12H2O 
♦ Oxi hoùa hiñrocacbon thôm (aren) coù maïch nhaùnh : 
 Caùc chaát oxi hoùa: KMnO4 hoaëc K2Cr2O7... 



 

 

 

 

 

 

 

  

 Ar-R ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ →⎯ 7224 OCrK  hoaëcKMnO Ar-COOH 
Thí duï: 

KalibenzoatToluen
+ 2KMnO4 COOK + 2MnO2   + KOH + H2OCH3

 

Axit benzoic
COOK + HCl COOH + KCl

 

2/ + HCl
COOH + CH3COOH1/ + KMnO4CH2CH2CH3

n-propylbenzen axit benzoic   axit axetic  
oK2Cr2O7, H2SO4, t C

axit p-nitrobenzoic
COOHO2NCH3O2N

p-nitrotoluen  

2/HCl
1/ KMnO4, OH , t Co

Br
CH3

o-bromtoluen axit o-brombenzoic
Br
COOH

 
 Ñieàu cheá axit benzoic baèng caùch cho khoâng khí ñi qua toluen ôû 100oC, aùp suaát 6 atm 
coù xuùc taùc muoái coban naphtalenat; oxi hoùa o-xilen hoaëc naphtalen baèng oxi khoâng khí 
coù maët xuùc taùc V2O5 taïo ra axit phtalic: 

toC

C, p , xtot
CH3

CH3
CH3

+ O2, V2O5
COOH
COOH

COOH
axit benzoic

axit phtalic

+ O2 , 
         Than ñaù
     hoaëc daàu moû
(rifoming xuùc taùc)

 
♦ Oxi hoùa ancol baäc moät hoaëc anñeâhit: 
Oxi hoùa röôïu: 
RCH2OH + [O]  →  RCOOH + H2O   
RCH2OH ⎯⎯⎯ →⎯ 4KMnO RCOOH 
Thí duï:  
  CH3CH2OH + O2 ⎯⎯⎯⎯ →⎯ giaám Men CH3COOH + H2O 

CH3CH2CHCH2OH
CH3

KMnO4
CH3CH2CHCOOH

CH3
2-metylbutanol-1 axit 2-metylbutanoic

[O]

 

CH3CHCH2OH
CH3

KMnO4
CH3CHCOOH

CH3
röôïu isobutylic axit isobutyric

[O]

 
Oxi hoùa anñehit: 
RCH=O + [O]  →  RCOOH    
RCH=O ⎯⎯⎯⎯ →⎯ 4KMnO RCOOH 

Thí duï: 2CH3CH=O + O2 ⎯⎯⎯⎯ →⎯
+ Ct ,Mn o2

 2CH3COOH 

2CH2=CH-CH=O + O2 ⎯⎯⎯⎯ →⎯
+ Ct ,Mn o2

 2CH2=CH-COOH 
CH3CH2CH=O + [O] ⎯⎯⎯⎯ →⎯ 4KMnO  CH3CH2COOH 



 

 

 

 

 

 

 

  

CHCH

CH3CH2OH

H2O, HgSO4, H2SO4,80 C
o

CuO, o300  C CH3CH=O
+ O2

Mn2 CH3COOH

+ O2, men giaám
 

 Ñoái vôùi röôïu baäc hai hoaëc xeton phaûi duøng chaát oxi hoùa maïnh nhö HNO3 hoaëc 
KMnO4 + H2SO4, maïch cacbon bò beû gaõy taïo ra hoãn hôïp axit cacboxylic coù maïch 
cacbon nhoû hôn ban ñaàu: 

CH3CH2CH2COOH + CO2 + H2O

CH3CH2COOH + CH3COOH

b

aba
[O][O]

CH3CH2CH2 C  CH3
O

CH3CH2CH2CHCH3
OH  

 
9.3.2-Phöông phaùp thuûy phaân: Thuûy phaân caùc daãn xuaát cuûa axit: clorua axit, anhiñrit 
axit, este, amit, nitrin,...khi ñem thuûy phaân baèng caùch ñun soâi vôùi dung dòch kieàm hoaëc 
dung dòch axit voâ cô laøm xuùc taùc : 

Y
CR

O
+ H2O H hoaëc OH

YH
OH

O
CR +

 
Trong ñoù -Y:  -Cl           : clorua axit 
                       -OCOR/   : anhiñrit axit 
                       -OR/         : este 
                       -NH2        : amit 
Thí duï: 

  CH3COCl + H2O ⎯⎯⎯ →⎯
+ Ct  ,H o

 CH3COOH  + HCl 
axetyl clorua                                 axit axetic 

   (CH3CO)2O + H2O ⎯⎯⎯ →⎯
+ Ct  ,H o

 2CH3COOH  
anhiñrit axetic                                  axit axetic 

etyl axetat                             axit axetic     röôïu etylic
H+CH3COOC2H5 + H2O             CH3COOH  + C2H5OH

 
CH3CONH2 + H2O + HCl ⎯⎯ →⎯ Ct o

 CH3COOH + NH4Cl 
  axetamit                                          axit axetic 
Thuûy phaân daãn xuaát nitrin: 
R-Cl + KCN→ R-C≡N + KCl 

RC≡N + 2H2O ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ →⎯
+ Ct ,OH  hoaëcH o-

 RCOOH  + NH3↑ 

hoaëc: Ar-Cl + KCN→ Ar-C≡N + KCl 

Ar-C≡N + 2H2O ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ →⎯
+ Ct ,OH  hoaëcH o-

 Ar-COOH  + NH3↑ 
Thí duï: 
hCH3CH2CH2CH2Cl   +   KCN   →   CH3CH2CH2CH2 C≡N   +   KCl 
        n-butyl clorua                          n-valeronitrin (pentannitrin)                   

CH3(CH2)3C≡N + 2H2O + HCl ⎯⎯ →⎯ Ct o
 CH3(CH2)3COOH + NH4Cl 

                                                                 axit n-valeric 

CH3(CH2)3C≡N + 2H2O + NaOH ⎯⎯ →⎯ Ct o
 CH3(CH2)3COONa + NH3↑ 



 

 

 

 

 

 

 

  

                                                                      natri n-valerat 
CH3CH2CH2CH2COONa + HCl→ CH3CH2CH2CH2COOH + NaCl 
                                                                 axit n-valeric 

CH2Cl + NaCN CH2CN + NaClh  
  benzyl clorua                       phenylaxetonitrin 

22 CH2COOH + (NH4)2SO4CH2CN + 4H2O + H2SO4  
phenylaxetonitrin                                  axit phenylaxetic 
Sô ñoà ñieàu cheá axit thôm qua giai ñoaïn taïo muoái diazoni: 
ArH → ArNO2 → ArNH2   →    ArN2

+  →  ArC≡N → ArCOOH 
            h/c nitro     amin         ion diazoni      nitrin            axit 
Thí duï: 

HCl
H2OCuCN

HCl

NaNO3

Fe + HCl
[H]

H2SO4

HNO3

NO2 NH2 CN COOHN2
+Cl-

benzen axit benzoicnitrobenzen anilin phenyldiazoni
clorua

benzo
nitrin

                         
hNgoaøi ra coøn thuûy phaân daãn xuaát gem-trihalogen : 

O
CR

OH
Cl + 3H2OR C
Cl

Cl OH

OH
CR OH + H2O

KOH

 
Thí duï: thuûy phaân clorofom CHCl3: 
   CHCl3 + 4NaOH → HCOONa + 3NaCl +2H2O 
clorofom                     natrifomiat 
 HCOONa + HCl → HCOOH + NaCl 
natrifomiat              axit fomic 

CH3
+ Cl2
askt

Cl
Cl
C
Cl

1/+ H2O, OH COOH
2/ + HCl

toluen benzotriclorua axit benzoic  
 
9.3.3-Ñi töø hôïp chaát cô magieâ: 
  RBr + Mg ⎯⎯⎯ →⎯  khanete RMgBr 

MgBr + O=C=OR MgBrO
O

R C

 

H+ R
OH

C
O

MgBr + H2O

O

R C O
OH

+ Mg
Br

 
Thí duï: 

(2,2-ñimetylbutanoic)
axit etylñimetylaxetic

CH3

CC2H5 COOH
CH3

+ H++ CO2
COOMgCl

CH3

CH3

CC2H5
+ Mg

tert-pentyl clorua

MgCl
CH3

CH3

CC2H5Cl
CH3

CH3

CC2H5 ete

 



 

 

 

 

 

 

 

  

tert-butylclorua
(CH3)3C-MgCl(CH3)3C-Cl+ HCl

(CH3)3C-OH
röôïu tert-butylic

+ Mg

 

axit trimetylaxetic
(CH3)3C-COOH(CH3)3C-COOMgCl(CH3)3C-MgCl

+ CO2 + H+

 
Hoaëc ñieàu cheá caùc axit thôm:  
ArBr + Mg ⎯⎯⎯ →⎯  khanete ArMgBr 
ArMgBr + CO2 → ArCOOMgBr 
ArCOOMgBr + H2O ⎯⎯→⎯

+H  ArCOOH + Mg(OH)Br 
 
Thí duï: 

p-brom-sec-butylbenzen

+ Mg + CO2 + H+
Br

CH
C2H5

CH3 CH3 CH
C2H5

MgBr

CH3 CH
C2H5

COOMgBr

axit p-sec-butylbenzoic

COOH

CH
C2H5

CH3

 

axit mezitoicbromomezitilenmezitilen

+ Br2

CH3
MgBr

CH3

CH3
+ Mg + CO2 + H+

CH3

Br
CH3 CH3 CH3 CH3

COOMgBr

CH3 CH3

COOH
CH3 CH3CH3

CH3

CH3

 
 
9.3.4-Phöông phaùp cacbonyl hoùa: 
 
♦ Töông taùc cacbon oxit vôùi kieàm hoaëc vôùi ancolat kieàm ôû nhieät ñoä 120-130oC vaø döôùi 
aùp suaát cao : 

OH
O

R CHONaR C
O

Na + COOR
C, p caoot

 
toC, p cao

Na + COOH ONaH C
O

H OH
O

H C

 
♦ Töông taùc cuûa cacbon oxit vaø nöôùc vôùi caùc anken, coù maët cuûa niken cacboxyl laøm xuùc 
taùc : 
Toång hôïp Reppe: 

Ni(CO)4
CH2=CH2 + CO OHCH2CH3 C

O

H2OCH2

C
CH2

O  
 Caûi bieân phöông phaùp treân baèng caùch cho CO taùc duïng vôùi olefin trong dung dòch 
H2SO4 ñaëc (toång hôïp Haffe-Koch): 

CO + H2O
CH3CH=CH2 + H+

OHC
CH3

CH
CH3

O
CH3CHCH3

 



 

 

 

 

 

 

 

  

9.3.5-Phöông phaùp toång hôïp malonic:  
 Ñi töø axit malonic: Phöông phaùp naøy ñieàu cheá axit coù maïch cacbon taêng leân 2C so 
vôùi daãn xuaát halogen ban ñaàu vaø coù theå taêng leân nöõa neáu laëp laïi laàn nöõa (vì axit 
malonic coù 2 hidro coù theå thay theá 2 nhoùm ankyl). 

COOH
CH2

COOH
2C2H5OH

H2SO4

COOC2H5
CH2

COOC2H5

Na
hoaëc C2H5ONa

COOC2H5

CH
COOC2H5

Na

axit malonic ñietylmalonat  

RCH2COOH
o

CO2

tH2O, H+
RX

COOC2H5

RCH
COOC2H5

COOH
RCH

COOH

COOC2H5

NaCH
COOC2H5  

Neáu laëp laïi laàn nöõa: 

hoaëc C2H5ONa

Na
COOC2H5

RCH

COOC2H5

RX
COOC2H5

RCR
COOC2H5

COOC2H5

NaCR
COOC2H5  

R
CH-COOH

R

H2O, H+ t
CO2

o
COOC2H5

NaCR
COOC2H5

COOH

RCR
COOH

 
Hoaëc: 

ñietylmalonat

COOC2H5

2NaCH
COOC2H5

hoaëc C2H5ONa

Na
COOC2H5

2CH2

COOC2H5

 
COOC2H5

2NaCH
COOC2H5

I-CH2-I

C2H5OOC

COOC2H5

CHCH2CH
COOC2H5

C2H5OOC

 

H2O, H+

C2H5OOC

COOC2H5

CHCH2CH
COOC2H5

C2H5OOC

HOOC

COOH
CHCH2CH

COOH

HOOC

 

to
HOOC-CH2CH2CH2-COOH

HOOC

COOH
CHCH2CH

COOH

HOOC

-CO2
 

Thí duï: 

�  CH2(COOH)2 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯ →⎯
++ H/OHHC 52  CH2(COOC2H5)2 ⎯⎯⎯⎯ →⎯+ ONaHC 52  

NaCH(COOC2H5)2 ⎯⎯⎯⎯ →⎯+ ClHC 52 C2H5CH(COOC2H5) ⎯⎯⎯⎯ →⎯
−+ OH, OH2  

C2H5CH(COO)2 ⎯⎯ →⎯
++H C2H5CH(COOH)2 ⎯⎯→⎯ Cto CH3CH2CH2COOH 

                                                                                                   axit n-butiric 

�  CH2(COOH)2 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯ →⎯
++ H/OHHC2 52  CH2(COOC2H5)2 ⎯⎯⎯⎯ →⎯+ ONaHC 52  

NaCH(COOC2H5)2 ⎯⎯⎯⎯ →⎯+ ClHC 52 C2H5CH(COOC2H5)2 ⎯⎯⎯⎯ →⎯+ ONaHC 52  
[C2H5C(COOC2H5)2]Na+ ⎯⎯⎯ →⎯+ ClCH3 C2H5C(CH3)(COOC2H5)2 

⎯⎯⎯⎯ →⎯
−+ OH, OH2 C2H5C(CH3)(COO-)2 ⎯⎯ →⎯

++H  C2H5C(CH3)(COOH)2 



 

 

 

 

 

 

 

  

⎯⎯⎯⎯ →⎯ 2
o CO- ,Ct CH3CH2CH(CH3)COOH 

                           axit 2-metylbutanoic 
 
9.4-Tính chaát lyù hoïc:  
 
9.4.1-Nhieät ñoä soâi cuûa axit cacboxylic: 
 Nhieät ñoä soâi cuûa caùc axit cacboxylic cao hôn nhieät ñoä soâi cuûa caùc ancol do lieân keát 
hiñro cuûa axit beàn hôn lieân keát hiñro cuûa röôïu: bôûi 2 lí do: thöù nhaát lieân keát O-H trong 
axit phaân cöïc maïnh hôn trong ancol, thöù hai nguyeân töû oxi trong C=O cuûa axit giaøu maät 
ñoä ñieän tích aâm; ñoái vôùi röôïu chæ coù lieân keát hiñro daïng maïch thaúng, ñoái vôùi axit ngoøai 
lieân keát hiñro daïng thaúng coøn coù lieân keát hiñro daïng ñime maïch voøng: 
Lieân keát hiñro daïng dime: 

δ δ

δ

δ

HOCR
O H O

C
O

R

 
Lieân keát hiñro daïng polime: 

H

R

O
C

O HO

R
C

O H

R

O
C

O

 
 Naêng löôïng lieân keát hiñro cuûa axit laø ≈ 7 kcal, cuûa ancol laø ≈ 5 kcal. 
 
9.4.2-Nhieät ñoä noùng chaûy: 
 Taát caû caùc axit monocacboxylic ñeàu laø nhöõng chaát loûng hoaëc raén, caùc axit thôm ñeàu 
laø chaát raén. 
 Trong khi nhieät ñoä soâi cuûa caùc axit monocacboxylic maïch thaúng khoâng phaân nhaùnh 
(axit n-ankanoic) taêng ñeàu theo soá löôïng nguyeân töû cacbon, thì nhieät ñoä noùng chaûy cuûa 
chuùng laïi taêng moät caùch luaân phieân theo “ñöôøng raêng cöa zic-zaéc”, töùc laø ñoàng ñaúng coù 
soá cacbon chaün coù nhieät ñoä noùng chaûy cao hôn ñoàng ñoàng ñaúng coù soá cacbon leû tröôùc 
vaø sau noù ôû 2 beân. Söï luaân phieân nhö theá laø do söï khaùc nhau veà caáu truùc tinh theå cuûa 
axit. Axit coù soá cacbon chaün ñoái xöùng hôn do ñoù tinh theå saép xeát chaët khít hôn, neân 
nhieät ñoä noùng chaûy cao hôn axit coù soá cacbon leû.  

COOH

CH2CH2CH2

CH2CH2CH2CH3

CH2COOH

CH3 CH2 CH2 CH2

CH2 CH2 CH2CH2CH2CH2

COOHCH2CH2CH3  
Ñoà thò bieåu thò söï bieán thieân nhieät ñoä noùng chaûy cuûa axit n-ankanoic: 
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Giaûn ñoà bieåu thò söï bieán thieân nhieät ñoä noùng chaûy 

cuûa daõy ñoàng ñaúng axit n-ankanoic. 



 

 

 

 

 

 

 

  

 
9.4.3-Veà ñoä tan:  
 Caùc ñoàng ñaúng thaáp: axit fomic, axit axetic, axit propionic tan voâ haïn trong nöôùc, coøn 
caùc axit beùo cao khi maïch cacbon trong goác R taêng, tính kò nöôùc taêng, ñoä tan giaûm daàn, 
ñeán möùc ñoä naøo ñoù noù hoaøn toaøn khoâng tan (töø C12 trôû leân).  
 Giaûi thích ñoä tan trong nöôùc cuûa caùc axit laø do söï taïo thaønh lieân keát hiñro cuûa axit 
vôùi nöôùc: 

H

O

O
C R

H
H
O

H O
H

O
C

O
R

H
δ δ

δ

δ

öa nöôùc

kò nöôùc
öa nöôùc

kò nöôùc
 

 Khi maïch cacbon taêng, ñoä tan giaûm do phaàn kò nöôùc taêng (goác -R lôùn daàn), trong khi 
ñoù phaàn öa nöôùc laø nhoùm -COOH laø khoâng ñoåi. 
 Moâ hình bieåu thò ñoä tan cuûa axit n-ankanoic: 

(-COOH) öa nöôùc

kò nöôùc (-R)

z z z zz
z z

H2OH2O

 
Moâ hình bieåu thò ñoä tan trong nöôùc cuûa  
 axit n-ankanoic khi maïch cacbon taêng 

 
9.5-Tính chaát hoùa hoïc cuûa axit cacboxylic: 
 
9.5.1-Baûn chaát vaø ñaëc ñieåm nhoùm cacboxyl vaø khaû naêng phaûn öùng cuûa axit 
cacboxylic: 

α
H

R C C O H
H O

Axit cacboxylic coù caáu taïo:

HO
O
CAr

 
 Tính chaát hoùa hoïc cô baûn cuûa axit theå hieän ôû nhoùm COOH, ñoù laø söï toå hôïp cuûa nhoùm 
C=O vaø nhoùm OH: xuaát hieän hieäu öùng lieân hôïp giöõa electron töï do ôû nguyeân töû oxi 
trong -O-H vôùi caùc electron π trong -C=O: 

hoaëc coù theå vieát

δ

δ δ

C
O

O H
C

O

O H

 
 Do hieäu öùng lieân hôïp C (lieân hôïp p-π) noùi treân daãn tôùi 2 keát quûa: 
 - Lieân keát O-H baûn thaân noù ñaõ phaân cöïc maïnh veà phía O do oxi coù ñoä aâm ñieän lôùn 
hôn H, laïi caøng phaân cöïc maïnh hôn do coù hieäu öùng lieân hôïp -C cuûa nhoùm C=O, neân söï 
phaân cöïc cuûa nhoùm O-H maïnh hôn so vôùi O-H trong röôïu R-O-H, ñoù laø nguyeân nhaân cô 
baûn giaûi thích tính axit cuûa caùc axit cacboxylic . 



 

 

 

 

 

 

 

  

 - Nhoùm C=O trong axit khoâng coøn giöõ nguyeân nhöõng ñaëc ñieåm nhö nhoùm cacbonyl 
trong anñehit vaø xeton: noù khoâng tham gia ñöôïc nhieàu phaûn öùng ñaëc tröng nhö ñoái vôùi 
anñehit vaø xeton. 
 - Ngoaøi ra, söï coù maët cuûa nhoùm COOH coøn aûnh höôûng tôùi söï phaân cöïc cuûa lieân keát 
C-H ôû cacbon anpha (Hα) , laøm cho caùc nguyeân töû Hα linh ñoäng hôn so vôùi caùc nguyeân 
töû H khaùc trong goác R. 
 Döïa vaøo ñaëc ñieåm noùi treân ta coù theå qui caùc phaûn öùng cuûa axit cacboxylic veà 4 loaïi 
phaûn öùng sau: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9.5.2-Tính axit cuûa axit cacboxylic:  
♦ Söï phaân li trong nöôùc :  

C
O

O
R

H
+  H2O +  H3OC

O

O
R

 
 Axit cacboxylic laø nhöõng axit yeáu, vì vaäy caân baèng treân thöôøng leäch veà beân traùi. 
Haèng soá caân baèng cuõng goïi laø haèng soá phaân li axit Ka ñöôïc tính baèng heä thöùc:  

]RCOOH[
]OH][RCOO[

K 3
a

+−
=  

Sau khi phaân li, anion goác axit coù daïng caáu taïo nhö sau : 

C
O

O
hoaëc coù theå vieát RC

O

O
R

δ

2
1

2
1

 
 Baèng phöông phaùp ño tia Roentgen, trong anion goác axit fomic HCOO- ngöôøi ta ñaõ 
xaùc ñònh ñöôïc ñoä daøi 2 lieân keát C-O laø hoaøn toaøn baèng nhau vaø baèng 1,27Ao = ñoä daøi 
trung gian giöõa ñoä daøi lieân keát ñôn C-O (1,42Ao) vaø lieân keát ñoâi C=O (1,21Ao). Ñieàu ñoù 
chöùng toû, 2 lieân keát C-O trong anion goác axit RCOO- laø hoaøn toøan töông ñöông, ñieän 
tích aâm ñöôïc phaân boá ñeàu caû 2 nguyeân töû oxi. Naêng löôïng lieân hôïp trong goác axit 
RCOO-  lôùn hôn trong axit RCOOH, laøm cho anion coù ñoä beàn lôùn hôn, ñieàu ñoù kích thích 

H
1) R

O
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+δ
δ

2) R
OH
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O
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O  H
3) R

 

C
O

OH
4) R

 Phaûn öùng laøm ñöùt lieân keát O-H, ñoù laø caùc phaûn öùng: 
phaân li axit, taïo muoái vôùi caùc kim loaïi... 

 Phaûn öùng vaøo nhoùm cacbonyl C=O: ña soá laø nhöõng 
phaûn öùng vôùi taùc nhaân nucleophin Y, laøm ñöùt lieân keát 
C-OH. 

 Phaûn öùng ñeàcacboxyl hoùa hay laø taùch nhoùm 
cacboxyl. 

 Phaûn öùng ôû goác hidrocacbon bao goàm nhöõng phaûn 
öùng theá ôû vò trí α vaø phaûn öùng theá ôû goác thôm. 



 

 

 

 

 

 

 

  

söï phaân li cuûa axit cacboxylic ñeå taïo ra anion cacboxylat RCOO-
 . So saùnh ñoä phaân li 

giöõa axit vaø röôïu, ta thaáy ñoä phaân li cuûa röôïu keùm hôn nhieàu, moät phaàn chính laø vì 
trong anion ankoxilat RO- cuûa röôïu khoâng coù hieäu öùng lieân hôïp nhö trong anion 
cacboxylat RCOO-, laøm cho anion RO- keùm beàn hôn. Söï cheânh leäch veà maët naêng löôïng 
giöõa söï phaân li cuûa axit cacboxylic vaø röôïu töông öùng vaøo khoaûng 10 kcal/mol. 
 Möùc ñoä phaân li cuûa axit ñöôïc ñaùnh giaù baèng haèng soá Ka hoaëc pKa (pKa = -logKa) : 
Tính axit maïnh khi Ka lôùn (hay pKa nhoû) vaø ngöôïc laïi tính axit yeáu khí Ka nhoû (hay pKa 
lôùn). 
+Axit cacboxylic no: Khaûo saùt haèng soá phaân li cuûa caùc axit cacboxylic no sau:  
 

Teân axit Coâng thöùc caáu taïo Haèng soá p/li 
Ka.105 

axit fomic HCOOH                   17,7 
axit axetic CH3COOH                     1,75 
axit propionic CH3CH2COOH                     1,33 
axit monocloaxetic ClCH2COOH                 136 
axit ñicloaxetic Cl2CHCOOH              5 530 
axit tricloaxetic Cl3CCOOH            23 200 
axit butiric CH3CH2CH2COOH                     1,52 
axit α-clobutiric CH3CH2CHClCOO

H 
                139 

axit β-clobutiric CH3CHClCH2COO
H 

                   8,9 

axit γ-clobutiric CH2ClCH2CH2CO
OH 

                   2,96 

axit monofloaxetic FCH2COOH                260 
axit 
monobromaxetic 

BrCH2COOH                125 

axit monoiotaxetic ICH2COOH                  67 
axit phenylaxetic C6H5CH2COOH                    4,9 
axit p-
nitrophenylaxetic 

p-
O2NC6H4CH2COO
H 

                 14,1 

axit benzoic C6H5COOH                    6,3 
 
Döïa vaøo baûng haèng soá phaân li caùc axit, ta ruùt ra nhöõng nhaän xeùt sau: 
 iTrong daõy ñoàng ñaúng cuûa axit no ñôn chöùc, tính axit giaûm daàn khi maïch cacbon 
taêng, do söï taêng daàn hieäu öùng caûm öùng döông +I cuûa goác ankyl R: 

HCOOH > CH3COOH > CH3CH2COOH 
 iVò trí  cuûa clo caøng gaàn nhoùm COOH tính axit caøng maïnh:  
 Nguyeân nhaân do ñaëc ñieåm cuûa hieäu öùng caûm öùng aâm -I cuûa clo giaûm daàn khi maïch 
cacbon keùo daøi: 

CH3CH2CHClCOOH > CH3CHClCH2COOH > CH2ClCH2CH2COOH 



 

 

 

 

 

 

 

  

 iSoá löôïng clo caøng nhieàu thì tính axit caøng taêng, do hieäu öùng caûm öùng aâm -I caøng 
lôùn: 

Cl3CCOOH > Cl2CHCOOH > ClCH2COOH > CH3COOH 
 iDaãn xuaát axit halogen theá giaûm daàn khi ñoä aâm ñieän cuûa halogen giaûm, do halogen 
coù ñieän tích haït nhaân caøng nhoû, ñoä aâm ñieän caøng lôùn thì khaû naêng huùt electron baèng 
hieäu öùng caûm öùng aâm -I caøng lôùn: 

FCH2COOH > ClCH2COOH > BrCH2COOH > ICH2COOH 
 iNhaân phenyl caøng gaàn nhoùm -COOH tính axit caøng taêng, do nhoùm phenyl laø nhoùm 
theá huùt electron. 

p-O2NC6H4CH2COOH > C6H5COOH > C6H5CH2COOH > CH3COOH 
+Axit cacboxylic chöa no:  
 So saùnh giöõa haèng soá axit no vaø axit chöa no töông öùng, thaáy caùc axit chöa no coù 
haèng soá phaân li lôùn hôn: 
 

Teân axit coâng thöùc caáu taïo haèng soá phaân li 
Ka.105 

axit propionic CH3CH2COOH 1,33 
axit butiric CH3CH2CH2COO

H 
                1,52 

axit acrilic CH2=CH-COOH 5,56 
axit vinylaxetic CH2=CH-

CH2COOH 
4,62 

axit crotonnic 
(trans) 

CH3CH=CH-
COOH 

2,04 

axit tetrolic CH3-C≡C-COOH             222,8 
  
Khaûo saùt caùc döõ lieäu treân, ta thaáy roõ: 
- Caùc lieân keát C=C vaø C≡C ñeàu laø nhöõng nhoùm coù hieäu öùng caûm öùng aâm -I, lieân keát ba 
huùt electron maïnh hôn lieân keát ñoâi: 

CH3-C≡C-COOH > CH3CH=CH-COOH > CH3CH2CH2COOH 
- Lieân keát chöa no caøng ôû gaàn nhoùm -COOH, axit phaân li caøng maïnh, ôû xa hôn moät 
nguyeân töû C, haèng soá phaân li giaûm ñi: 

CH2=CH-COOH > CH2=CH-CH2COOH > CH3CH=CH-COOH 

-I -I +I, H

CH2 CH OCCH2

OH

CH2 CH C O
OH

OCH CH C
OHH

H
CH

 

510.aKo(trong nöôùc, ôû 25 C) 
Haèng soá phaân li cuûa moät soá axit benzoic theá: R

COOH

 
R CH3 H OH OCH3 NO2 F Cl 

ortho 12,4 6,3 105 8,2 670 54,1 120 
meta 5,4 6,3 8,3 8,2 32,0 13,6 15,1
para 4,2 6,3 2,6 3,3 36,0 7,2 10,3



 

 

 

 

 

 

 

  

  
Töø baûng treân, khi nghieân cöùu aûnh höôûng cuûa caùc nhoùm theá ôû caùc vò trí meta vaø para ñeán 
haèng soá phaân li cuûa caùc axit benzoic - theá ta ruùt ra nhöõng nhaän xeùt sau: 
 - Caùc nhoùm theá ñaåy electron nhö goác ankyl coù hieäu öùng +I, +C laøm giaûm tính axit 
cuûa axit thôm; khi nhoùm theá ôû vò trí para, tính axit giaûm nhieàu hôn so vôùi ôû vò trí meta. 
Ñoù laø do hieäu öùng sieâu lieân hôïp cuûa nhoùm CH3 laøm taêng maät ñoä electron ôû vò trí para 
nhieàu hôn so vôùi vò trí meta. 

+C
+I+I

COOH

CH3

COOH

CH3

CH3

COOH COOH

 
 - Caùc nhoùm theá huùt electron coù hieäu öùng -I, -C nhö NO2 laøm taêng tính axit leân raát 
maïnh, nhoùm NO2 ôû vò trí para laøm taêng tính axit nhieàu hôn so vôùi vò trí meta. Ñoù laø do 
hieäu öùng -C cuûa nhoùm NO2 laøm giaûm maät ñoä electron nhieàu nhaát ôû vò trí ortho vaø para, 
khi ôû vò trí meta nhoùm NO2 chæ phaùt huy taùc duïng hieäu öùng -I neân aûnh höôûng yeáu hôn. 

NO2

COOH COOH

NO2

COOH

NO2

COOH

-I-I
-C

 
 - Caùc nhoùm theá coù hieäu öùng -I nhöng +C nhö -OH, -OCH3, -F khi chuùng ôû vò trí meta 
thì laøm taêng tính axit, nhöng khi chuùng ôû vò trí para laïi laøm giaûm tính axit, tröø tröôøng 
hôïp F khi ôû vò trí para, tính axit vaãn hôi taêng. Tính axit taêng khi caùc nhoùm theá naøy ôû vò 
trí meta laø do hieäu öùng -I phaùt huy taùc duïng; coøn tính axit giaûm khi chuùng ôû vò trí para laø 
do hieäu öùng +C luùc naøy phaùt huy taùc duïng. Rieâng F, do hieäu öùng -I raát maïnh, neân duø khi 
ôû vò trí para, hieäu öùng +C vaãn khoâng thaéng ñöôïc hieäu öùng -I neân tính axit vaãn hôi taêng. 
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 - Caùc axit ortho-benzoic theá coù haèng soá phaân li lôùn hôn haún so vôùi khi nhoùm theá ôû vò 
trí para vaø meta laø do hieäu öùng ortho. Hieäu öùng ortho laø söï toå hôïp cuûa nhieàu hieäu öùng: 



 

 

 

 

 

 

 

  

 + Hieäu öùng khoâng gian baäc nhaát: do töông taùc tröïc tieáp giöõa nhoùm theá vôùi nhoùm 
COOH, khoâng qua caùc lieân keát maø qua khoâng gian, hieäu öùng naøy coøn ñöôïc goïi laø hieäu 
öùng tröôøng. 
 + Hieäu öùng khoâng gian baäc hai: laø laøm roái loaïn tính chaát cuøng treân maët phaúng cuûa 
nhoùm cacbonyl vaø voøng benzen, do aùp löïc cuûa nhoùm theá beân caïnh gaây ra, hieäu öùng ñoù 
laøm giaûm moät phaàn hoaëc trieät tieâu hoaøn toøan söï lieân hôïp cuûa nhoùm cacbonyl vôùi voøng 
benzen. 
 + Söï hình thaønh lieân keát môùi giöõa nhoùm theá vôùi nhoùm cabonyl: coù theå hình thaønh lieân 
keát coäng hoùa trò, hoaëc lieân keát phoái trí, hoaëc lieân keát hiñro: 

5-105.10=aKaxit salixylic
lieân keát hiñro

O

HO

C
H

O

 
 Ta caøng thaáy roõ aûnh höôûng cuûa  söï taïo thaønh lieân keát hiñro ñeán söï phaân li axit, khi 
xeùt tính axit cuûa axit 2,6-ñihiñroxibenzoic: laø axit maïnh do taïo thaønh 2 lieân keát hiñro 
noäi phaân töû :  

lieân keát hiñro
H

O

O
HO

C
O

H

lieân keát hiñro

aaxit 2,6 ñihiñroxibenzoic: K  = 500

 
♦ Taùc duïng vôùi kim loaïi hoaït ñoäng : 
2RCOOH  +  2Na →  2RCOONa  +  H2↑   
2CH3COOH  +  Mg →  (CH3COO)2Mg  +  H2↑ 
6HCOOH + 2Al → 2(HCOO)3Al + 3H2↑ 
♦ Taùc duïng vôùi bazô vaø oxit bazô :          
RCOOH  +  NH3  →  RCOONH4                                  
RCOOH  +  NH2R/  →  RCOONH3R/          
RCOOH + NaOH → RCOONa  +  H2O  
2RCOOH + Cu(OH)2 → (RCOO)2Cu + 2H2O  
2RCOOH + CaO →  (RCOO)2Ca + H2O  
Thí duï: 
HCOOH + NH3 → HCOONH4  
axit fomic               amoni fomiat 
CH3COOH + C6H5NH2 → CH3COONH3C6H5 
axit axetic       anilin           phenylaminoaxetat 
CH3(CH2)10COOH + NaOH → CH3(CH2)10COONa + H2O    
       axit lauric                                 natri laurat 
2CH3COOH + Cu(OH)2 → (CH3COO)2Cu + 2H2O  
  axit axetic                         ñoàng (II) axetat 
2CH3COOH + CuO →  (CH3COO)2Cu + H2O 
♦ Taùc duïng vôùi muoái cacbonat:  
2RCOOH  +  Na2CO3  →  2RCOONa  +  CO2↑ + H2O 
RCOOH  +  NaHCO3  →  RCOONa  +  CO2↑ + H2O 
2RCOOH  +  CaCO3  →  (RCOO)2Ca  +  CO2↑ + H2O 
Thí duï: 



 

 

 

 

 

 

 

  

2CH3COOH +  Na2CO3  →  2CH3COONa  +  CO2↑ + H2O 
CH3COOH +  NaHCO3  → CH3COONa  +  CO2↑ + H2O 
axit axetic                            natri axetat 
C6H5COOH + NaHCO3 → C6H5COONa  + CO2↑ + H2O 
axit benzoic                        natri benzoat 
2CH3COOH  +  CaCO3  →  (CH3COO)2Ca  +  CO2↑ + H2O 
 axit axetic                              canxi axetat 
 
9.5.3-Caùc phaûn öùng ôû nguyeân töû cacbon cacbonyl :  
♦ phaûn öùng taïo clorua axit :  
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CH3(CH2)16COOH   +  SOCl2  → CH3(CH2)16COCl  +  SO2↑ + HCl 
     axit stearic       thionyl clorua   stearoyl clorua 
3CH3COOH + PCl3 ⎯⎯ →⎯ Co50  3CH3COCl + H3PO3 
  axit axetic                              axetyl clorua 

COOH   +   PCl5
100 Co

COCl  +  POCl3  + HCl
axit benzoic photpho

pentaclorua benzoyl clorua
 

Phaûn öùng taïo amit: 
Sô ñoà phaûn öùng chung: 

RCOOH ⎯⎯ →⎯ 3NH  RCOONH4 ⎯⎯⎯⎯ →⎯− Ct ,OH o
2 RCONH2 

                               muoái amoni                              amit 

RCOOH ⎯⎯⎯ →⎯ 2SOCl  RCOCl ⎯⎯ →⎯ 3NH RCONH2 

                                  cloruaxit                    amit 
Thí duï: 

CH3COOH ⎯⎯ →⎯ 3NH  CH3COONH4 ⎯⎯⎯⎯ →⎯− Ct ,OH o
2 CH3CONH2 

                                     amoni axetat                             axetamit 
C6H5CH2COOH ⎯⎯⎯ →⎯ 2SOCl C6H5CH2COCl ⎯⎯ →⎯ 3NH C6H5CH2CONH2 

axit phenylaxetic             phenylaxetyl clorua              phenylaxetamit 
♦ Phaûn öùng khöû :  

H2O,HLiAlH4 CH2OHRHR C O
O  

 Quùa trình phaûn öùng xaûy ra nhö sau : 

H + LiAlH4R C O
O

AlH3Li   + H2R C O
O  

CH2OHR
LiAlH4LiAlH4 CH=ORR COO

 
 Phaûn öùng toång quaùt xaûy ra nhö sau : 



 

 

 

 

 

 

 

  

H + LiAlH4R C O
O ,

CH2OH + AlCl3 + LiClR

HClH2O

[(R C O)]4AlLi + 4H2 + LiCl
O

 
Hay : 

[(R C O)]4AlLi + 4H2 + LiCl
O

H + LiAlH44R C O
O  

CH2OH + AlCl3 + LiCl + 4H2O4R[(R C O)]4AlLi + 8H2 + 4HCl
O  

röôïu m-metylbenzylicaxit m-toluic
CH3

CH2OH

CH3

COOH
LiAlH4Thí duï :

 
 Taùc nhaân khöû coù hieäu quûa hôn so vôùi liti nhoâm hiñrua (LiAlH4) laø ñiboran (B2H6). 
Ñiboran khöû ñöôïc caû este, nhöng chaäm hôn. 
♦ Tính trô trong caùc phaûn öùng coäng vaøo nhoùm cacbonyl: 

RCOOH  +  R/-MgBr  →  RCOO-Mg+Br  +  R/-H 
 Khi bò thuûy phaân, muoái RCOO-Mg+Br laïi taïo ra axit cacboxylic ban ñaàu: 

2RCOO-Mg+Br + 2HCl → 2RCOOH  + MgCl2 + MgBr2 
♦ Phaûn öùng este hoùa:  
 Phaûn öùng este hoùa laø phaûn öùng thuaän nghòch xaûy ra nhö sau: 

+HCR O
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Cô cheá phaûn öùng : 
 -Phaûn öùng xaûy ra raát chaäm theo caû hai höôùng, neáu khoâng coù maët cuûa moät axit voâ cô 
maïnh: 

OHR C
O

OR

H

RH O RO
O
CR

H2O
H

O
R C O +

..

H

O
CR OH
OR

 
 -Khi coù xuùc taùc axit voâ cô maïnh thì proton keát hôïp vôùi caëp electron töï do cuûa axit 
cacboxylic hoaëc cuûa ancol: 

hoaëc HR O
H

+ H
..

HCR O
OH

H+HR C O
O

HR O

laøm giaûm khaû naêng phaûn öùng cuûa röôïu 
  veà phía nguyeân töû cacbon cacbonyl.

Söï taïo thaønh HR O
H  

 Neáu löôïng axit voâ cô khoâng nhieàu, thì proton chæ keát hôïp vôùi oxi cuûa nhoùm cacbonyl 
trong RCOOH, vì löïc keát hôïp proton cuûa nguyeân töû oxi naøy maïnh hôn trong röôïu. Keát 
quûa laøm cho phaûn öùng este hoùa xaûy ra nhanh hôn do taêng cöôøng khaû naêng electrophin 
cuûa cacbon cacbonyl : 


