TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 4403 : 2011
CHAT LUONG DPAT - PHUONG PHAP XAC BINH O CHUA TRAO BOI VA NHOM TRAO BOI
Soil gquality - Method for determination of exchangeable aluminium and acidity
Loi néi dau
TCVN 4403 : 2011 thay thé TCVN 4403-85.

TCVN 4403 : 2011 dwgc chuyén doi tlr 10 TCN 379 - 99 thanh Tiéu chudn Qudc gia theo quy
dinh tai khoan 1 Piéu 69 cua Luat Tiéu chuan va Quy chuan k¥ thuat va diém a khoan 1 Diéu 6
Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 ctia Chinh pht qui dinh chi tiét thi hanh mot sé diéu
clia Luat Tiéu chuén va Quy chuén ky thuat.

TCVN 4403 : 2011 do Vién Quy hoach va Thiét ké Nong nghiép bién soan, B6 Nong nghiép va
Phat trién N6ng thon dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdong Chéat lwgng tham dinh, B6 Khoa
hoc va Cong nghé céng bd.

CHAT LUQNG PAT - PHUONG PHAP XAC BINH PO CHUA TRAO BOI VA NHOM TRAO BOI
Soil quality - Method for determination of exchangeable aluminium and acidity

1. Pham vi 4p dung

Tiéu chuén nay qui dinh phwong phap xac dinh tri s6 do chua trao déi va nhom trao déi clia dat.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét dé ap dung tiéu chudn nay. Dﬁi véi cAc tai liéu vién dan

ghi nam coéng b6 thi 4p dung ban dwoc néu. Baéi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi nam céng bo

thi ap dung phién ban mai nhat, bao gbm ca cac stra d6i, bo sung (néu co).

TCVN 7538-1 (ISO 10381-1) Chét luvong dét - LAy mau - Phan 1: Huong dan thiét ké chuong
trinh 1ay mau.

TCVN 6647 (ISO 11464), Chéat lwong dat - Xt ly so bo dat dé phéan tich hoa ly.
3. Nguyén ly

Dung dung dich kali clorua 1,0 mol/l (pH tir 5,8 dén 6,0) tac dong vao dat. Xac dinh tri s6 do chua
trao d6i va nhém trao ddi clia dat bang phwong phap chudn doé axit - bazo

4. Héa chat va thudc thor
4.1. H6a chat

Khi phan tich, ngoai trir triedrng hop c6 nhirng chi dan riéng, chi ding cac thudc thir tinh khiét
phan tich va nuéc cat hoac nuéc cé do tinh khiét twong duong.

4.1.1. Axit clohydric (HCI) 37%

4.1.2. Kali clorua (KCI)

4.1.3. Amon hydroxyt (NH,OH)

4.1.4. Natri florua (NaF)

4.1.5. Axit flohydric (HF)

4.2. Cac dung dich thuéc tho

4.2.1. Dung dich kali clorua (KCI) 1 mol/l



Hoa tan 74,6 g kali clorua (4.1.2) vao khoang 500 ml nudc trong binh dinh mtrc dung tich 1000
ml, thém nwéc dén khoang 950 ml. Lac déu, kiém tra do pH bang pH met. Diéu chinh dung dich
dén pH khoang tlr 5,8 dénn 6,0 (dung HCI 0,5 mol/l hoac KOH 0,5 mol/l). Binh mdc 1000 bang

nuéc.

4.2.2. Dung dich natri florua (NaF) 1 molll

Hoa tan 42 g NaF vao khoang 500 ml nuéc trong binh dinh mirc dung tich 1000 ml, thém nuéc
dén khoang 950 ml. L&c déu, kiém tra d6 pH bang pH met. Biéu chinh dung dich dén pH khoang
tr 7,6 dén 7,8 (dung HF 0,5 mol/l hodc NaOH 0,5 mol/l). Binh mirc 1000 ml bang nwdc. Co thé
thém tlr hai dén ba giot Phenolphtalein 0,1 %. Dung dich pha can c6 mau hdng nhat. Dung dich
dwng trong binh nhura.

4.2.3. Dung dich axit clohydric (HCI) 0,1 mol/l (fixanal) c6 ban san trén thj truong.
4.2.4. Dung dich axit clohydric (HCI) 0,025 mol/l

Pha loding 25 ml axit clohydric (HCI) 0,1 mol/l (4.2.3) va dinh mirc 100 ml bang nwdc.
4.2.5. Dung dich natri hydroxit (NaOH) 0,1 mol/l (fixanal) c6 ban san trén thj truong.
4.2.6. Dung dich natri hydroxit (NaOH) 0,025 mol/l

Pha lodng 25 ml natri hydroxit (NaOH) 0,1 mol/l (4.2.5) va dinh mdc 100 ml bang nuéc.
4.2.7. Chi thi phenolphtalein 0,1 %

Hoa tan 0,1 g phenolphtalein trong 100 ml etanol 90 %.

4.2.8. Chi thi bromothymol xanh 0,05 %

Hoa tan 0,05 g bromothymol xanh trong 100 ml etanol 70 %.

4.2.9. Dung dich nhém 1000 mg/l c6 ban san trén thi truedng

4.2.10. Dung dich nhém 100 mg/l

Lay 50 ml dung dich nhém (4.2.9) cho vao binh dinh mirc dung tich 500 ml, thém 5 ml axit
clohydric (4.2.3), thém nw&c cho di 500 mi.

4.2.11. Dung dich nhédm néng dé 10 mg/l; 25 mgl/l; 50 mgl/i

Ly lan lwgt 10 ml; 25 ml; 50 ml dung dich nhdém (4.2.9) cho vao cac binh dinh mirc dung tich
100 ml, thém nwéc dén 100 mi va lac déu.

5. Thiét bi va dung cu

S dung cac dung cu thong thuong trong phong thi nghiém va cac thiét bj dung cu sau:
5.1. Can phan tich c6 d6 chinh xac + 0,0001 g;
5.2. Can ky thuat c6 do chinh xac + 0,01 g;

5.3. May lac;

5.4. Buret dung tich 25 ml, 50 mi;

5.5. Binh tam giac dung tich 100 ml, 250 ml;
5.6. Binh dinh murc dung tich 50 ml, 2000 ml;
5.7. Phéu loc c6 dwong kinh tir 5 cm dén 10 cm;
5.8. Pipet dung tich 1 ml, 2 ml, 5 ml, 10 ml;

5.9. Cac chiu nhiét dung tich 500 ml, 1000 ml,
5.10. Giay loc chay cham.

6. Lay mau va chudn bi mau



L&y mau dat dai dién theo TCVN 7538 -1 (1ISO 10381 - 1).
Xt ly so bd mau dat theo TCVN 6647 (ISO 11464).

7. Cach tién hanh

7.1. Chiét mau

Can khoéng 10,0 g (v&i d chinh xac 0,01 g) dét cho vao~ph§u da co gidy loc, binh dinh mdrc
dunh tich 100 ml hirng dwéi phéu. Chuén bi ddng théi mau 13p va mau trang.

Chiét lién tuc 10 Ian, mdi Ian dung 10 ml dung dich kali clorua (4.2.1) trong khoang 15 min, sao
cho tdng thoi gian chiét khoang 150 min.

Sau khi chiét xong phan sau cung, bé phé&u va dinh mirc dén 100 ml bang dung dich kali clorua
(4.2.1). Lac déu dung dich.

7.2. Xac dinh dd chua trao doi
Dung pipet l&y 25 ml dich chiét (7.1) cho vao binh tam giac dung tich 250 ml.
Thém tr 3 dén 5 giot chi thi mau phenolphtalein 0,1 % (4.2.7).

Chuén dd bang dung dich natri hydroxit (4.2.6) dén khi dung dich chuyén mau hong bén trong 1
min. Ti€n hanh dong th&i véi mau trang dung 25 ml dung dich kali clorua (4.2.1).

CHU THICH:

Nhirng loai dét c6 pHKCI < 4, giau AP, Fe di dong khi chuén do gan t6i diém trong duong c6
thé tao két tha sam mau, anh huéng dén sy nhan biét diém twong duong. Khi dé, cé thé khac
phuc bang céach:

Pha lodng dung dich, vira chuén dd vira I&c manh, thinh thoang lai thém vai giot chi thi mau;
hoac

Thay chi thi mau: co6 thé dung chi thi mau bromothymol xanh 0,05 % c6 mau chuyén tlr mau vang
sang xanh nwéc bién trong khoang pH tir 6,0 dén 7,6; hodc

Dung may chuan dé tw déng, dat pH diém cudi chuan do tai 7,6.

7.3. Xac dinh nhém trao déi

231 Xac dinh nhém trao déi trong cting dich chiét sau khi chuan d6 xac dinh dé chua trao
Oi

Dung dich sau khi chué@n d6 xac dinh dd chua trao doi theo 7.2 dwgc str dung dé xac dinh nhoém

trao d6i theo phwong phap chudn dé trung hoa nhu sau:

Thém 10 ml dung dich natri florua (4.2.2). LAc déu mau. Bun néng dén 70°C.

Chu&n d6 bang dung dich axit clohydric (4.2.4) cho dén khi hét mau hong (v&i chi thi mau
phenolphtalein) hodc hét mau xanh bién (v&i chi thi mau bromothymol xanh).

7.3.2. Xac dinh nhém trao dé6i bang phwong phap quang phé hap thu nguyén to

Pha loZing 1:1 dung dich chiét (7.1) bang dung dich kali clorua (4.2.1). Do ham lwgng nhém trén
may quang pho hap thu nguyén tir tai bwdc séng 309,3 nm, sir dung ngon Itra nito
dioxyt/axetylen.

8. Tinh két qua

D6 chua trao d6i (cmol/kg dat) dwgc tinh theo Cong thirc (1):

(a b)xexV,x100xk
mxV

D6 chua trao déi (cmol/kg dat) =

1)

Trong doé



a la thé tich dung dich chu&n natri hydroxit chudn do dung dich mau, tinh bang mililit (ml);

? ) la thé tich dung dich chu&n natri hydroxit chudn do dung dich m&u tréng, tinh bang mililit
mi);

c la ndng dé mol dung dich chuan natri hydroxit, tinh bang mol trén lit (mol/l);

Vo la toan b thé tich dung dich trao ddi, tinh bang mililit (ml);

% |a thé tich dung dich 18y dé chudn d, tinh bang mililit (ml);

m la khéi lwong mau dat, tinh bang gam (g);

k la hé s6 quy vé dat kho kiét.

Nhém trao d6i trong dét (cmol/kg dat) xac dinh bang chuén dd duoc tinh theo Céng thirc (2):

(a b)xexV,x100xk @)

Nhoém trao déi trong dat (cmol/kg dat) =

mxV
Trong doé
a la thé tich dung dich axit clohydric chuén dé dung dich mau, tinh bang mililit (ml);
b la thé tich dung dich axit clohydric chu&n do m&u tréng, tinh bang mililit (ml);
c la ndng dé mol dung dich axit clohydric, tinh bang mol trén lit (mol/l);
Vo la toan b thé tich dung dich trao déi, tinh bang mililit (ml);
v la thé tich dung dich |4y d& chuén do, tinh bang mililit (ml);
m la khéi lwvgng mau dat, tinh bang gam (g);
k la hé sb quy vé dat kho kiét.

Ham lvgng nhdm trao ddi (cmol/kg dat) xac dinh bang phwong phap quang phd hdp thu nguyén
tr dwoc tinh theo Cong thirc (3):

(a b)x2x100xk (a b)x2,22xk

Nhém trao déi (cmol/kg dat) = (3)
mx9x10 m
Trong doé
a la ndng dé nhém trong dung dich pha lodng mau 1:1, tinh bang miligam trén lit (mg/l);
b la ndng dd nhdm trong dung dich pha lodng mau tréng 1:1, tinh bang miligam trén lit
(mal);
9 la duwong lwgng gam clia nhom;
10 la hé s6 diéu chinh;
m la khéi lvong mau dat, tinh bang gam (g);
k la hé sb quy vé dat kho kiét.

9. Bao cao thir nghiém

Bao cao thtr nghiém can bao gdom nhirng théng tin sau:

a) Vién dan tiéu chuén nay.

b) Nhan dang day ddi mau.

c) Két qua phép xac dinh dé chua trao déi va nhém trao déi.

d) Moi chi tiét khong quy dinh trong tiéu chudn nay, hodc la tw chon, cling nhw moi yéu to c6 thé
anh huéng dén két qua thtr nghiém.



