TIEU CHUAN NGANH
22TCN 304:2003

QUY TRINH KY THUAT THI CONG VA NGHIEM THU CAC LOP KET CAU AO BUONG BANG CAP
PHOI THIEN NHIEN
(Ban hanh kem theo Quyét dinh sé 122 /QBb-GTVT, ngay 13/1/2003)

CHUONG |

NGUYEN TAC CHUNG
1.1. Quy trinh nay &p dung cho viéc thi cong va nghiém thu cac |op két cdu o dudrng bang cap phéi
thién nhién (khdng nghién) bao gdom: cap phdi séi ong, séi dé, cap phdi séi doi, cap phdi séi (cubi)
sudi, cot lieu thd dwoc nghién tlr séi... ding dé xay dwng mai va cai tao nang cap dwdng bo ciing nhw
xay dwng bén béi trong nganh giao thong van tai theo phan loai ting mat Al, A2, B1, B2 trong tiéu
chuén nganh "Quy trinh thiét ké 4o dwong mém" 22 TCN 211 - 93 (phan loai nay dwoc liét ké & phan
phu luc).

1.2. Cap phai thién nhién c6 cac chi tiéu ky thuat quy dinh trong chwong 2 va phai dwoc Iva chon tuy
theo vi tri clia I1&p két clu trong két cau 4o dwdng nhw & bang 2.

1.3. Céac budc thi cong 16p két cdu 4o dwdng bang vat liéu cap phdi thién nhién phai bao dam thuc
hién dwoc nguyén ly hinh thanh cwéong dé cda vat liéu cap phéi hat; Cu thé la phai dam bao ding
thanh phan hat, chi s6 déo, dé clrng cla cac hat vat liéu va phai ddm bao c6 thé lu lén dat dé chat cao
& do am tot nhat.

Truong hop str dung cap phdi thién nhién 1a I6p mat cla loai tang mat B1, B2 thi trén I6p mat nay
phai rai |&p bdo vé bang céat san 3-5mm.

1.4. Khi khai thac cap phai thién nhién phai cé bai chira dé tap trung vat liéu thanh déng va kiém tra
chét lwgng triede khi van chuyén ra mat dwong.

1.5. Quy trinh k¥ thuat thi cong nay thay thé:
"Quy trinh k¥ thuat thi cdng va nghiém thu mat dwong séi ong" 22 TCN 11-77
"Quy trinh k¥ thuat thi cong va nghiém thu mat dwdng cap phdi" 22 TCN 07-77.
CHUONG II
NHO’NG YEU CAU KY THUAT BOI VO'I CAP PHOI TU NHIEN

2.1. Thanh phan hat ca cép phdi thién nhién phai nam trong ving gi¢i han ctia dudng bao cép phdi
quy dinh & bang 1.

Thanh phan hat

(thi nghiém theo TCVN 4198 - 95 hoac AASHTO T 27; T 88;T 11) Bang 1
Loai cap Thanh phan lot qua mat sang vudng (%)

Phoi 50,0mm (2")| 25,0mm (I") |9,5mm (3/8") 4,75mm 2,0mm 0,425mm | 0,075mm
(No4) (No10) (No40) (No200)

A 100 - 30-65 25-55 15-40 8-20 2-8

B 100 75-95 40-75 30-60 20-45 15-30 5-20

C - 100 50-85 35-65 25-50 15-30 5-15

D - 100 60-100 50-85 40-70 25-45 5-20

E - 100 - 55-100 40-100 20-50 6-20

2.2. CAc chi tiéu k¥ thuat clia cap ph6i thién nhién:
2.2.1. Thanh phan hat theo bang 1.
2.2.2. Cé&c chi tiéu k¥ thuat theo bang 2.

Cac chi tiéu ky thuat Bang 2
Chi tiéu k¥ thuat Phuwong phap Tri s6 thi nghiém yéu cau véi lop
thi nghiém

Méng du¢ifMong trén| Méng du¢i | Mong loai | Mat loai B1,
loai A1 loai A2 loai A2 B1, B2 B2, giaco |é




Loai cap phoi 4p dung [22 TCN 211-93| A,B,C | A,B,C A,B,C,D,EA,B,C,D,EA,B,C,D, E

Gidi han chdy W1, % [TCVN 4197-95% <35 <25 <35 <35 <35
IAASHTO T-89

Chi s déo Ip, % TCVN 4197-95% <6 <6 <6 <12 T 9 dén 12
IAASHTO T-90

CBR, % AASHTO T-193] =30 >70 >25 >25 =30

LosAngelesLA, % ASTM C-131 <50 <35 <50 <50 <50

Ty Ié ot qua sang TCVN 4198-95| <0,67 0,67 <0,67 khéng thi <0,67

N°200/N°40 AASHTO T-27 nghiém

Ham lvgng hat thoi det 22 TCN 57-84 <15 <15 Khong thi | Khong thi | Khong thi

max, % nghiém nghiém nghiém

Ghi chu:

1. Khi chuwa c6 phuwong phap thi nghiém tiéu chuan Viét Nam (TCVN) va tiéu chu@n nganh (22 TCN)
thi 4p dung tiéu chudn thi nghiém ctia AASHTO, ASTM.

2. CBR thi nghiém theo AASHTO T-193 ¢6 do chat dam ném bang 95% dam nén céi tién AASHTO T-
180 ng&dm nudc 4 ngay.

3. Tat ca cac vat liéu cap phéi khdng duwoc ¢ bai thuc vat va sét cuc.
4. Dung day c6 kich thudc 16 vudng 0,425mm thay cho 16 tron Imm.

2.3. Khi vat liéu cép phdi thién nhién khai thac ra (khdng nghién) ma khong dat cac yéu cau ky thuat
néu trén thi phai cai thién dé dat dwoc cac yéu cau dé. Trén co s& két qua thi nghiém hon hop cap
phdi dé quyét dinh bién phap cai thién sao cho thich hop. Cac bién phap théng thuwong la:

Khi ty 1é dat (hat nhé) vwot qua gidi han cho phép, phai sang loc bé bét dat;Khi thanh phan cap phéi
thi€u hat clrng, phai tron thém da dam hodc soéi cudi;

Khi chi s6 déo I&n, phai trén thém mot ty 1€ cat tho va cat nhd hodc tron thém vai (ty 1€ v6i ding dé
gidm chi sb déo trén co sé thi nghiém quyét dinh);

Khi dung cép ph6i sudi khong dat chi s6 déo thi phai tron thém mot ty 1& dat sét;
Khi c6 ty Ié hat det cao hon quy dinh thi phai tim bién phap nghién v& séi hoac loai bd hat det;
Khi ¢ nhirng hat cot liéu = 50mm thi phai sang loai bé hodc nghién v& ching dé lot qua sang 50mm.

2.4. B6i v&i nhirng loai mat dwong giao thdng ndng thon dwoc xay dwng tlir ngudn von ngoai ngan
sach duoc phép khdng thi nghiém dé mai mon Los Angeles (LA) va CBR

CHUONG Il

QUY PINH THI CONG
3.1. Chuan bi cap phoi
- Vat liéu cap phdi thién nhién phai tap két thanh déng & bai chira vat liéu sau dé thi nghiém cac chi
tiéu k¥ thuat néu trong churrong 2; néu dat cac yéu cau ky thuat thi méi dwoc phép van chuyén dén
mat duong.

- Trwde khi rai cap phdi can kiém tra hién tredng thi cong cu thé l1a: |&p day do duwdng hay méng éo
dwdng phai hoan thanh va dugc nghiém thu dam bao dé chat, kich thwéc hinh hoc, cao db... theo yéu
cau cla thiét ké.

- Khéi lwgng cdp phoi phai duoc tinh todn di dé rai Iép méng ding chiéu day thiét ké véi hé so len ép
K; can phai thi cong th&r mot doan dé xac dinh (hé sé nay thong thuwong K = 1,25 - 1,35.

- Dung 6t6 tw d6 van chuyén cép phdi tir bai tap két (da kiém tra cac chi tiéu ky thuat dat yéu cau) ra
hién truorng, khi xic 1&n xe 6t6 nén ding may xic bang gau, néu diung th cong thi diing sot chuyén
Ién xe, khdng dung xéng hat Ién xe. Khi d6 cap phdi tlr xe xuéng dwong thi phai do thanh dong,
khoang cach gitra cac déng phai tinh toan sao cho cong san it nhit dé han ché sy phan tang clia cap
phoi.

- Cap phdi khi xic va van chuyén phai c6 do 4m thich hgp dé khi san va lu l1én cdp phdi c6 dd &m nam
trong pham vi do am t6t nhat (Wo) vdi sai sé cho phép nhd hon 1% (Wo).

3.2. San cap phoi



Cap phdi van chuyén dén hién treong phai ddm bao dé am; néu tho thi phai tuwdi thém nwdc dé dam
bao khi lu lén cdp ph6i & trang thai d6 &m tot nhat. Cong viéc twdi nwdc dwoc thwe hién nhu sau:

- DUNng binh hoa sen dé twdi nham tranh cac hat nhé troi di.

- Dung xe téc v@&i voi phun cam tay chéch Ién troi tao mua.

- Twéi trong khi san rai cap phoi dé nwdc tham déu.

Tuy thudc phuwong tién lu dé san rai cap phdi bang may san hodc may rai trng véi chiéu m6i 16p (da lu
lén chat) nhwng khéng dwgc qua 20cm. Thao tac va téc do san rai sao cho tao bé mat bang phang,
khéng gon séng, khéng phan tang va han ché sé lan qua lai khéng can thiét cia may.

Trong qua trinh san rai cap phdi néu thay cé hién twong phan tang, gon séng hoac nhirng dau hiéu
khong thich hop thi phai tim bién phap khéc phuc ngay; Riéng déi vai hién twong phan tang & khu
vurc nao thi phai tron lai hoac thay bang cdp phéi méi bao dam yéu cau thi cong.

Trwdc khi rai cap phoi l&p sau, mat clia |&p dwdi phai di Aam dé dam bao lién két gitra cac I6p ciing
nhw trdnh hw hdng clia cac Iép mat. Vi vay nén tién hanh thi cong ngay |&p sau khi 1&p triwde da thi
cong dam bao yéu cau k¥ thuat va duoc nghiém thu theo quy dinh cda thié€t k€. Bién phap dam bao
do chat yéu cau & mép mat dworng do Nha thau lwa chon théng qua tw van chap thuan.

3.3.Lulén

3.3.1. Ngay sau khi san rai cdp phoi thi phai ti€n hanh dam len ngay véi do chat t6i thi€u K = 0,98 theo
thi nghiém dam nén cai tién AASHTO T-180. Chi tién hanh lu Ién v&i dé dm cép phdi la d6 am t6t nhat
(Wo) véi sai s6 + 1%.

3.3.2. Th tw lu lén: d4u tién lu so bd dé I6p két cdu 6n dinh sau dé lu chat.
3.3.3. S6 lan lu Ién can c cu thé vao két qua thi diém vé lu len tai thuc dia.
3.3.4. Phai stra chira ngay nhitng ché khéng b&ng phang, gon séng trong qua trinh lu.

3.3.5. Lu thi diém: trudc khi thi cong dai tra phai tién hanh lu thi diém dé xac dinh sé 1an lu lén thich
hop vai tirng loai thiét bi lu va quan hé gitra dé am, s6 lan lu, dé chat. Thuc hién thi diém trén doan
dwong cé dé dai = 50m rong toi thi€u 2,75m (chiéu rong mét nira mat dwdng hodc mot lan xe).

3.3.6. Khi tri mua thi phai ngtrng rai ra ngirng lu lén cép phdi. Néu dang lu gap troi mwa thi phai
ngirng lu, dgi tanh mwa nwéc béc hoi dén khi dé6 am dat dé am t6t nhat méi dwoc lu tiép.

Sau khi két thac lu thi thi nghiém xac dinh dé chét twong (ng bang phwong phéap rét cat.
3.4. Bdo dwdng

3.4.1. BGi v6i I6p mat loai B1, B2 bang cdp phdi thién nhién thi sau khi thi cong xong trong vong 7-14
ngay can phai thuc hién cac buédc sau day:

- Biéu chinh cho xe chay phan bd déu trén bé rong phan xe chay;

- Quét cat san I&p bao vé vang ra ngoai tré lai phan xe chay;

- Néu nang kho phai twdi &m déu trén phan xe chay moi ngay mét 1an.

3.4.2. B&i v6i I6p méng bang cdp phéi thién nhién:

- Néu phai bao dam thdng xe ngay trén méng thi viéc bao duwdng cling phai duoc thwe hién nhw &

diéu 3.4.1 (trong trwong hop nay cling nén rai cat san bao vé bé mat, néu thoi gian cho thi cong Iop
trén dai hang thang ma van phai ddm bao giao thong véi luu lvgng 2 50 xe/ngay dém);

- Néu I&p trén duoc thi cong ngay trong vong mot tuan thi khdng can lam I&ép bao vé, viéc bao dudng
lic nay dwoc thwe hién bang cach diéu chinh xe va twdi am nhuw trén.

CHUONG IV

KIEM TRA NGHIEM THU
4.1. N6i dung kiém tra
4.1.1. Kich thwéc hinh hoc:

Sai s6 chiéu rong: + 10 cm; Riéng ddi I&p méng khdng dugc sai s6 am vé chiéu rong. Sai s6 chiéu
day: - boi véi I6p bé mat va Iép méng trén O 0,5cm.

- B6i v&i Iép méng dudi - 2cm dén + 1,0cm

Sai s0 vé do d6c ngang mat dwdng vé |1é duong: + 5%0 (nam phan nghin)

4.1.2. Do phang bang thwéc 3m (22 TCN 16-79) Khe hé gitra day thwdc va bé mit I6p cap phdi phai
nhoé hon 1cm d6i véi I&p mat va 2cm déi véi [dp moéng.

4.1.3. Hé s6 dam lén K = 0,98 (c6i dam nén cai ti€én AASHTO - T-180 trong phong thi nghiém).



4.1.4. Xac dinh dung trong thuc té hién tredrng bang phuong phap rét cat (22 TCN 13- 79 hoac
AASHTO T191-93 (1996)

4.1.5. Thanh phan cép phéi: Idy mau sang kiém tra ty 1&é phan trdm cla cac hat phai nam trong pham
vi duong bao cap phoéi bang 1 cta quy trinh nay. Céac s0 liéu thi nghiém khéac phai dat tri s6 thi nghiém
yéu cau néu trong chuong 2.

4.2. Khoi lwong kiém tra
4.2.1. B6i v&i cap ph6i van chuyén dén bai chira vat liéu:

Clr 200m?® phai thi nghiém kiém tra tat ca cac chi tiéu quy dinh néu & chwong 2. Trwdong hop khoi
lwgng thi cong yéu cau nhé hon 200m3 ciing phai thi nghiém tat ca cac chi tiéu quy dinh néu &
chuong 2.

4.2.2. Trong qua trinh thi cdng (tai hién trwvdng):

a- Kiém tra kich thuéc hinh hoc (chiéu rong, chiéu day, do déc ngang): moi Km dwong kiém tra t6i
thi€u 5 mat cat; trén méi mat cat kiém tra bé day 2 choé.

b- Kiém tra thanh phan hat cap phdi ctr 200 m3/1 mau, hodc mdt ca thi cong kiém tra 1 mau;

c- X&c dinh dung trong thuc té hién treong va do chat K b&ng phéu rot cat ctv 100m dai thi cdng mét
dwong phai kiEm tra mot 1an trén moi lan xe.

4.2.3. Nghiém thu sau thi cong:

a- Kiém tra kich thudc hinh hoc (chiéu rong, chiéu day, do déc ngang mat va Ié dwong) 3 mat
cat/1km; M6i mat cat do bé day 2 cho;

b- Thi nghiém tét ca cac chi tiéu quy dinh néu & chwong 2, d6i véi mat dudng rong 7m thi thi nghiém
3 mau/lkm (cac loai mat duwong c6 chiéu rong khac moi suy);

c- Xac dinhﬂdung trong thuc té hién tredrng va do chat K bang phéu rét cat, déi véi mat duong rong <
7m thi 3 mau/1km (cac loai mat dwdng cé chiéu rong I&n hon thi moi suy).

PHU LUC

TRICH DAN CAU TAO TANG MAT VA TANG MONG THEO "QUY TRINH THIET
KE AO BUONG MEM" 22 TCN 211-93

CAU TAO TANG MAT AO BPUONG

Loai tAng mat Vat liéu va ciu tao tang mat Pham vi str dung

Céap cao Al - Bé tobng nhwa chat - Trén cac tuyén duwong cap |,
1, dwdng cao tdc, dwdng truc
chinh toan thanh va truc
chinh khu virc & cac do thi,
duwdng trong xi nghiép lon.

Cap cao A2 - Bé tdng nhya ngudi va am, trén c6 lang | Trén cac tuyén duong cap
nhua I11-VI va cac dwdng truc chinh
do thi

- ThAdm nhap nhuya
- Chi dung cho dwdng cép IV-

- Ba dam nuoc lang nhira \V va cac dudng phd do thi.

Cap thdp B1 Cap thap B2 |- b4 gia co chat KD vb co lang nhya - Trén cac tuyén dwong cap
L s e IV-VI va cac dwong phé & do
- Da dam nuwéc cé Iép bao vé roi rac S
thi nhod
- Cap phoi i - Trén cac tuyén dworng cap
- Dat cai thién hat dat da tai cho, phé liéu VI
cong nghiép gia cd CKDVC hoac CKDHC

IS NN va cap thap hon
trén cac I&p hao mon va béo vé b thap

CAU TAO TANG MONG

Loai ting méng Pham vi s&r dung Diéu kién sl dung

Vi tri & tdng méng |Loai tdng méng




1) - Ba dam nwéce cé hay khéng
gia c6 chat KD

- Da dam cap phoi hay khong gia
cO chat KD

L&p méng trén

Cap cao Al, A2

- Rai mot hodc nhiéu I&p trén
cap phoi; cap phoi da dam, soi
cudi; da ba, dat hoac da dam
gia co.

2) - Ba dam, s6i c6 hay khéng gia
cO chat KD

L&p méng trén

Cap cao Al, A2

- Rai mot I6p d& dam cap phoi
da dam, séi hoac da ba.

3) - Dat, cat gia cb chéat két dinh
vO co hoac hitu co

L&p moéng trén hoac
I&p mong dudi

Cap cao A2

- Rai tryee ti€p trén nén dat

4) - Cap phdi thién nhién cap phoi

L&p mong dudi

Cap cao A2

- Rai trén nén dat

icudi, cap phoi da dam, trén dat,
cap phoi laterit khdng gia c6

Cap thap B1

5) - Phé liéu cong nghiép (xi than)
gach v, dat cai thién

L&p mong dudi

Cap thdp B1,
B2

- Rai trén nén dat




