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CHI DAN KY THUAT THIET KE MAT BUONG MEM
CHUONG 1. XEM XET CHUNG VE PHAN THIET KE KET CAU MAT BUONG
1.1. GIOI THIEU

Thiét ké két cdu mat dudng la nhadm xac dinh toan bd cac I¢p méat dwdng, méng trén va mong
dudi sao cho phi hop nhét voi cac diéu kién cu thé ctia méi du an. Sy t6 hop cla cac vat liéu
trong n&m ngay phia trén nén dat (I6p tao phéng) thwdrng duoc xem la phan két cau. Theo
“Huéng dan thiét k& két cdu mat dwdng ctia AASHTO?” thi cac Iop d6 duwoc xem l1a “két cAu mat
duwong”.

Thiét ké két cdu mat dwong thue sw khong phai la mot nhém khoa hoc chinh x4c. N6 bao gom
rat nhiéu bién sé lam cho khong thé tinh chinh xac nhw cac cong thirc toan hoc thuan tay ly
thuyét.

Hudng dan thiét ké va tiéu chudn thiét ké duoc trinh bay & day dua trén lwgng thong tin Ién gdm
c6: ly thuyét tinh toan, cac nghién ctru thi nghiém trong phong, cac doan thic nghiém: nghién
clru vat liéu, phwong phép va thiét bi va cé |é mét trong cac yéu t6 quan trong nhat dé la xem xét
tinh nang phuc vu két cau. Thiét ké két cau cubi cung phai dua trén sé liéu khao sat k§ ludng vé
cac diéu kién cu thé clia tirng dw an gbm vat liéu, diéu kién méi tredng, giao thong, van dé kinh
té chia chu ky tudi tho, va van dé tinh nang phuc vu cac két cdu & cac dw an twong tw trong cac
diéu kién twong tw & cung vung.

Nghién ctru va thie nghiém van dang duoc tién hanh nham dwa ra phwong phap va tiéu chuén
thiét ké hoan thién, c6 sir dung thanh twu tién ti€n vé vat liéu va céng nghé. Viéc dé xuat nhirng y
twdng méi nham tng dung vat liéu va cdng nghé mai trong thiét ké, thi céng, duy tu va trong k¥
thuat vat liéu clia két cau rat dwgc khuyén khich.

Nghién ctru va nhirng thay déi dwgc dé nghi trong tiéu chuan thiét ké can dwoc gtri Ién Vu khoa
hoc cong nghé (DOST) — BO GTVT.

Quyén “Huwéng dan thiét ké két cAu méit dwong” ciia AASHTO la mét tai liéu huéng dan rét téng
quat, rat hiru ich déi véi cong tac thiét ké két cdu mat duwdrng. Cudn hwdng dan thiét ké cia
AASHTO do ddi ngili chuyén gia dwgc cong nhan & My soan thao véi nhiéu dir liéu thu thap
duoc tlr mot s6 bang. Giai phap co ban thiét ké mat duong trong tiéu chuén nay dwa theo cudn
huéng dan ctia AASHTO.

1.2. MUC TIEU THIET KE

Trir cac két cau thuc nghiém dung dé nghién ctru, cac két cau néi chung déu phai duoc thiét ké,
str dung cac phuong phap hodc cac tiéu chuan néu dudi day. Piéu nay nhdm bao dam da
cuwong do va do bén clia cong trinh dé cé thé chiu dworc tai trong xe ¢ duw bao trong su6t thoi ky
thiét ké clia dw an. Cac giai phap thiét ké (mat dwong clrng va mém) phai dwoc xem xét doi véi
tlrng dy an sao cho phu hop véi tirng diéu kién cu thé clia nd. Néi chung, thiét ké kinh té nhat
dinh phai dwa vao “chi phi chu ky tugi tho” gém chi phi ban dau, chi phi duy tu bao dwéng va chi
phi khoi phuc trong sudt chu ky tudi tho da dwoc Iwa chon. Ching ta cé thé chon phwong phap
thiét k&, tuy nhién n6 phai phu thudc vao cac diéu kién riéng cua tirng dy an nhu: do lGn cla nén
da dw bao khéng dong déu, dat nén co tinh treong né cao, nwdc ngam, kha ning c6 san ciia vat
lieu, loai mat dwong trén cac lan xe lan can hoac cac thiét bi giao thong, xem xét luu lwgng xe,
xay dwng phan ky, quy mé dw an hodc cac yéu to khac. Do mét vai diéu kién néu trén co thé lam
tang chi phi, ching tré thanh mot yéu té trong phan tich chi phi chu ky tui tho. Chwong 9 ban vé
viéc Iwa chon loai mat duwong va cac buwédc cu thé dé tién hanh phan tich kinh té.

1.3. CAC YEU TO KET CAU CHiNH CUA PHAN XE CHAY

CAac yéu t0 két cau chinh cla phan xe chay dwoc chi ra trong hinh 1.1. Nhirng dac diém va kich
thuéc cla loai mat duwong khac nhau, cach xt& ly bé mat, I6p moéng trén, méng duwéi thwong st



dung duwoc ban bac va dwa ra & cAc muc va cac hinh twong (rng & phan sau. Hé théng thoat
nwéce clia két ciu tiéu chudn dwoc dwa ra trong so do & chwong 6 va dugc chi tiét hda & cac
ban vé tiéu chudn. Cac yéu cau riéng vé vat liéu dwgc mo ta trong quy dinh tiéu chuan thi cong.
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CHUONG 2. CAC BUOC THIET KE
2.1. CAC THONG TIN CAN TRINH CUC GIAM PINH VA QUAN LY CHAT LUONG

Du6i day la cac hwéng dan nhirng théng tin can trinh 1én cuc GB va QLCL khi thiét ké két cdu
mat duong:

(1) Bao céo dia chét hodc béao cao vat liéu. M6t ban bao cao dia chat hodc b&o céo vat liéu cla
tat ca cac dv an phai dwoc giri Ién Cuc GD va QLCL trwée khi trinh thiét ké.

(2) Phé duyét cta Cuc GD va QLCL. Phai gtri mét ban thiét ké cung véi thu va ban do du an 1én
Cuc Gb va QLCL. Trong thw phai néu rd thoi ky thi€t k€, cac moédun dan hoi (M) clia dat nén,
modun dan hoi duwgc chon cho thiét ké phan két cu va s tai trong truc tvong dwong cho lan xe
thiét ké cla tirng doan thiét ké. T4t ca cac tai liéu dinh kém |&n hon khd gidy A-4 déu phai dong
theo kho gidy A-4 (210mm x 297mm).

(3) Céc thiét k& phi tiéu chuan hodc thiét ké dac biét. Céac thiét k& phi tiéu chuan hodc cac thiét ké
“dac biét” nham thda man cac diéu kién dac biét cia mot dy an nao do hodc vi muc dich nghién
ctru thi phai chirng minh va trinh dé phé duyét. Khi trinh phai gtri kém hai ban géom két cau thiét
ké dé xuat va ban do vung dwdng di qua. Trong thw trinh phai néu ro thoi ky thiét k&, cac md dun
dan hoi cda dat nén, mddun dan hoi dwoc chon cho thiét ké két cau, tai trong truc don twong
dwong theo lan xe ap dung cho tirng doan két ciu, va cac thuyét minh cho thiét ké phi tiéu chuén
hodc dac biét nay.



(4) Lura chon loai mdt dwdng. Phai ti€n hanh phan tich chi phi cho mdt chu ky phuc vu dbi véi
viéc Iya chon loai mat dwong trong cac dy an xay dwng méi véi tai trong truc don twong duong
I&n hon 2.000.000. Mét ban day da cac tai liéu vé loai mat dwdng da dwoc duyét phai duwgc dé
trinh trong hd so dé tham khao. Tai liéu dé trinh phai gom cac thong tin gidng nhw thong tin yéu
cau tai diéu 2.1 (2). Ngoai ra cling phai giri kém cac dir liéu nhw yéu cau trong phan chi dan
thudc chuong 7-lwa chon loai mat duwong.

(5) Stra d6i sau nay. Bét ky thay d6i nao vé két cdu déu phai dé trinh phu hop véi cac chi dan néi
trén va cé su tham khao k¥ ban géc.

CHUONG 3. CAC SO LIEU VE GIAO THONG CHO THIET KE KET CAU MAT PUONG
3.1. GIOI THIEU

Muc tiéu chinh cla thiét ké két cAu mat duwdng la dwa ra moét két cau méng va mat dwdng dd bén
va én dinh, véi mikc duy tu tdi thiéu con dudng van dam bao chiu dwoc tai trong xe trong suébt
thoi ky thi€t k€. Phan nay thao luan vé cac yéu t6 dugc xem xét trong qua trinh thiét ké cling nhuw
cac budec tién hanh khi dw bao giao thong dé thiét ké “két cAu méat dwong” hodc két cau cho cac
dv an cu thé.

Két cau mat dwong dwoc thiét ké dé dam bao lvgng giao théng da duw bao trwdc trong do6 co
xem xét dén su tang tredng cda lwu lvgng giao thong va s quy déi dong xe hdn hop vé tai
trong truc don twong dwong 80kN (ESALS) c6 thé xay ra trong thoi ky thiét k&. Anh huwéng cla
xe khach, xe tai nhd va xe tai 2 truc dén tudi tho ciia mat dwdng la nho nhat con cac xe qua tai sé
la nguyén nhan chinh lam gidm tudi tho mat duwong. Khi thiét ké két cAu mat dwong yéu cau cac
thong tin vé giao théng gbm tai trong truc, ki€u truc xe va sé lan tac dung. Viéc wéc tinh tai trong
truc don twong dwong la yéu t6 chinh dé thiét k€. Néu tinh toan khéng dlng tai trong truc don
twong dwong thi tudi tho ctia dwdng co thé bi rat ngén dang ké hodc nguoc lai néu lvu lvgng xe
dwoc tinh toan vuot qua thi mat dwong thiét ké qua day dan dén két cdu mat dwong khong kinh
té.

Két qua thi nghiém dwdrng ciia AASHTO cho thay rang tac dung gay hw hai ciia mét truc xe cé
thé thé hién bang s6 1an tac dung cla tai trong truc xe tvong dwong 80kN. Vi du mot lan tac
dung cla tai trong truc don 53 kN gay hu hai twong duong 0,23 1an tai trong truc don 80kN, noi
cach khac cl 4 lan tac dung cua tai trong don 53kN sé gay hu hai (hoac lam giam nang lwc phuc
vu) trrong duong mét lan tac dung cda tai trong truc don 80kN. Khai niém twong dwong nay
dwoc ap dung dé chuyén déi dong xe tai hdn hop co céc tai trong truc va truc xe khac nhau vé
mét tai trong chung, tai trong truc xe twong dwong 80kN ESAL. Dong xe tai hdn hop & thoi ky
thiét ké ctia dw an phai dwoc chuyén doi vé s 1an tac dung cla truc xe don twong dwong 80kN
dé thiét ké két cau mat duong. Yéu td tvong duong veé tai trong dung & Viét Nam co lién quan
dén ti s6 cla tai trong truc dwa ra so v@i tai trong truc tiéu chuan 80kN téng lén tai Ity thira 4.5.
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Vi du, mot xe c¢6 tai trong truc la 20 kN thi cé hé sé twong dwong la 0.0020, trong khi dé tai trong
truc 100kN thi twong dwong véi 2,73 tai trong truc 80 kN.

That ra viéc tién hanh dw bdo lvgng xe tai cho muc dich thiét ké két cAu mat duwong khong phai
ludn luén theo phép duw doan tuyén tinh gian don clia cac s6 liéu co san. DBiéu nay dac biét ding
@ nhi*rng noi tdc dd phat trién nhanh va viéc sr dung dat thay d6i. Du bao giao théng do cac co
guan vung hoac dia phwong ti€n hanh va cé thé dwgc dung lam co s@ dé xac dinh tai trong truc
don twong dwong néu Vu Khoa hoc céng nghé va méi trwdng (KHCN & MT) dong y chdp nhan
mé hinh giao théng st dung la pht hop véi muc dich, s6 liéu mau va cac yéu t6 twong déi phi
hop théa man duoc ké hoach st dung dat va cac yéu td vé dan s6. Mat khac, noi c6 tuyén mai
hodc nang cdp & vlng ngoai do thi co lvu lwgng giao thong thap thi dw doan giao théng c6 thé la
quan hé tuyén tinh v&i cac s6 liéu co san tir cac nghién ctru gan day nhat vé lwu lvgng giao
théng trong khu vue dv an.

3.1.1. THOI KY THIET KE



Két cAu mat dwong thiét ké phai chiu dwoc lvong xe da dw bao cho mot hwéng xe chay trong
thoi ky 20 nam sau khi dwa vao khai thac. Khi dy kién thoi ky thiét k€ ngan hon thi phai ¢ tai
liéu thuyé&t minh va phai dé trinh dé phé duyét; xem phan 2.1. Chu y thdi gian phan tich khéng
nhat thi€t phai gidéng thoi ky thiét k€. Néu co xét dén thoi gian khdi phuc trong twong lai thi thoi
ky phan tich co6 thé dai hon nhiéu so vai thoi ky thiét ké. Bang 3.1 chi ra mot vai thoi ky phan tich
khac nhau cho céac loai mat dwérng khac nhau. Thoi ky thiét ké cho mdi loai méat dudng nay 1a 20
nam.

Bang 3.1
Pidu kién duwong Thei k()‘l/1 grr:?;n tich Th?{lli(i;yt Klr:_::)vu
Puwong dbé thi lwu lvong GT Ién 30-50 15
Puwdng ngoai do thi lvu lvgng GT I6n 20-50 15
Pbuwong c6 rai mat lwu lwong GT thap 15-25 10
Puong co |&p mat cap phdi lvu lwgng GT thap 10-20 7

Khi phé duyét vu KHCN-BO GTVT (DOST) c6 thé chon dung nhiing thiét ké& ¢ thoi ky thiét ké
ngan hon 20 nam vi néu thoi ky thiét ké dai hon sé lam tang von dau tw clia dw an.

Do c6 s lién quan cla rat nhiéu cac bién sé doc lap nén thoi ky phuc vu cda két cdu 4o duwdng
trurére khi ti€n hanh dai tu hoac khoi phuc phai dugc xem xét thue t€ dai hon hay ngén hon thoi
ky thiét k€. Néu nhw cac bién phap thoat nudc tot dwoc két hop véi két cau mat duong thi tudi
tho phuc vu thue t€ clia mat dudng néi chung sé I&n hon tudi tho thiét ké.

3.2. DU BAO GIAO THONG

Céc buwéc dung trong huéng dan nay dé quy ddi mot dong xe hén hop nhiéu loai tai trong va céu
hinh khac nhau sang s6 lvong xe thiét ké nghia la quy déi méi loai tai trong khac nhau sang tai
trong truc don twong dwong 80kN va tinh tdng ctia nhitng dai lwong nay trong sudt thoi ky thiét
ké. Cac budc quy déi tai trong xe hdn hop sang tai trong truc don tvong dwong dwoc trinh bay
trong phan 3.6.2.

Duwéi day la 4 diéu chinh can xem xét vi né c6 anh huwdng dén mdirc do chinh xac cua cac wéc
tinh vé giao thdng va anh hwédng dang ké dén tudi tho clia mat dwong:

(1) Mdrc do chinh xac cla gia tri twong dwong vé tai trong dwoc str dung dé wdc tinh céc tac hai
lién quan do trong tai va dang tai trong truc khac nhau gay ra.

(2) do chinh xac cla cac thong tin vé lwu lvgng xe va tai trong xe duwgc ding dé minh hoa cho
dv bao tai trong thuec té.

(3) du bao tai trong truc don twong dwong trong subt thoi ky thiét ké, va

(4) quan hé gitra tudi tho mat duwdng va giao théng trén dwdng do né anh hwdng dén nhirng thay
déi vé PSI.

Trong th&i diém hién nay thi cac yéu té vé tai trong truc twong duong san c6 dwoc xem nhu cac
s6 liéu sén co t6t nhat, nhitng théng s6 tiéu biéu cho Viét Nam dua trén cac nghién cliru & cac
nuéc nhiét déi khac. Biéu nay khong cé nghia la nhitrng s6 liéu nay la hoan toan chinh xac
nhwng cho dén nay thi d6 la nhitng s6 liéu wéce tinh tét nhat.

Ciing xin lwu y rang cac hé sé twong duong ve tai trong, & mot mikc do t6i thiéu, phu thudc vao
loai mat dwdng (mat duwong cirng hodc mém), chiéu day va mdc dd phuc vu cudi cuing (Pt) duoc
st dung trong thiét k€.

Céc thong tin giao thong trong mau biéu vé sd truc quan sat dwoc trong mot loat cac nhom tai
trong, véi moi nhém tai trong bao tram mét khoang nhét dinh dwoc sir dung. Tuy nhién cac thong
tin giao théng co6 lién quan t&¢i AADT cla loai xe tai, nghia la lién quan dén cau hinh truc thi cé
thé dung dé du bao cac truc tvong dwong. T thong tin nay c6 thé tinh dwoc hé so twong



dwong trung binh cla tai trong cho tat ca cac loai xe tai hodc cho cac loai tai c6 cung cdu hinh,
v.v...tlrc 1a gid tri trung binh cho céc loai xe truc don, truc déi, hoac truc ba.

N6i chung thi cac thong tin thu duoc tlr cac bang dir liéu nay sé dwoc quy déi ra thanh cac so
nhan don gian (hé s chuyén déi twong dwong) dai dién cho mai loai xe trong dong xe. Nhiing
s6 nhan nay cé thé dwoc sir dung dé quy déi dong xe hdn hgp sang tai trong truc don tvong
duwong. Co thé thay rang viéc quy déi nay dai dién cho viéc wéc tinh khi né dugc ap dung cho
cac duwong quoc 16 khac véi cac duwdng ma ta thu dwoc s6 liéu. Cac s6 liéu & tram xe chi la mot
mau s6 liéu chia dong xe v6i tai trong can dwoc & mot s6 vi tri gidi han nhét dinh trong mét thoi
gian nhat dinh. Nhitng thong tin nay nhw vay phai duwoc hiéu mot cach can than khi ap dung cho
cac duw an cu thé. Cac két qua thu dworc tlr cac tram can khac nhau phai dwoc bao cao dé dua ra
cac hé s6 khac nhau thuéc mét trong s6 6 hé s6. Do d6, mot trong nhirng yéu td gay ra sai sét
khi dw doén tai trong truc don twvong dwong dé la viéc sir dung cac hé so tai trong truc twong
dwong cho cac cap hang dwong khac nhau dya trén nhitng mau sé liéu nhé co lién quan. Cac
mau Ve loai thong tin nay tang thém la can thiét nham gidm cac sai s6t khi wéc tinh do thi€u
théng tin vé mot dw an cu thé. Nhirng ngudi str dung cudn tiéu chudn nay dwoc khuyén khich
thu thap nhirng di¥ liéu giao thong t6t nhat c6 thé cho méi dw an cu thé ma ho thiét ké.

Do mat dwdng mé&i hay mat duong khoi phuc dugc thiét ké trong thoi ky tir 10 dén 20 nam hoac
lau hon, nén viéc du dodan tai trong don twong dwong cho thoi ky ay (tkce la thoi ky phuc vu) la
can thiét. Thoi ky phuc vu cta dw an thwong dugc xem nhw thoi ky thiét ké, dwoc dinh nghia la
khoang thoi gian ma két cdu ban dau (hoac két cau khoi phuc) tén tai duoc, téi triede khi dat dén
murc d6 phuc vu cudi cling. V§i tiéu chuén nay ta cé thé ap dung bat ky thoi gian phuc vu nao
clia dwong dé tinh toan vi né dwa vao tong s6 tai trong truc don twrong duong: tuy nhién, kinh
nghiém cho thay gi¢i han thyrc té€ cao hon dwa trén cac xem xét khac ngoai luu lvgng giao
théng. S6 tai trong truc don twong dwong trong thoi gian phuc vu clia dwdng la téng so tich Ity
ké tlr thoi diém thong xe cho dén thoi diém ma mdc dd phuc vu gidm xudng dén gid tri cubi cung
(Pt twong duong 2.5 hodc 2.0). Néu lwu lwgng giao thong dwgce danh gia thap, thi thdi gian thuc
t€ dé dat Pt c6 thé thdp hon thoi gian phuc vu clia mét dwong dy kién, do do6 dan dén tang chi
phi duy tu bdo duéng.

Thoi ky phuc vu t6i da clia méat dwdng cé thé dung dé thiét ké mat dwong mém nhuw sau:
Xay dwng méi : 20 nam
Khéi phuc: 210 nam

Thoi ky phuc vu va lru lvgng xe thiét ké twong (rng phai phan anh dwoc tuéi tho thire té clia mat
dwong. Khdng dugc nham thoi k)‘( phuc vu ctia méat dwdng véi tubi tho ciia mat dwdng. Tudi tho
mat duong co thé duoc kéo dai bang cach stra chira dinh ky I&p mét hodc két cdu mat dwong.

Tai trong twong duong duoc lay tlr nhiéu bwde dw doan giao thong khac nhau dai dién tong s6
giao thong cho tat ca cac lan xe & ca 2 chiéu xe chay. DE thiét ké thi lvu lgng giao thdng phai
dugc phan theo huéng va theo lan xe. Viéc phan theo hwéng thuong duwoc lay 50% lwu lwgng
giao théng cho maéi huwdng, trir khi cac s liéu thu thap sén cé cho mét s6 ti 1é phan chia khac. Vé
viéc phan chia theo lan thi 100% luwgng xe theo mot hwéng thwdng duoc chi dinh chinh la lvong
xe cla lan xe theo hwéng dé néu cac s6 lieu dém xe khong c6 san. Cac nha thiét ké nén phdi
hop lam viéc chét ché vai doi ngli nhan vién dém xe dé dam bao cac thong tin cung cap la chinh
xac va dé ho hiéu duoc hau qua do wéc tinh thi€u sé liéu vé lvong giao thdng hién tai cling nhw
twong lai.

Viéc dv doan lwu lvgng giao thdng twong lai thwong duwa trén lich st qua trinh giao théng trwéc
dé. Mot vai hé sb dugc dé cap dudi day co thé anh hudng dén viéc dw bao.

Vi muc tiéu thiét ké két cAu mat dwdng nén viéc tinh toan téng so 1an tich Ity cla tai trong truc
don twong dwong 80kN cho thoi ky phuc vu thiét ké la can thiét. So tai trong truc don twong
duong c6 thé ti 1é hoac khong ti 1é véi lwu lwgng giao thdng trung binh ngay. Lwu luvgng xe la
théng tin hét stec thiét yéu yéu cau dé tinh toan tai trong truc twong dwong vi dé la nhirtng théng
tin hét strc quan trong dé cé thé wéc tinh chinh xac lwu lvgng xe twong lai cho mat dudng trong
sudt thori ky thiét ké.



Lwu lrgng xe c6 thé khong déi ho&c tang Ién theo quan hé tuyén tinh hoéc theo ham sé mdi.
Trong hau hét cac trvong hop, qudc 16 dwoc phan cap la loai dwong huyét mach cé mirc tang
theo ham sé mii (c6 thé so sanh vé&i mike 13i gop trong dau tw). Lwu lwgng xe trén con dwong thi
yéu hoac cac loai dwdng thu gom khac c6 thé tang Ién theo quan hé tuyén tinh, trong dé Iwu
Irgng giao thong tai cac pho thude khu dan cw lai c6 thé khong d6i vi nhu cau st dung khéng
thay déi. Do d6, nhitng nguoi thiét ké phai dw tinh dén mdc do téng trwdng giao thong tir thoi
diém cua lan dém xe hodc cén xe cudi cling cho dén tan thoi ky thiét ké Iwa chon. Phan 3.6 dua
ra cac thong tin can thiét dé duw bao murc tang trvdng xe trong twong lai dwa trén ty lé ting
tredng theo ham s6 mii téng hop. Néu gia thiét mirc ting trwdng xe 1a bang khéng hoac am thi
c6 thé dung hé s6 ting trwdng xe bang khéng hodc am. Trong hau hét cac trwedong hop thi hé sé
tang treang xe thich hop cé thé chon tlr Bang 3.6. DGi véi cac qudc 16 chinh, thi nén ap dung
murc tang trirdng xe cho xe tai khac véi tong mirc tang trwdng giao théng vi mirc tang tredng xe
cla xe tai cé thé khac so v@i tong mirc tang trdng cla toan thé dong xe.

Hé sb twong duwong clia tai trong tang xap xi nhw ham sé cua ti s clia bat ky loai tai trong truc
da cho trwdc nao so vaéi tai trong truc don tiéu chudn 80kN vai lly thira 4,5. Do dé, tai trong 120
kN gay hai cho dudng bang 6,2 lan so vai tai trong 80kN, v.v...(120/80)*°. Quan hé nay thay d&i
tuy thudc chi sé két cau va mirc do phuc vu cudi cung clia duong; tuy nhién thi d6 ciing la cach
bi€u thi téng quat vé anh hwdng cla tai trong. Vi vay, viéc c6 duoc cac théng tin vé tai trong cla
mai loai xe 1a hét strc quan trong dic biét la cac théng tin vé cac xe tai nhidu truc vi hau hét cac
dw an thi loai xe nay chiém ti |1& cao trong tong ESAL.

Viéc tinh toan ESAL trong twong lai thwong dwa vao cac hé sé xe phan theo tirng loai. Vi du,
dwa vao céac thong sé ve tai trong clia xe kéo 5 truc va s6 ro modc ta cé thé tang sé nhan trung
binh cho tlrng xe 5 truc I1én. Do vay, néu nhirtng ngui thi€t ké cé thé wéc tinh dwoc sb xe 5 truc
trong su6t thoi ky thiét ké thi co thé tinh dwoc so lwgng tich Iy clia ESAL do cac loai xe dac biét
nay. Cac buéc twong tw duwgc néu trong Muc 3.6 danh cho tat ca cac loai xe trén duwdng vao thoi
diém hién tai.

Ve viéc str dung cac hé sd xe thi viéc ap dung cac thoéng tin san co vé tai trong dai dién clia cac
loai xe tac dong Ién dwong thiét ké la rat quan trong. Mot vai s6 liéu vé trong tai clia xe cho thay
tai trong xe c6 thé bi thay doi do 6 hay nhiéu hon 6 yéu t6 gitra cac tram can xe. Do dd, van dé
rat quan trong la lam sao dé c6 duoc cac thong tin cang gan vai diéu kién hién triedng thi cang
t6t cho viéc tinh tai trong truc xe don twong duong cho méi loai xe.

Cac buwdc néu trong Muc 3.6 ¢6 thé ap dung cho viéc thiét ké thi cdng theo phan ky, tic 1a &
nhirng noi thoi ky thiét ké ban dau da bi thay doi dé xem xét cac giai phap thiét ké do so sanh
kinh té.

Can phai noi rd rang tir th&o luan nay cho thay viéc wéc tinh hay dw bao lwu lvong xe twong lai
(ESALS) la mot viéc khdng dé dang. Dy bao kém cé thé dan dén viéc thiét ké mot két cau dudng
¢6 dd phuc vu khac xa so véi yéu cau lai tang chi phi ctia dy an. Viéc tang chi phi nhw vay khi ap
dung cho tét cd cac doan dang dwoc mot don vi nao do thiét ké sé gay anh hwéng bat lgi dén
toan bd chwong trinh dy an duwdng va lam giam khéi lgng cong viéc ma dang ra cé thé lam
duworc.

NE&u trong twong lai bdi b hodc ngi rong cac quy dinh vé tai trong thi cé thé gay ra sw thay doi
vé viéc phan bd tai trong theo loai xe, cé thé dan dén viéc tang ti Ié 5 truc (hodc nhiéu hon) dang
duwoc str dung. Cling nhu vay, ap suat hoi clia 16p xe cling tang Ién vi cAc nha san xuat xam |6p
da cai tién céng nghé va nganh céng nghiép 6 t6 danh gia dwoc nhitng lgi ich tiém tang cta viéc
str dung banh I6p bom hoi véi ap suét cao. Khdng biét chinh xac dwoc hiéu qua thwe sw cla
banh 16p bom hoi v&i 4p suat cao la gi; song cac ky s mat dwdng va nhirtng ngudi thiét ké can
phai dw bao dwgc nhirng thay d6i cé thé anh hudng dén cwdng do mat dwong.

N6i tébm lai, cac thong tin dang tin cay lién quan dén lwgng ESAL tich Idy la rat quan trong dé xac
dinh cac yéu cau cla két cAu mat dwdng cho ca mat dwdng lam méi 1an cai tao. Lién tuc quan
tréc lwu lwvong giao théng trén cac tuyén dudng da lva chon dé so sanh, tai trong da dy bao voi
tai trong thure té 1a nhirng thong tin cwrc ky quan trong va c6 y nghia quyét dinh dé cé thé dua ra
dwoc mot thiét ké dang tin cay.



Theo dy dinh thi trong chwong 9 va chuong 11 sé xem xét dén nhitng van dé khong luvong trude
dugc khi wéce tinh lwu lwong giao thong, nhitng nguwdi thiét k€ phai str dung cach wérc tinh t6t
nhat khong can diéu chinh theo cach hiéu clia ho vé do chinh xac cla cac théng tin dé. P& co sw
chuén bij trong viéc xtr ly do tin cay dé diéu tiét nhirng anh hwdng tong thé do sai khac trong viéc
duv bao tai trong truc xe tich Ity va cac hé s6 khac c6 lién quan dén thiét ké va qua trinh phuc vu.

3.3. NHPNG HAN CHE

V6i trinh dd hiéu biét hién nay chi c6 rét it thdng tin sdn c6 thé xac dinh mirc do &nh hwdng clia
s ldo héa t¢i, qua trinh phuc vu théng qua chi s6 phuc vu hién tai (PSI) hodc so lan tac dung tai
trong truc xe. O day can nhiéu thdng tin c6 lién quan dén anh huéng téng hop cla xe cd va sw
ldo héa clia mat dwdng trong qud trinh phuc vu clia dwdng. Cac thong tin nhuw thé da dwoc phéat
trién, do do coé thé mé phéng mé hinh phuc vu. Tuy nhién, tiéu chuan nay khéng truc ti€p danh
gi& vé nhitng anh hwédng clia s ldo hoa. Viéc danh gia cac nhan t6 lao héa dong thoi voi tai
trong truc xe don twong duong (ESAL) phai dugc wu tién cao cho viéc quan trac dai han sw lam
viéc clia mat dudng.

M6t s6 cac khai niém mdi da dugc dua vao tiéu chudn nay nhu do tin cdy, cac hé sé thoat nwérc,
viéc str dung modun dan hoi dé tinh hé so cac I6p, wéce tinh tudi tho con lai dé tinh toan 1&p ph,
va phwong phap NDT dé xac dinh modun dan hai tai hién trieong. CAc tai liéu dwa trén quan sat
thwe t€ hién trid'ng theo cac khai niém nay con han ché; tuy vay ching déu duwa trén nhirng
danh gia bao quat theo trinh dé hi€u biét hién nay.

3.4. CAC TRUONG HOP PAC BIET

DPoi v&i dwdng pho, tai trong xe chil yéu la do céc loai xe dich vu, xe buyt va xe tai ché hang. Gia
tri tai trong twong duong cia mbi loai xe néi chung khéng dugc xac dinh ré rang. Khi ap dung
tiéu chudn nay vao thiét k& dudng dd thi thi phai ¢6 gang thu thap dugc cac thdng tin vé tai trong
truc thure té cling nhu tan sudt hoat déng ctia cac xe dién hinh trén cac tuyén duong nay. Néu
lam dwgc diéu nay, thi tiéu chuén nay cé thé dugc sir dung véi mike do tin cay da dinh.

3.5. PHAN TiCH PO NHAY

Céch nhanh nhat va dé nhat déi véi ngudi thiét ké dé xem nhirng sai s6t nao co6 thé anh hwédng
dén khi woc tinh ESAL thi s& dwa nhitng yéu t6 d6 vao khi thiét ké mat dudng bang cach dua
céac bién s6 thay vao cac hang sd trong phuwong trinh thiét ké va thay déi tng s6 ESAL bang
cach cong hoac trir 20% va xem tong chiéu day ctia mat duong c6 anh hwédng nhu thé nao. Do
diéu kién cla dy an, nguoi thiét ké cé thé xac dinh dwgc anh hwéng do cac sai sot khi wéc tinh
dong xe.

3.6. QUY POI DONG XE HON HOP SANG TAI TRONG TRUC BPON TUONG PUONG (ESAL)
3.6.1. XEM XET CHUNG

Viéc wérce tinh s6 lwgng xe va cac dac treng ctia né déng mét vai tro chinh trong thiét ké mat
dwdng va trong qua trinh phan tich. Chuong 9 va Chuong 11 doi héi cac thoéng tin vé giao thdng
cho viéc thiét ké két cAu mat dwdng. Phan nay dwa ra cac hudng dan dé wdc tinh sé luvgng tai
trong truc don twong dwong tac dung Ién mat dwong trong thoi ky thiét ké cu thé hodc dé wédc
tinh s6 lan tac dung tai trong truc twong duong da tac dung trén mat dwdong hién tai. Mac du cac
théng s6 vé giao thong mang tinh dién hinh va lich s&r dwoc cung cap véi muc dich minh hoa,
nhwng nhirng ngudi thiét k& va phan tich mat dwong van dwoc khuyén céo st dung cac so liéu
t6t nhat c6 san & dia phuwong dé mé ta diéu kién hién trudng cu thé. Cac dir liéu vé giao thong
do6 nén co san, né chinh 1a mdt phan cta két qua quan trac dinh ky dong xe trén dudng. Suw két
hop lam viéc chat ché gitra nhirng nguoi thiét ké mat dwdng va cac nha phan tich giao thong la
diéu kién song con dé nganh khoa hoc thiét ké va quan ly mat dwdng ngay cang phat trién.

S6 liéu théng ké cho thdy rd rang trong khi ngay nay xe cd c6 thé dwgc chinh xac, thi cac dac
trng cla na lai thay déi theo thoi gian. Ngoai trir sw gian doan, viéc tang triedng lién tuc trong
giao théng la hién nhién. Loai thdng tin nay cong véi dy bao vé dan sé, tinh hinh sir dung dat,
cac chi tiéu kinh té v.v... da dwoc cac nha quy hoach van tai ding dé dw bao vé nhu cau di lai
trong twong lai. O cép dia phuong, nhitng dw b4do nhw vay néi chung dang duoc xay dwng trén



mot co s& hé théng va trén hau hét cac dwong cap cao theo cac hanh lang giao théng cu thé.
Nhirng du bao nay can phai dwa vao qua trinh thiét k€ mat dwdng.

Nhirng ngwoi sir dung tiéu chudn dwoc khuyén céo trong viéc st dung cac di¥ liéu téng hop trén
toan quéc. Cac xu hwéng trong mot tinh nao dé hodc theo hanh lang giao théng trong mét tinh cé
thé thay d6i khac nhau kha I&n. Digu nay cé thé xay ra vi mot so Iy do bao gom diéu kién kinh té,
cac dac diém clia nén cong nghiép dia phuwong, téc do phat trién, sw thay d6i cac thiét bi do cong
nghiép 6 td, v.v...Cac nha thiét ké méat dwdrng phai dac biét nhay cdm v&i nhirng thay déi chinh
sach clia nha nudc vé cong nghiép, ndng nghiép hoac phat trién khu dan cw trong khu virc dw
an. Do thay d6i vé chinh sach nén c6 thé c6 nhirng thay d6i dang ké ca veé tai trong truc clia cac
nhoém xe dac biét 1an chuyén déi sang cac phuwong tién khac (xe kéo kép), va cedng do sir dung
mot tuyén dwong cu thé nao do tang lén.

Nhirng thdo luan nay néu bat sw can thiét cia mot chuong trinh toan dién vé dém xe, phan loai
xe, va do tai trong xe. Thay déi cac khuynh hwéng giao théng cé thé gay anh huwdng Ién dén tudi
tho mat dwong hién cé va dén viéc thiét ké mat dwdong mai.

Dé ap dung cac budc thiét ké trinh bay trong tiéu chuén nay thi cac dong xe hén hop phai duoc
quy doi ra s6 tai trong truc don twong dwong 80kN. Cac bwdc dé quy déi gom:

(1) Xay dwng cac hé s6 tai trong twong duong,
(2) Quy d&i dong xe hdn hop thanh tai trong lwong don twong duwong 80kN (ESAL), va
(3) xem xét phan bé theo lan xe.

PE thé hién cac tai trong truc khac nhau dwéi dang mot tham so thiét ké don thi viéc xay dung
cac hé sb twong duong veé tai trong truc la can thiét. Nhitng hé sé nay khi nhan véi so tai trong
truc thudc cap tai trong da biét thi sé dwa ra so lwgng tai trong truc don twong dwong 80kN cé
anh huéng twong dwong dén sw lam viéc cla két cau mat duong.

Hé s0 tai trong truc don twong dwong dai dién cho ty 1& s6 1an Iap lai can thiét cta bat ky tai trong
truc va cau tao truc (truc don, truc ddi va nhiéu truc) nao dé lam giam vé PSI giéng nhw mot tai
trong truc don twong dwong 80kN. Hé sé tai trong truc twong duong c6 nguodn goc tr cac thi
nghiém vé duong clia AASHTO duogc trinh bay trong Bang 3.2 va 3.3 cho moét khoang cua tai
trong truc, chi s6 két cAu mat duwong va gia tri nang lwc phuc vu cudi cung ctia dwdng vao
khoang 2.0 va 2.5. Nhirng so liéu nay dwa trén phwong trinh Iy thira 4 va dugc stra d6i dén Idy
thira 4,5 truéc khi dem sir dung & Viét Nam.

Viéc du bao xe (theo ESALSs) dé thiét ké phai dwa trén cac thong tin vé lwgng xe trong qué khit,
6 tinh dén hé s6 tang trwedng hodc nhirng thay do6i khéac co thé xay ra.

Pé thu dwoc ESAL thiét ké, thi can phai gia thiét chi so két cau (SN) clia mat dwdng mém sau do
do6 chon hé sé tai trong tvong dwong & trong Bang 3.2 hodc 3.3. Str dung SN bang 5.0 dé xac
dinh hé s6 tai trong truc don twong dwong 80kN thwong cho két qua dd chinh xac dé thiét ké,
mac du thiét ké cudi cung co thé khac mot chdt so vi gia thiét. Néu cd sai so thi thi gia thuyét
nay thwdng do danh gia qua cao tai trong truc don twong duong 80kN. Khi yéu cau dd chinh xac
cao va thiét ké tinh toan khac nhiéu (2,5 cm bé tdng asphalt) so v&i gia tri gia thuyét thi phai gia
thuyét mot gia tri méi va tinh toan tai ESAL thiét k&, va xac dinh lai két cau theo tri s6 ESAL m&i.
Cac budc phai duoc thuce hién ti€p tuc cho dén khi gia tri gia thiét va gia tri tinh toan gan nhu
nhau.

Bang 3.2. Cac hé s6 twong dwong cua tai trong truc déi véi mat dwong mém, truc don va

P. bdng 2.0
Tai trong Chi s6 két cdu mat dwdng (SN)
truc xe
(Kips) 1 2 3 4 5 6
2 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
4 0,002 0,003 0,002 0,002 0,002 0,002




0,009 0,012 0,011 0,010 0,009 0,009

0,030 0,035 0,036 0,033 0,031 0,029
10 0,075 0,085 0,090 0,085 0,079 0,076
12 0,165 0,177 0,189 0,183 0,174 0,168
14 0,325 0,338 0,354 0,350 0,338 0,331
16 0,589 0,598 0,613 0,612 0,603 0,596
18 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
20 161 1.59 1.56 1.55 1.57 1.59
22 2.49 2.44 2.35 231 2.35 241
24 3.71 3.62 3.43 3.33 3.40 3.51
26 5.36 5.21 4.88 4.68 4.77 4.96
28 7.54 7.31 6.78 4.62 6.52 6.83
30 104 10.0 9.2 8.6 8.7 9.2
32 14.0 13.5 12.4 11.5 11.5 12.1
34 18.5 17.9 16.3 15.0 14.9 15.6
36 24.2 23.3 21.2 19.3 19.0 19.9
38 31.1 29.9 271 24.6 24.0 251
40 39.6 38.0 34.3 30.9 30.0 31.2
42 49.7 47.7 43.0 38.6 37.2 38.5
44 61.8 59.3 534 47.6 45.7 47.1
46 76.1 73.0 65.6 58.3 55.7 57.0
48 92.9 89.1 80.0 70.9 67.3 68.6
50 113 108 97 86 81 82

1 kip = 4.5kN.
Bang 3.3. Céac hé s6 twong dwong cua tai trong truc déi véi mat dwong mém, truc don va
P: bang 2,5
Tai trong Chi so két cau mat dworng (SN)
t{;‘;‘i‘;g" 1 2 3 4 5 6

2 .0004 .0004 .0003 .0002 .0002 .0002
4 .003 .004 .004 .003 .002 .002
6 .011 .017 .017 .013 .010 .009
8 .032 .047 .051 .041 .034 .031
10 .078 102 118 102 .088 .080
12 .168 .198 229 .213 .189 176
14 .328 .358 .399 .388 .360 .342
16 591 .613 .646 .645 .623 .606




18 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
20 1.61 1.57 1.49 1.47 1.51 1.55
22 2.48 2.38 2.17 2.09 2.18 2.30
24 3.69 3.49 3.09 2.89 3.03 3.27
26 5.33 4.99 4.31 3.91 4.09 4.48
28 7.49 6.98 5.90 5.21 5.39 5.98
30 10.3 9.5 7.9 6.8 7.0 7.8

32 13.9 12.8 10.5 8.8 8.9 10.0
34 18.4 16.9 13.7 113 11.2 125
36 24.0 22.0 17.7 14.4 13.9 15.5
38 30.9 283 22.6 18.1 17.2 19.0
40 39.3 35.9 28.5 225 21.1 23.0
42 49.3 45.0 35.6 27.8 25.6 27.7
44 61.3 55.9 44.0 34.0 31.0 33.1
46 75.5 68.8 54.0 41.4 37.2 39.3
48 92.2 83.9 65.7 50.1 44.5 46.5
50 112 102 79 60 53 55

1 kip = 4.5kN.

Né&u s6 tai trong truc trong dwong dai dién téng s6 tai trong cla tat ca cac lan theo ca hai hwéng
xe chay thi phan ching theo hwéng va theo lan dé thiét k€. Phan b6 theo hwéng thwong thuwe
hién bang cach 1ay 50% lwu lvong xe cho mdi hwdng, trir khi co sw xem xét dic biét (vi du nhidu
xe c0 tai di theo mot hwdng con nhiéu xe khong tai di theo hwéng khac) thi phai c6 cach phan bo
khéac. Vé viéc phan bd theo lan, chi dinh 100% lwu lvong xe ctia mdi huéng (50% clia téng s6)
cho lan thiét ké.

3.6.2. TINH TOAN SO LAN TAC DUNG CUA TAl TRONG TRUC BON TUONG BUONG

Khi tinh toan tai trong truc don twong dwong dé thiét ké mot dw an cu thé nao do, cach thuan tién
la chuyén phan b6 xe da wdc tinh thanh cac hé s6 tai trong. C6 2 phrong phéap tinh tai trong xe
dugc tém tat & cac phan duwéi day.

(1) Khi cac s liéu vé tai trong truc c6 san tai cac tram can thi cac s6 liéu dé co thé gia thiét 1a dai
dién cho Iru lvgng xe clia mat dwong dwoc thiét k&, hé s tai trong cé thé dwgc tinh toan truwc
ti€p. Vi du, gia thiét di¥ liéu trong hinh 3.1 minh hoa viéc can xe clia cac xe so mimodéc 5-truc, tai
mot tram can cu thé. Cac hé s6 twong dwong tai trong truc 18y tir bang 3.3, s6 lwong cac truc dai
dién cho nhém hodc su phan bd trong tai trong truc lay tlr bang 3.3, s lwgng cac truc dai dién
cho nhém hodc sw phan bo trong tai trong cac khoang tai trong truc dwgc dé cap dén ESAL theo
cac khoang tai trong truc duoc téng cong lai dé dua ra tong sé clia ESAL cho 165 xe clng duoc
can. Hé s6 tai trong duwoc ldy la 1.5464. M6t tap hop cac tinh toan twong tw cé thé dwoc thuc
hién d6i vai moi loai xe (Cac hé sé tai trong tvong dwong néu trong Bang 3.3 ¢ ngudn géc tir
cac thi nghiém ctia AASHTO).

Nén lwu y rang hé s6 tai trong nay dua trén mdc do phuc vu cudi cung cia mat dwdng gia thiét la
2,5 va chi sé két cau la 5,0. Trong hau hét cac trvong hop, nhitng gia thi€t nhw vay sé dam bao
du do chinh xac doi v&i muc tiéu thiét ké. Khi doi hdi do chinh xac doi v&i muc tiéu thiét ké. Khi
doi hoi do chinh xac cao hon thi phai tinh lai hé s6 tai trong xe v&i mot hé sé twong duwong méi
nhw da néu & trén.




(2) Khi khong san sang c6 cac s6 liéu true tiép tir cac tram can thi phai dung gia tri dai dién cho
moi loai xe khac nhau. Khong thé diéu chinh mic dé phuc vu hodc chiéu day khi str dung di¥ liéu
thay thé nay. Phuwong phap nay dudng nhuw hay duoc st dung nhat.

Biéu 3.4 c6 thé dung dé tinh toan ESAL bang cach dung cac hé sé tai trong truc thu duoc tric
ti€p tr cac tram can hodc dwa trén cac gia tri dai dién cho co quan thiét ké cung céap. Bi§u 35
dwa ra cAc gia tri sé dwoc dung & Viét Nam triv khi nhitng nguoi thiét ké dwoc hwéng dan khac.
Cot dau tién (cot A) gidi thiéu gia tri dém xe hang ngay cla tirng loai xe clia nam co s& lay tr s6
liéu thu thap dwoc & cac tram dém xe dai dién tai noi thiét ké.

Cot thir 2 (cot B) dwa ra hé s6 tang trwdng chi dinh cho mdi loai xe khac nhau. Viéc tinh toan nay

s6 nhan phu hop v&i mai ti 1é tang trwdng va thoi gian thiét ké.
Bat ky hé sb tang truéng giao thdng nao dwoc Iwa chon ciling phai phan anh dugc cac xem xét
Ve cac su thay doi da dé cap trong phan 3.6.1.

Cot thir 3 (cot C) co ban la két ctia qua tich 2 cdt dau nhan véi 365. D6 1a téng s6 lan tac dung
tich Ity clia cac loai xe cu thé trong th&i ky phéan tich.

Cot thir 4 (cot D) dua ra gia tri tai trong truc don twong dwong riéng cho modi loai xe. Bang 3.5
dwa ra gia tri tai trong truc don twong dwong cho moi cap xe tai.

Cot thir 5 (cot E) 1a cot ma rong cua cot (C) va (D) dua ra tong tai trong truc don twong duong
(theo loai xe) c6 thé ap dung cho cac doan mau trong thoi ky phan tich. Téng so cac gia tri nay la
tong tai trong truc don twong duong 80kN va gia tri nay sé dwoc diung dé thiét ké két cau mat
duwong.

S6 tai trong truc don twong dwong thu dwoc do str dung cac buwéce tinh toan dai dién cho toan bd
Ivu lwgng giao thong & cac lan xe va theo ca 2 chiéu. So liéu nay sau d6 phai dugc phan chia
theo hwéng va theo lan xe nhw néu trong phan 3.6.1.

3.6.3. Vi DU TiNH TOAN ESAL

Mot s6 vi du dwéi day sé trinh bay roé hon cac budc thuc hién tinh toAn ESAL. Bang 3.7 chi ra
céch tinh tai trong truc don twong dwong 80kN cho mot dwdng c6 dac trrng giao théng dién hinh
clla dwdng 6t6 ngoai do thi. Cac gia thiét trong vi du:

(1) Lru lvgng xe (gdm xe khach, xe buyt, xe tai nho) ti s tAng tredng 2% moi nam, ti |é tAng
trvdng 4% doi voi xe kéo ban ro modc va xe ro modéc, va 5% doi véi xe ro modéc kéo.

(2) Tai trong truc xe clia cac loai xe khac nhau sé c6 dinh trong su6t thoi ky phan tich.
(3) Mtrc d0 phuc vu cudi cung (Py) la 2.5.

(4) Thoi ky phan tich la 20 nam; vi khong ké dén phan ky xay dwng, nén thoi gian phuc vu clia
duwong cling la 20 nam.

(5) Chi s6 két cau SN =5.

Bang 3.4. Tinh toan yéu to6 tai trong xe tai cho cac xe tai cé 5 hoac I&n hon 5 truc véi hé so
kétcAu SN=5vaP,=2.5

Tai trong truc xe HE s6 té&ii:’)c;):éj twong SO truc tliintgrg;tgof:;clgol,(?p
ICAc truc don P=25
SN=5
Duw@&i 3,000 0,0002 X O= 0,000
3,000 — 6,999 0,0050 X 1= 0,005




7,000 — 7,999 0,0320 X 6= 0,192
8,000 — 11,999 0,0870 X 144= 12,528
12,000 — 15,999 0,3600 X 16= 5,760
26,000 — 29,999 5,3890 X 1= 5,3890
Nhom truc doi
Duw@&i 6,000 0,0100 X O= 0,000
6,000 — 11,993 0,0100 X 14= 0,140
12,000 — 17,999 0,0110 X 21= 0,924
18,000 — 23,999 0,1480 X 44= 6,512
24,000 — 29,999 0,4260 X 42= 17,892
30,000 — 32,000 0,7530 X 44= 33,132
32,001 — 32,500 0,8850 X 21= 18,585
32,501 — 33,999 1,0020 X 101= 101,202
34,000 — 35,999 1,2300 X 43= 52,890

Tai trong truc don 18 kip déi véi tat ca = 255,151

Yéu t6 tai trong xe tai = = = 1.5464
1 kip = 4.5 kN
Bang 3.5. Bi€u tinh toan sd lan tac dung cua tai trong truc don twong dwong (ESAL)
Vi tri Thé&i ky phan tich = Nam
Tri s6 két cau SN hoac D =
Lrgng XelTy 1€ tingluong xel yg, 15 | ESAL
hién tai | trwédng | thiét ké ESAL (D) thiét ké
(A) xe (B) (© (E)

Xe khach
Ot buyt

Xe tai quang cao va tai nhe

ICAc xe tai 2 truc — 4 banh

ICAc xe tai 2 truc — 6 banh

ICac xe tai 3 hoac nhiéu hon 3 truc

[T6Nng cac xe tai don

ISo mi mo6c 3 truc kéo theo
ISo mi modc 4 truc kéo theo
ISo mi modc 5 truc kéo theo

[T6ng cac s mi modc kéo theo

Mooc kép 5 truc

Modc kép 6 truc




[T6ng cac xe mobc kép
Modc tai 3 truc
Modc tai 4 truc
Mooc tai 5 truc
[TGng cac modc tai
Tong so ESAL thiét
ké
Bang 3.6. Cac hé sé tai trong truc twong dwong dung & Viét Nam
Loai xe Cac yéu t6 d6i|g(yi xe tai qudc Céac dwong chinh khac
Xe khach 0.001 0.001
Otd buyt 0.56 0.98
Xe tai don
Xe 2 truc 4 banh 0.002 0.002
Xe 2 truc 6 banh 0.21 0.26
Xe 3 truc va lén hon 0.71 1.05
Tong cac xe don 0.06 0.08
ISo mi mooc kéo theo
<4 truc 0.72 1.14
=5truc 1.80 1.80
> 6 truc 1.58 2.03
Tong cac xe c6 modc 1.30 1.80
[TGNg cac xe tai 0.70 0.42

1. M6 phéng tr nhitng so liéu cta Cuc cau dwdng toan lién bang My trong khoang tir (Lf/L80)*
dén (Li/Lgo)*® va dugc sira d6i theo diéu kién Viét Nam.

2. Dung cho thiét ké so bo. B6i véi thiét ké cudi cung dung s6 liéu can xe va dém xe thuc té cla
vung dy an.

Bang 3.7. Cac hé s6 tang trwéng xe *

Thoi ky Ti lé tang trwédng hang nam g (%)

p[\én S6 tang

(rt"g::‘) trwong 2 4 5 6 7 8 10
1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
2 2,0 2,02 2,04 2,05 2,06 2,07 2,08 2,10
3 3,0 3,06 3,12 3,15 3,18 3,21 3,25 3,31
4 4,0 4,12 4,25 4,31 4,37 4,44 4,51 4,64
5 5,0 5,20 5,42 5,53 5,64 5,75 5,87 6,11
6 6,0 6,31 6,63 6,80 6,98 7,15 7,34 7,72
7 7,0 7,43 7,90 8,14 8,39 8,65 8,92 9,49




8 8,0 8,58 9,21 9,55 9,90 10,26 10,64 11,44

9,0 9,75 10,58 11,03 11,49 11,98 12,49 13,58
10 10,0 10,95 12,01 12,58 13,18 13,82 14,49 15,94
11 11,0 12,17 13,49 14,21 14,97 15,78 16,65 18,53
12 12,0 13,41 15,03 15,92 16,87 17,89 18,98 21,38
13 13,0 14,68 16,63 17,71 18,88 20,14 21,50 24,52
14 14,0 15,97 18,29 19,16 21,01 22,55 24,21 27,97
15 15,0 17,29 20,02 21,58 23,28 25,13 27,15 31,77
16 16,0 18,64 21,82 23,66 25,67 27,89 30,32 35,95
17 17,0 20,01 23,70 25,84 28,21 30,84 33,75 40,55
18 18,0 21,41 25,65 28,13 30,91 34,00 37,45 45,60
19 19,0 22,84 27,67 30,54 33,76 37,38 41,45 51,16
20 20,0 24,30 29,78 33,06 36,79 41,00 45,76 57,28
25 25,0 32,03 41,65 47,73 54,86 63,25 73,11 98,35
30 30,0 40,57 56,08 66,44 79,06 94,46 11,28 164,49
35 35,0 49,99 73,65 90,32 111,43 138,24 172,32 271,02

I g 1

* Hé sO , trong d6 g = ti |é tang trwdng /100 # 0, néu ti Ié tang trwdng hang nam
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bang 0 thi hé sd tang trwedng bang thoi ky phan tich.

Ghi chu: Hé s6 tang trudng noéi trén duwoc nhan véi sé lugng xe tinh dwgc & nam dau tién sé
duoc tong lwong xe trong sudt thoi ky phan tich.

TUr céc s6 liéu giao thdng san cé, s6 xe khach (5,925) dwa vao cot A, tiép theo do 1a s6 xe buyt
(35). Dung téng s6 xe dém duoc dé can bang s6 liéu dau vao cla cot A, chi dung dit liéu cta
nam hién tai. B6i v&i vi du nay, 1,135 xe tai (xe pickup), 3 xe tai 2 truc/4 banh, 372 xe tai 2 truc/6
banh v.v...duwoc dwa vao cho kin cot A.

Bang 3.6 dua ra cac tiéu chuan dé Iya chon gia tri cho cot B. Ti |é tAng trwdng 2% wdce tinh cho
xe khach va xe buyt cing nhu cho xe tai khéng ro modc. 4% cho xe kéo ban ro moéc va ro
modc va 5% cho xe ro modc kép. Kinh nghiém trivéc day cho thay nhitng wéc tinh nay la thdng
thudrng. Bang cach sir dung cac hé sé ting triedng phi hop duwa ra trong cot B, va nhan cot A
vGi ¢t B sau d6 nhan ti€p v&i 365 d€ bién chiing thanh s6 hang ndm ta dwgc cot C. Cudi cling,
badng cach nhan s6 & cot C vai gia tri & cot D thi ra cot E. Tinh téng cla cot E thi ra tdng gia tri
ESAL 80kN. Qua wac tinh thi tdng s6 ESAL thiét ké hién nay la 53,7 triéu, nhiéu hon khoang
23% néu ti Ié tang trvdng toan bd gi¢i han & mic 2%.

Néu gia thiét tang ti 1é tang trurdng Ién 4% cho xe khach va xe tai khéng c6 ro modéc va 6% cho
xe ban ro modc va xe kéo ro modc, 7% cho xe ro mooc kép thi tong tai trong truc don tuwong
dwong la 66.4 triéu, hay néi cAch khac tang khoang 50% so véi két qua cla vi du dau tién.

NEu gia thiét la dwdng 6 t6 ngoai do thi c6 4 lan xe va cac hé sd phan chia theo huédng va lan
twong (ng la 0.5 va 0.9, wéce tinh giao thdng theo lan thiét ké dwoc tinh nhw sau:

0.5 x 0.9 x 53,726,060 = 24,176,727 80kN ESAL
3.7. NHO’NG PIEM CHINH RUT RA TU CAC Vi DU TiNH TOAN

Vi tri clla dwdng trong vi du nay la mot dwong 6 t6 ngoai thanh phd véi luu lwgng xe/ngay dém
trung binh la 10.193. Gom c6 58% xe khach, 30% xe tai ch® hang, va 12% xe tai hang nhe va xe



buyt. Trong cac nghién ctru tai trong xe gan day clia thuc t€ hoat dong cla cac xe c0 trén duong
dé dua ra dugc cac gia tri ESAL clia xe khach va xe buyt tang Ién bang cach dung hé sé tai
trong twong dwong cho moi loai xe |ay tr thuc nghiém duong ctia AASHTO.

Khi duing ti 1é tAng tredng xe & mirc thap la 2% moi nam cho toan bd dong xe tham gia giao
thong thi c6 khoang 44 triéu 18-kip ESAL sé dwoc ap dung cho dwong. Viéc tang ti Ié tang
trwdng tlr 2% dén 4 hoac 5% ap dung cho céac loai xe khac véi xe tai don (xe tai nang hon) sé
lam ting tdng ESAL Ién t&i khodng 54 triéu, tirc 1a tang khodng 23%. Bang cach tdng manh hon
ti 1é tang trdng 1€n 4% cho xe hang nhe. 7% cho cac xe nang hon thi téng tai trong truc don
twong duwong 18-kip (ESAL) sé khoang 66 triéu, tang 52% so vé&i khi ti [é tang truédng la 2%.

That tha vi ghi nhan réng & murc tAng trudng vira phai tlr 2% dén 5%, voi xe tai ban ro mooc
dugc wéc tinh mirc téng tredng 4% thi chi can mot loai xe thdi da cé thé gay ra sai khac khoang
26.000 clia 80kN ESAL dwoc khi tinh tr lvgng xe hang ngay. Ciing nhu vay, véi xe tai 5 truc
hodc xe ban ro moéc I&n hon chiém khoang 18% dong xe, nhwng wéc tinh chiém 90% ESAL.
Tham chi khi mtrc tang tredng la 6% thi loai xe nay sé tang Ién 21% trong téng s xe st dung
dworng trong thoi ky phan tich, va van chiém 90% ESAL. Nhitng ngudi thiét ké nén diéu tra xem
murc tang trwdng khac nhau cla cac loai xe khac nhau cé phu hop khoéng.

Bang 3.8. Vi du vé cach tinh ESAL 80kN cho dong xe hén hgp

Ty I€ tang Lwong xe | Yéutd | ESAL thiét

Loai xe t;‘:‘z’;)g thiét k& (C) |ESAL (D)|  ké (E)
2%
Xe khach 5,925 24,300 52,551,787 .0008 42,011
Ot6 buyt 35 24,30 310,433 .6806 211,280
2% 0122,
Xe tai quang cao va tai nhe 1,135 24,300 10,066,882 .0052 122,816
ICAc xe tai 2 truc — 4 banh 3 24,30 26,609 .1890 138
ICac xe tai 2 truc — 6 banh 372 24,300 3,299,454 .1303 623,597
ICac xe tai 3 hoac nhiéu hon 3 truc 34 24,30 301,563 39,294
[TGng sb cac xe tai don
4%
ISo mi moé6c 3 truc kéo theo 19 29,78 206,524 .8646 178,561
ISo’ mi moéc 4 truc kéo theo 49 29,78 532,615 .6560 349,396
So mi modc 5 truc kéo theo 1,880 29,78 20,435,036 2.3719 48,469,861
[Tong sb cho cac so mi modc kéo theo
5%
Modc kép 5 truc 103 33,06 1,242,891 2.3187 2,881,891
Mobc kép 6 truc 0
[Tong cac xe modc kép
4%
Modc tai 3 truc 208 29,78 2,260,898 .0152, 34,366
Modc tai 4 truc 305 29,78 3,315,259 .0152, 50,392

Modc tai 5 truc 125 29,78 1,358,713 .5317 722,427




[T6ng s6 cAc modc tai

Tong sb cho cac xe 10,193 95,908,664 ESAL| 53,726,060
thiét ké

CHUONG 4. DAT NEN PUONG
4.1. GIOI THIEU

Hau hét cac loai dat dwgc dam nén déu c6 xu hwéng trirong né khi bi thdm nwéc. Khi dat treong
n& va chira nwéc, kha nang chiu tai giam. Mdc dé trieong né do tang dé &m va giam doé chét bi
han ché b&i tai trong ban than clia cac Iop vat liéu két cAu mat dwong dat trén nén dat. Khi ap
lwc do tai trong clia vat liéu bén trén va cac luc trrong né cla dat bang nhau thi viéc trwvong né
bi ngwng lai va cwong do khong bi giam nira. Sau dé dat & trong trang thai bat 6n nhat véi ap luwc
do tai trong ban than cta cac 16p két cdu mat dwdng nam & trén. Theo cac diéu kién nay, chiéu
day va cwong do thiét ké clia cac két cau phai du dé bao vé nén dat tranh duoc bién dang khong
déu hay trot do tai trong dong clia xe cd. Hon nita chiéu day clia cac 16p két cdu mat duong
can co ap lic ban than da Ién dé ngan nglra sw gidn né tiép tuc dan dén gidm dd én dinh. Tinh
chéat quyét dinh clia vat liéu dac treng cho cwdong dé dat nén duong la mé dun dan hoi (M).

M6 dun dan hoi la sé do dac tinh dan hoi ctia dat thira nhan cac dac tinh phi tuyén nao dé. Mo
dun dan hdi c6 thé dugc ding truc ti€p dé thiét k€ mat duwdrng mém, nhwng phai chuyén déi sang
mot hé sd nén (gia tri k) khi thiét ké mat dwdng cirng va mat dwdrng hdn hop. Cach do truc tiép
phan lwc nén cé thé duoc thuwe hién néu cac bwdc ti€n hanh dwoc co quan thiét ké chap nhan.

M6 dun dan hoi da dugc chon dung la vi cac ly do sau day:

(1) N6 biéu thi d&c tinh co ban cuia vat liéu dung trong phan tich co hoc ctia hé nhiéu I1&6p dé dw
doan do go ghé, nit, lan, dit gay v.v...

(2) Phuong phap xac dinh Mg dwgc mo ta trong phwong phap thi nghiém ctia AASHTO T292.

(3) N6 da duoc cong nhan trén toan thé gidi nhw 1a mot phwrong phap dé biéu thi dac tinh vat liéu
dung trong thiét ké va danh gia mat duong.

(4) Hién da c6 k¥ thuat dé xac dinh gia tri M clia cac vat liéu khac nhau bang thi nghiém khong
ph& hoai tai hién trueong (NDT).

St dung so do Hinh 9.3 dé xac dinh moé dun dan hoi hiru hiéu dat nén dwong la rat hiru ich &
Viét Nam. Biéu nay cling la mét van dé can nghién ctru trong twong lai & Viét Nam.

Dé th&y rang thiét bi dé thirc hién thi nghiém mé dun dan hdi co6 thé ddi luc khong cé. Vi thé
nhiéu hé so thich hop da dwoc cong bo dé cé thé tinh Mg tlr CBR tiéu chudn, tir cac két qua thi
nghiém loai dat hay tlr cac gia tri khac. Sw phat trién cac hé so nay dwoc rat ra dwa trén cAc moi
twong quan da nghién clru. M6t diéu can phai nhan manh la B6 GTVT nén cé cac thiét bi can
thiét dé do Mk. Trong bat ky triedng hop nao thi cdng tac thiét ké quy hoach thuc nghiém ty mi la
can thiét dé€ thu duoc cac méi trong quan xac thwe. Danh sach cac loai dat, do bdo hoa va do
chat phai dwoc dwa vao trong chwong trinh thi nghiém dé xac dinh cac anh hwédng chinh. Hwéng
dan dé chuyén déi CBR thanh Mg d& dwoc thdo luan trong chiong nay. Cac méi twong quan nay
sé dwoc dung dé tinh Mg trong cong tac thiét k€ mat dwong, cho dén khi thiét 1ap duoc cac gia tri
hé s6 chuyén d6i trén toan quéc.

Heukelom va Klomp d& dua ra mdi twong quan gitra gia tri CBR cua hoi cac ky s My (str dung
dam nén dong) va moé dun tai hién tred'ng cda dat. Moi twong quan dugc dwa ra bang quan hé
dudi day:

M (psi) = 1,500 x CBR (1 psi = 6,9 kPa)

S6 lieu ma tir d6 méi twong quan nay dwoc trién khai ra nam trong khoang tir 750 dén 3.000 lan
CBR. Quan hé nay da duwoc nhirng ngudi thiét ké va cac nha nghién clru str dung rong rai va
duoc xem la hop ly doi véi dat hat min cé CBR ngam nuwéce la < 10. Gia tri CBR phai tvong (rng
v&i do chat yéu cau tai hién truvong.



Viéc thao luan nay da tdng hop cac wéc tinh vé viéc quy déi CBR thanh md dun dan hdi cho dat
nén duong. Hinh 4.1 cho phép nguoi thiét ké tim thdy méi twvong quan clia cac phwong phap
khac nhau vé do cuong do dat.

C6 hang loat cAc m6i twong quan khac nhau dé quy doéi CBR thanh Mg. Bang tong két cac moi
twong quan nay theo cac diéu kién phu hgp dwoc néu tai phu luc D.

Viéc thi cong I&p nén dat dwdi day 4o dwdng phai dugc can nhic can than vi né lién quan dén
cwong do clia mat dudng. DE cai thién do tin cay téng thé cla thiét ké thi can phai xem xét cac
yéu cau vé dam len. DBoi véi cac diéu kién trung binh, khong can thiét phai quy dinh cac yéu cau
déac biét vé dam lén. Tuy nhién trong mot vai tredng hop ngudi thiét ké néu yéu cau cac stra doi
trong quy dinh k¥ thuat cho phu hop.

Tiéu chuén co ban vé dam nén dat nén & day ao duong phai la yéu cau dé chat thich hop. Quy
trinh kiém tra phai day du dé dam bao dat dwgc do chéat quy dinh trong qui trinh thi cong. Néu vi
Iy do nao d6 ma yéu cau dam dét co ban khoéng dat thi ki sw thiét ké phai diéu chinh lai Mg thiét
ké cho thich hop.

Céc loai dat c6 do trvong n@ hay dan hoi viot qua mire thi can dugc xem xét can than. Cé mot
giai phap do la rai Ién trén nén dat nay mét I&p vat liéu chon loc va&i chiéu day vira da dé khéc
phuc cac anh hwdng cé hai do sw trvong né hay dan héi. Bat treong néd cé thé dwoc cai tao
bang cach dam & doé am Ién hon dd &m t6i wu tir 1-2%. Néu dat dwoc xac dinh & truong né
manh thi phai xem xét dwa ra cac bién phap thiét ké va thi cong dac biét. Cac phwong an thiét ké
thay thé dung dé xu ly dat trrong nd la:
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Hinh 4.1. Toan d6 twong quan dé danh gia mé dun dan hoi dat nén dwong
(a) Xtr ly dat treong nd bang voi hay cac chét phu gia khac dé giam do nd trong méi triedrng am,
hoac
(b) thay thé vat liéu né bang mat vat liéu khéng né téi mot do sau nao do, dé dén do sau dy do
am theo mua gan nhuw la khong déi, hoac
(c) duwa ra cac két cdu bén trén vai chiéu day vira di dé chdng lai 4p suét treong né bang ap
sudt tai trong ban than, hoac
(d) str dung thi cong theo 2 giai doan bang cach dat mot két cAu moéng dé Iop vat liéu & dwdi co
thé nd ra va on dinh trwdc khi rai I&p bu vénh va cac I¢p mat, hoac
(e) lam 6n dinh ham lwong &m bang cach gidm tdi thiéu lwgng nudc chay qua lop mat va lop
thoat nwéc dudi I6p mat va dung mot loai mang khong tham nwéc (vi du vai dia k§ thuat hodc
mang madng atphan trdng cau su), hoac
(f) dat lai hwéng tuyén cda dy an sang vung c6 diéu kién déat thich hop hon.
Céach xtr ly (a), (b), (c), (d) can dugc ap dung than trong vi dd n& cta dat qua I&én ngoai y mudn
da xuét hién & mét s6 dy an duoc ap dung cac phuong phap nay. Cach xt ly (e) dugc coi la giai
phap xtr ly tét nhat néu phuong phap dat lai hwéng tuyén khong kha thi.



Nhirng van dé do dat cé ham lwong hitu co cao lién quan dac biét dén ban chat chiu nén cua
chdng va cang nghiém trong khi cac I6p dat nay khdng dong nhat vé dac tinh hodc dd sau. Cac
I&p dat hiru co trAm tich cuc bd hodc nam khéng sau dwoc dao bd di va thay thé bang vat liéu
dap thich hop la kinh t& nhat. Cac van dé xay ra lién quan dén cac lép dat trAm tich ndm sau hon
va kha nang trong né cao hon dugc xir ly bang cach dép I6p dat gia tai dé nén cd két truéec,
d6i khi bang cac bién phap dac biét lam thoat nhanh nwéc nhanh dé thic ddy viéc cé két.

Cac bién phap dac biét doi vai cac loai dat khong binh thudng la: x¢i dat, dam lai dat, x& ly I&p
trén cda dat nén duwérng bang mot hdn hop phu gia thich hop; dung céc loai dat phu hop hon (Iva
chon hoac 1dy & mé dat); dao sau hon & cac doan dao va ddp mot I¢p ddng nhét bang vat liéu
chon loc & ca doan dao ciing nhuw & doan d&p; hodc diéu chinh chiéu day I6p moéng dudi tai cac
chd chuyén tiép tir loai dat nay sang mot loai dat khac.

Ma&c di cac budc thiét ké dira trén gia thiét rang cac bién phap sé& duoc thiee hién dé thoat nwéc
I6p mat va I&p dwdi I6p mat, mot vai trvong hop doi héi chu y dac biét khi thiét ké va thi cong hé
théng thoat nuéc. Thoat nwée dic biét quan trong & nhivng chd cac dong chay manh bj chan lai
(vi du: sui, lach...), nhitng chd c6 tuyét pha, hodc nhitng chd ma khi ham lwgng nwéc tang thi
dat rat dé bi trrong né hodc giam cwong do. Cong trinh thoat nwéc dwdi Iép mat c6 thé gdbm ca
céac 16p phu bang vat liéu thdm nwédc dé ngédn hodc thu nudce, 1ap dat 6ng thoat nwde dé thu va
dan nudc. Cong trinh thoat nwéc mét déc biét cé thé doi héi cac két cdu nhu: ranh, ranh lat day
va hé thu nuéc.

Céc loai dét nén duong nhét dinh gay nén nhitng van dé kho khan trong thi cong. D6 la cac loai
dat dé dang dich chuyén duwéi tac dong clia may moc thi cong mat dudng, cac loai dat sét wot
khong thé dam dwoc khi d6 &m cao vi dé bi lin tréi khi lu Ién va doi hoi phai mat nhiéu thoi gian
dé lam khoé dat dé dat t&i do am thich hgp. Cac bién phap xtr ly khi thi céng la:

e tron thém vat liéu hat vao.

e thém cac phu gia thich hgp vao cat dé tang dé két dinh.

e thém cac phu gia thich hop vao sét dé lam kho nhanh hoc ting cuéng do chéng cét va rai
mot I&p bang vat liéu chon loc thich hop hon dé tao ra mét mat nén lam viéc khi thi cong mat
duong.

NEu dat khdng trwong né, Mg thiét ké dua trén gia thiét treée la cé mot so thoi gian dat sé bao
hoa nwdc trong qua trinh phuc vu. Gia thiét nay dan dén cwdng do thdp nhat cia dat chic chén
sé xay ra trong th&i gian nay. Viéc sr dung hé thdng thoat nwéc tét & day 4o duwdng va & cac l6p
két cau sé lam giadm thi€u thoi gian dat c6 cwong do thap do ngap nudc. Mot hé théng thoat
nuwéce tot trong phan két cau da néu trong muc 6.2 va 6.3 sé giam thi€u cac hw hai clia két cdu do
nwdc gay nén.

Gia tri md dun dan héi clia dat nén dung dé thiét ké két cau mat dwong théng thwong dwa vao
cac dac tinh clia I¢p dat da dam nén. Trong mot vai tredng hop can thiét phai xem xét dén viéc
nén khdng dam nén dugc néu vat liéu tai hién trdrng dic biét yéu. Can phai ghi nhé rang viéc
thiét k& két cAu méat dwong theo cudn tiéu chuén nay la dwa trén gia tri Mg trung binh. Mac di do
tin cay da tinh dén dugc nhitng thay déi clia nhieéu nhan td gén lién vai thiét k&, nd dugc xir ly
bang cach diéu chinh lwu lvgng giao thong thiét ké. Lwong xe thiét ké 14 tai trong truc don twong
dwong 80 kN duoc du tinh trong subt thoi ky thié€t ké. K§ sw thi€t ké khdng dwoc chon gia tri Mg
thiét ké chi dwa trén cac tiéu chuan t6i thiu hoac theo céc tiéu chudn qua an toan vi diéu nay sé
dan dén s an toan trong thiét ké vurot xa do an toan theo cac hé sé do tin cay.

4.2. XAC PINH Mg THIET KE

CAc gia tri Mg hay CBR clia dat can cho dw an dwoc dwa vao Bao céo Vat liéu. Thay doi dang ké
V@ cac gia tri nay trong pham vi mét dy an la diéu pho bién. Vi gia tri Mk thiét ké phai duoc lva
chon dé thiét ké két cau, nén diéu quan trong la phai biét dwgc pham vi quy dinh cla vat liéu béi
céc thi nghiém khéc nhau.

Vi s thay d6i Ién clia cac loai vat liéu va nén tram tich c6 trong pham vi dw an la rat pho bién
nén viéc thiét 1ap cac quy tac nhanh va ctrng nhac déi véi viéc Iwva chon mot gia tri Mg thiét ké la



khéng thuc té€. Viéc cung cap mot hé théng thoat nwéc hiéu qua nhw da duoc thao luan &
Chuwong 6, cho phép ngudi thi€t k€ linh hoat hon trong viéc lia chon Mg thiét ké.

Viéc déph gia dwa vao kinh nghiém nén dwoc lam dé dam bao chic chan “viéc thiét ké da duwoc
can nhac” mot cach hop ly, va sé tranh dugc chi phi vurgt qua do an toan qua mrc. Nhirng thiét
ké da lam chi nén dugc sir dung nhu la nhi*ng chi dan ctia viéc thuc hién t6t hay kém.

Néu pham vi clia M la nhé hoac hau hét cac gia tri déu & trong mét pham vi hep v&i mét vai gia
tri cao hon khong dang k€, thi Mg thap nhét nén dwoc lwa chon cho thiét ké két cau. Tuy nhién,
Mg thdp nhat khdng nén nhat thiét chi phoi viéc thiét ké két cau trén toan chiéu dai clia cac dy an
I&n. Néu cod mot sO it cac gia tri Mg thap va chiing chi dai dién cho khoi lvgng twong déi nhd cua
dat nén hoac chi tap trung tai mot dién tich nhd thi cé thé quy dinh chi sir dung vat liéu nay dudi
day ctia nén dudrng ddp hoac & nhitng phan taluy bén ngoai gi¢i han két cdu mat dudng. Thoéng
thuong gia c6 voi trén cac doan ngan c6 thé cho hiéu qua vé chi phi. Cac thi nghiém tién hanh tai
My da chi ra rang viéc sir dung vai dia k§ thuat cé thé cho phép ngu i thiét ké chon mot gia tri Me
cao hon trong thiét ké két cadu mat dwong & nhirng vi tri ma dat nén dwdng cé thé thay doi va
nhitng khu virc cé biét c6 gia tri Mk vat liéu thap (< 725KPa). Rai vai dia k¥ thuat duwéi két cau
mat dwdng s& nang cao chét lwgng IGp nén bang cach I&p cac khu virc dat yéu va ngan céach
cac hat min & nén yéu phia dwéi chui I1én vat liéu chat lwgng tét clia I6p méng duéi hay l6p
mong trén.

O nhitng noi cdu tao dia chat va cac loai dat thay d6i doc theo dw &n thi viéc thiét ké nhiéu loai
két cau mat duwong dé hiéu chinh cac chénh léch I&n trong Mg cé thé cho hiéu qua vé kinh té. Tuy
nhién can phai dac biét cha y tranh cac thay d6i I&n trong thiét ké két cdu ma thuc té cé thé lam
tang chi phi xay dwng, chi phi virot qua ca murc chi phi do tiét kiém vat liéu.

4.3. PAT PAP

Dét dap tai chd hay chuyén tir bén ngoai vao dwoc dung dé bu vao su thiéu hut khéi lvong vat
lieu dao ra khi xay dwng nén dwdng. Mg cla vat liéu dao clia dw an thuwdng dwoc quy dinh nhuw
Mk t6i thi€u clia dat dap. Khi dat dip dam bao chat lwvgng nhung khéng kinh té hay khi toan bo
cong tac dat la dip dat, gia tri Mg yéu cau cho dat dap la Mg thiét ké. Vi khong c6 yéu cau tri s6
Mg t6i thi€u cho dat dap tai chod trong tiéu chuén thi cdng, nén Mg t6i thi€u phai dwoc quy dinh tir
diéu khoan dac biét (SP) cho I&p vat liéu dwoc rai trong pham vi 1,2m ké tir cao do thiét ké.

4.4. LU LEN

Tiéu chuan thi cong yéu cau hé sd dam nén dat 95% (dam nén cai tién clla AASHTO) véi do sau
t0i thi€u 200mm ké tlr bé méat nén xudng va hé sé dam nén 98% cho cac I&p mong trén va mong
dwai khong xtr ly. Khéng nén dung diéu khoan dac biét dé stra doi yéu cau nay. Ngoai ra, tiéu
chuan thi céng con yéu cau hé s6 dam nén khong nhé hon 95% véi do sau 800mm ké ttr cao dd
thiét ké xudng trong khoang bé rong lan xe va cac lan duong phu cong thém moi bén 1m. Quy
dinh nay déi khi dwgc thay bang cac quy dinh dac biét, viéc nay dwgc chirng minh & muc 2.1 (3).
Céc ly do dé thay la:

(a) M6t phan ctia dudng dia phuong dang dwoc thay thé bang mot két cdu tét hon.

(b) viéc xay dwng lai ttrng phan theo chiéu sau duoc quy dinh, hodc

(c) di chuyén céc thiét bi, cau kién ngam con st dung duoc, hodc,

(d) cac dy an m& rong tam thoi dugc yéu cau cho dudng co lvu luong xe thap, cac lan ré trong
nat giao théng hay lan doé xe trong duwdng thanh ph6.

Caéc vi tri ap dung quy dinh dac biét can phai chi rd trén mat cat ngang dién hinh. Chiéu sau dam
nén 800 mm phai dwoc thwe hién cho pham vi phan xe chay hodc céac lan phu ctia cac quéc 16.

CHUONG 5. LOP MONG DU'O'l VA MONG TREN
5.1. GIOI THIEU

Céac dac diém cla I&p mong dwdi va mong trén khac nhau ma dwoc st dung trong két cdu sé
dwoc thao luan trong chwong ti€p theo. Nhin chung, cac I&p mong dwdi va mong trén nay co thé



