TIEU CHUAN NGANH
22 TCN 244-98
QUI TRINH THIET KE XU LY PAT YEU BANG BAC THAM TRONG XAY DUNG NEN BUONG
(Ban hanh kem theo Quyét dinh s6 887/1998/Qb-BGTVT cla B6 truéng B6 GTVT)

1. QUI BINH CHUNG
1.1. Quy trinh nay quy dinh cac yéu cau vé tinh toan thiét k& xi ly dat yéu bang bac thdm trong xay
dwng nén duong trén dat yéu.
1.2. Pham vi ap dung bién phap xt ly dat yéu bang béac tham:
- Bién phap nay duwoc str dung d6i voi cac cong trinh xay dwng nén duong trén dat yéu co yéu cau
tdng nhanh téc d6 c6 két hodc tédng nhanh cwng do clia dat yéu dé dam bao 6n dinh nén dap.
- Khi str dung bién phap nay can phai c6 du cac diéu kién sau:
1.2.1. Nén duong dap phai di cao hodc déap két hop véi gia tai trudc dé co tai trong dap di gay ra ap
lwc (Png suét) nén & moi doé sau khac nhau trong pham vi c6 két cla dat yéu I&n hon hoac bang 1,2
lan &p Iwrc tién co két von ton tai trong dat yéu twong (rng & moi dé sau do (dinh nghta ap lwc tién cd
két va thuat ngi gia tai trwéc xem & diéu 1.3).
1.2.2. Bat yéu phai la loai bun cé do sét B > 0,75 méi dwoc x( ly bang bac tham.
1.2.3. Gia thanh céng trinh x{r Iy bang béc thdm hoic bac thdm két hop véi gia tai trwéc khong dat
hon cac phuong phap x& ly nén dat yéu khac.
1.2.4. Chi str dung bac thdm & cong trinh c6 két cAu mat dworng cap cao (trtr cAc cong trinh dac biét
khac khi c6 quyét dinh cia Chi dau tw).
1.3. Mot s6 thuat nglr néi trong quy trinh:

- Ap luc tién cd két (ky hiéu la ») @ mot diém tai do sau nao d6 la ap lwc nén tai diém dé ma déat yéu
phai chiu dwng trong qua trinh hinh thanh va ton tai cta né.

Tri s6 ap lwc tién co két & mot dd sau nao do trong dat yéu duoc xac dinh bang thi nghiém c6 két theo
TCVN 4200 — 95 va xt ly theo phu luc | clia qui trinh nay v&i mau dat yéu nguyén dang lay tai doé sau
dé.

- Ap lwc (ting suét nén tai mot dié’rp & mot do sau nao do trong dat yéu la (ng suat nén thdng ding
gay ra do tac dung cua tai trong dap bao gébm nén dap va phan dap gia tai trwéc) va cla tai trong ban
than cac I&ép dat nam trén diém dé dwoc tinh nhw diém 2.2.1.2 (xac dinh P, + Pi).

- Bac tham 1a mot bang cé tiét dién hinh chir nhat, dwoc dung dé dan nwdc tir dwdi nén dat yéu 1én
tAng dém cat phia trén va thoat ra ngoai, nh& do tang toc do co két, tang nhanh strc chiu tai do thay
d6i mot s6 chitiéu co ly co ban (C, ) cla ban than dat yéu, do do lam tang nhanh tdc dé IGn clia nén
d&p trén dat yéu.

- Gia tai trwéc dwoc hiéu la bién phap dép cao hon chiéu cao thiét k& ctia nén dap dé ting tai trong
nén c6 két nham thdéa man cac muc tiéu va diéu kién néi & diéu 1.2; phan dap gia tai trwde 1a phan
ddp thém sé dwoc d& bd (d& tai) sau khi qua trinh 1Gn c6 két da dat yéu cau (trude khi thi cong 4o
duwong).

- Tang dém cat: dung dé thoat nuéc ngang tir bac thadm 1én va dé tao mat bang cho xe may thi cong
bac tham.

1.4. Dé thiét ké xir ly dat yéu bang bac thdm can khao sat thu thap céac sé liéu sau:

- Khao sét dia chat cong trinh theo 22 TCN 82 — 85 nhdm cung cép chinh xac pham vi, chiéu day va
cac chi tiéu dac trung cua cac I6p dat yéu.

- Thi nghiém x&c dinh strc chéng cét ctia mdi |op dat y&u dwa vao tinh toan (C, ) theo tiéu chuén
TCVN 4199 — 95. Thi nghiém xac dinh Cu bang thiét bi cit canh hién triedng ho&c thi nghiém cét 3
truc.

- Thi nghiém xac dinh hé s0 c6 két C,, hé s6 nén 1tin a va m6 dun bién dang E, theo tiéu chuan TCVN
4200 — 95 d6i v&i moi I&ép dat yéu dua vao tinh toan.

- Xac dinh ap luc tién c6 két  , va chi s6 nén lin C. theo phu luc | d6i v&i moi lop dat yéu dwa vao
tinh toan.

- Diéu tra vat liéu xay dwng cong trinh nhw cat hat trung, bac thAm va vai dia k§ thuat theo cac chi tiéu
co ly 22 TCN 236 - 97.



- Thoi gian va tién do thi céng cong trinh.

1.5. Khi thiét ké str dung bac tham phai tinh toAn mét s6 phwong an bac tham cé chiéu dai khac va
mot s giai phap khac xtr ly dat yéu khac dé so sanh hiéu qua kinh té k¥ thuat.

1.6. Ngoai viéc thuc hién cac yéu cau cla tiéu chuan nay, cac don vi tw van thiét ké phai tuan thi cac
quy dinh hién hanh trong khao sat thiét ké xay dwng dwong va tiéu chuin nganh 22TCN 236-97.

2. THIET KE XU’ LY NEN PAT YEU BANG BAC THAM
2.1. Thiét ké cau tao:

2.1.1. Trong xay dung nén dwdng trén dat yéu khi xi Iy bang béac tham bét budc phai bé tri tang dém
cat va hé théng méc quan trac lan, quan trac chuyén vi ngang trong diéu kién cho phép nén b tri
thém hé théng quan trac ap lwc 16 rong nhw & hinh 1.

2.1.2. Bac tham s dung can c6 cac chi tiéu sau:
- Cuwong do chiu kéo (cap hét chiéu rong bac thdm) khong dudi 1,6KN (ASTM-D4632)
- D0 gidn dai (cap hét chiéu rong bac): > 20% (ASTM-D4632)

- Kha nang thoat nwéc vai ap luc 300 KN/m? véi gradien thay lwe | = 0,5: (60 + 95).10° m¥/sec
(ASTM-D4716).
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Hinh 1: C4u tao nén dudng xtr ly bdng bac thdm
2.1.3. Thiét ké tang dém cat:

2.1.3.1. Chiéu day tang dém cat t6i thi€u la 50cm, vi tri clia tAng dém cat phai dam bao thoat nwéc
nhanh trong qua trinh c6 két clia dat yéu.

2.1.3.2. Trwong hop phai stir dung vai dia k§ thuat dé lam |Iép ngan cach gitra nén dép véi tang dém
cat (xem qui dinh & diéu 2.1.10).

2.1.3.3. Céat & tang cat phai la cat c& hat trung tr& |én, cé cac yéu cau sau:

- Ty |é c¢& hat I&n hon 0,5mm phai chiém trén 50%

- Ty |Ié c® hat nhd hon 0,14 mm khéng qua 10%

- Hé s6 tham clia cat khéng nho hon 10 m/s

- Ham lwvgng hiru co khéng duoc qua 5%.

2.1.3.4. B0 chat dam nén cua |l&p dém céat phai thda mén 2 diéu kién:

- May thi cong di chuyén va lam viéc 6n dinh.

- Phu hop dd chat K yéu cau trong két cAu nén duong &ng véi vi tri tang dém cat.

2.1.3.5. Trong pham vi tAng dém cat phai b6 tri két ciu loc ngwoc 2 bén tang dém cat, thiét ké bang
cat, séi da theo cap phoi chon loc hodc str dung vai dia ky thuat.

2.1.4. Trong trudng hop st dung bac thadm co két hop véi dap gia tai trude thi phai chon loai vat liéu
dap co6 thanh phan twong déi dong nhat dé phan b6 tai trong déu xuéng nén va dé dang xac dinh
duwoc chinh xac khéi lvong thé tich, dong thdi phai co bién phap bao dam phan dép gia tai duy tri
dwoc 6n dinh cho dén khi d& tai.

2.1.5. Méc quan tféc lin va chuyén vi ngang dung dé theo doi toc do6 1tn va bién dang cong trinh trong
thi cdng, cling nham cung cép s6 liéu tinh toan tGc d dap gia tai va theo déi mire 6n dinh clia cong
trinh (cdu tao m&c nhu hinh 2). Viéc quan trac nay phai ti€n hanh hang ngay trong qué trinh thi cong.
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Hinh 2

T6i thi€u phai b6 tri quan trac Itn trén 3 trc ngang cho mdt cong trinh thiét k& bac tham lién tuc, moi
trac ngang c6 3 moc, bd tri mdc & tim va bén [é duwdng.

- P& mdc quan tric lGn phai dwoc dat trén I&p vai dia ky thuat ngan cach gitra dat nén va ting dém
cat; truong hop khéng str dung Vvai dia k¥ thuat thi d€ méc duoc dat trén I&p thir nhat clia tang dém
cét.

- M6c quan trac chuyén vi ngang duoc b tri trung binh 10m/l trac ngang; moi tréc ngang bo tri 6 méc
(moi bén 3 mac) cuv li gitra cac mbe 1a 5 m va 10 m, méc thir nhét cach chan ta luy nén duong 2m.
Maoc quan trac chuyén vi ngang lam bang go co tiét dién 10cm x 10cm, dau cé dinh mi, méc duoc
déng sau vao dat t6i thi€u 1m va cao hon mat dat 2 — 3 cm.

- M&c ¢d dinh d&t may quan trc phai bé tri it nhdt 3 méc cho mét cong trinh va phai dat ngoai pham vi
anh hwédng cla qua trinh IGn va chuyén vi.

2.1.6. Thiét bi do ap lwc nwdc 16 rdng khi can thiét duoc Idp dat trong tang dat yéu theo cac do sau
khac nhau (t6i thi€u phai c6 do sau khac nhau). Khi can thiét dat thém tai tang sat phia dwgi tang dat
yéu. Trén mot cong trinh b6 tri do trén 2 trac ngang, mai trac ngang b6 tri 3 vi tri sau do thu vé mot
tram quan trac. Thiét bi do ap Iwc nuéc 16 rong cd thé dung loai khi nén hodc do dién. Ngoai ra con
phai b6 tri quan trac mwc nwéc ngam va 1 vi tri do ap luc 16 réng & ngoai vung chiu anh hwéng c6
két.

2.1.7. Khi thiét ké quan trac ltn, chuyén vi ngang, quan trac 4p lwc nuwéc 16 rong can c6 dé cuong chi
tiét vé phuong phap quan trac, quy dinh téc do chuyén vi, tdc dd 1tin cho phép v.v...

C6 thé tham khao sir dung cac tiéu chuén quan tréc duwoi day dé khdng ché toc do dap (k€ ca dap
nén dap va dap gia tai).

+/ Lan < 1cm/ngay.

+/ Chuyén vi ngang = 2 — 3 mm/ngay

Néu dang dap phat hién thay lin hoic chuyén vi ngang qua tiéu chuén néi trén thi nén tam ngirng dap
dé tim nguyén nhan, néu qua nhiéu thi nén xét dén viéc d& tai che 6n dinh roi méi dap tiép.

2.1.8. Tinh toan bd tri bac tham.

2.1.8.1. Tinh toan b6 tri bAc thdm phai xuét phat tir yéu cau déi véi mirc do ¢ két dat duoc hodc toc
do 1Gn dv bao con lai trude khi xdy dung ao dudng cap cao hodc trudc khi xay dung moéng, mé cau
nam trong doan nén dap trén dat yéu. BG6i v6i cac tredng hop néi trén mic dd cd két phai dat dugc la
U = 90%; riéng d6i voi mat dwong cép cao co thé ap dung yéu cau vé téc do 1an du bao con lai la 2
cm/nam. Tinh toan mat dé bac tham theo nguyén tac th&r dan véi cac cu ly cam bac khac nhau.

- D€ khéng lam x&o dong dat qua Ién khoang cach gitra cac bac thdm qui dinh t6i thiéu la 1,3 cm.
2.1.8.2. B0 tri bac thdm theo so do hinh vubdng hay tam giac.

- B6i v&i so dd hinh vudng De = 1,13.d (hinh 3a)

- Béi véi so d6 hinh tam giac De = 1,05.d (hinh 3b)

D. la dwong kinh ving anh hudng cta bac tham, d la khoang cach gitra hai bac tham.



Hinh 3a Hinh 3b

2.1.9. Xac dinh chiéu sau cdm b&c thAm phai cin cr vao viéc phan tich biu dd phan bé ap luc tién
cO két va ap lwc cé hiéu trong cac I¢p dat yéu theo chiéu su dé sao cho ving cé bac thadm lubn thoa
man diéu kién noi & diéu 1.2.1. Ngoai ra phai tinh toan nhiéu phwong an chiéu sau cdm béac tham dé
chon phuong an kinh té k¥ thuat.

2.1.10. St dung vai dia k¥ thuat két hgp bac tham:

- P6i v&i nén thién nhién cé dat yéu nam ngay trén mat, nén thiét ké 1 |&p vai dia ky thuat lam 16p
ngan cach gitra dat nén va tang dém cat co thé str dung I&p vai dia ky thuat nay dé lam tang loc
nguwoc & 2 phia hai bén cla tang dém cét.

- B6i vai cong trinh ¢o 16p dat d&p phia trén tang dém céat néu la loai dat chiva nhidu hat sét va bui thi
can thiét ké 1 16p vai dia ky thuat dat trén tang dém cat dé lam I&p phan cach khéng lam ban tang
dém cat.

- Khi str dung vai dia k¥ thuat dat du¢i tang dém céat phai chon vai theo 22TCN 236 — 97.
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Hinh 4: Toan d6 Osterberg
2.2. Tinh toan thiét ké:

2.2.1. Tinh do lan:

- B0 lun cha nén duwdng dap trén dat yéu 1a do 1an téng cong cla dat yéu sau khi két thic lan dudi tac
dung cla tai trong: S = S;+ S, (S la dd lan tke thoi, S, 1a dd 1un cb két).

2.2.1.1. Tinh lGn téc thoi
- D0 lan tre thoi clia diém M trén mat dat yéu, cach tim dwdng khoang cach x tinh theo cong thirc
sau: (hinh 5b)

H,a’

:m H (a/a).H

S:

Trong do6:

Eo la md dun bién dang

pva H tra & toadn do hinh 5a twong rng véi cac cap ti s (H/a, x/a) va (H/a’, x/a’).
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Hinh 5: Todn d6 dé xac dinh do Idn tic thoi S/

Trudng hop dat yéu co nhiéu Iép thi mé dun bién dang E, clia dat yéu thay bang tri s6 md dun bién
dang trung binh Eqy

E,iH,
H

Eotb =

Trong dé: Eoi la m6 dun bién dang cla I&p thi i

Hi la chiéu day cua I&p dat yéu thir i
2.2.1.2. Tinh I0n cb két:
Tinh do 1an c0 két dwdi nén dat theo chi s6 nén lan Ce:

oo Cuprrogh P
ill cci

Trong do6
C.ila chis6 nén In clia I6p dat yéu i
€.i 1a hé s6 rong ban dau ciia Iop dat yéu i triede khi thi nghiém c6 két

nla hé s6 I6p dat yéu dua vao tinh toan nam trong pham vi anh hwdng cda tai trong dap; pham vi nay
duwoc xac dinh ké tlr day I6p cat dém dén do sau thdéa man diéu kién P, =0,1P,,

P.i 4p lwc ban than tai I6p dat i
P;tai trong dap tac dung trong I6p dat thir i

Pi: 2|. Hd

li hé s6 anh hudng xét dén sw phan b6 thuc t€ cla tai trong ngoai trong 1&p dat dé (tinh cho moét nlra
nén duwong); I dugc xac dinh theo toan do Osterberg & hinh 4 phu thudc vao cac ty s6 a/z va b/z v6i z
la chiéu sau clia I&p tinh toan (tinh lai gitra |&p), a la chiéu rong clia ta luy nén dwdng, b la chiéu rong
clia nén duong.

Ghi chd diéu 2.2.1.2:
1. Viéc phan |&p dat yéu dé dwa vao tinh toan ltn dwoc thuc hién theo nguyén tic sau:



- Dwa vao su khac nhau vé céc dac treng co Iy néi & diém 1.4 dé phan 16p

- Chiéu day moi I&p dua vao tinh toan khéng dwoc I6n hon 0,4 bé rong day nén dap.

2. Viéc chon chi s6 nén Itn C, ctia mdi I&p dé dwa vao tinh toan can phai xét dén quan hé gitra ap luc
tien c6 két |, va ap luc nén P, +  Pi. Theo phu luc 1:

- Néu Psi + Pi> , thitris6 Cq sir dung dé tinh toan chinh la do doc doan MN trén dwong cong e =
f(log ).
-Néu P, + Pi< , thi phai dung chi s6 nén lun Cs thay cho Cq;

2.2.1.3. Tinh chiéu cao dap phong lun:

Nguyén t&c: tinh do lin toan phan voi 3 chiéu cao d&p khac nhau sau do6 vé do thi quan hé gilra do
lin S v&i chiéu cao dap dét Hq: S = f(Ha); di€ém giao cla dd thi nay voi duwdng biéu dien sy thay ddi
clia (Hs — Haw); 12 chiéu day l&p dap phong lan.

Trong d6:  Hax 1a chiéu cao dap dét thiét ké
Hq 1a chi@u cao d&p dat tinh toan
2.2.2. Tinh d0 c6 két chung

D0 6 két chung la két qua két hop cla hiéu qua thoat nwdc ngang Ui (hwdng tam) va thoat nude
thang diéng U,. Th tv tinh todn nhu sau:

2.2.2.1. Tinh dd c6 két dirng U, theo:

C,
U =1 T= bt

Trong d6: C, la hé sb cb két trung binh dwoc xac dinh theo céng thirc

Trong do:
C.i va Hi la hé sb c6 két va bé day cua lép dat yéu th i dwa vao tinh toan

H la chiéu day cua dat yéu. Xac dinh nhanh dé cé két dirng U, tra bi€u dd hinh 6.
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Hinh 6
2.2.2.2. Tinh hiéu qua thoat nwéc ngang Un:
- Chon hinh thirc b6 tri bac tham theo hinh vudng hoac hinh tam giac nhu diéu 2.1.8.2
- Xac dinh chiéu sau cdm bac thdm theo diéu 2.1.9.

- Tinh d0 c6 két theo phwong ngang Ux:



