TIEU CHUAN NGANH
14TCN 181 : 2006

CONG TRINH THUY LOI — CAU MANG VO MONG XI MANG LUOI THEP — HUONG DAN TiNH
TOAN THIET KE KET CAU
(ban hanh theo Quyét dinh s6 3879/QD-BNN-KHCN ngay 19 thang 12 ndm 2006 cia B0 truéng Bo
N6ng nghiép va Phat trién néng thén)

1. QUY PINH CHUNG
1.1. B6i twong cua tiéu chuan

Tiéu chudn hwdng dan tinh toan thiét k& cau mang xi mang lwdi thép (XMLT) dung thiét ké cac két
céu cau mang XMLT dan nudc trong cong trinh thiy lgi va cac nganh co lién quan. Nhitng cau mang
c6 yéu cau dac biét chwa dé cap téi trong tiéu chuén nay, khi thiét ké can xem xét tlrng tredng hop cu
thé dé str dung cac t6 chirc co lién quan.

1.2. Pham vi ap dung

1.2.1. Tiéu chudn dwoc sir dung dé tinh toan thiét k& cau mang XMLT dan nuéc cé chiéu day khéng
gua 35mm, lam viéc v&i moi triedrng nhiét dé khéng vurot qua 50°C.

1.2.2. K&t cau cau mang XMLT dwoc ap dung thudng |é trong moi trwdng khéng xam thuec.

1.2.3. Khi thiét ké két cau cau mang XMLT lam viéc trong diéu kién nhiét dé I&n hon 50°C, trong méi
trwong xam thuwe can phai tinh dén cac yéu cau bd sung phi hop véi cac tiéu chuan hién hanh.

1.2.4. Chon céc giai phap két cAu cau mang can phai xuat phat tr diéu kién kinh té€ k¥ thuat vé vat
liéu, vé thi cong, gia thanh cong trinh trong diéu kién xay dwng cu thé.

1.2.5. Khi chon céac giai phap két cdu cau mang XMLT can tinh dén phuong phap ché tao, 1ap ghép,
van chuyén va diéu kién str dung. Chon hinh dang va kich thwéc cla cau kién phai xuat phat tlr viéc
tinh todn mot cach day da dén tinh chat ctia két cAu XMLT, kha nang ché tao cong nghiép héa, thuan
tién van chuyén va Iap rap két cau.

1.2.6. K&t cau cau mang XMLT va cac cau kién riéng |é clia ching cén,cé dé bén, do crng, dd 6n
dinh, kh& ndng chdng nut & tat ca cac giai doan ché tao, van chuyén, lap rap va khai thac.

1.2.7. Khi thiét ké cac két cdu cau mang XMLT Iép ghép can dac biét chu y dén cong nghé lién két.
Cac mai lién két va cac dau mai ctia cac két cau lap rap phai théa mén cac yéu cau riéng cho tirng
loai cdu kién (d&m bao truyén luc cho cac phan td chiu lic, khéng ro ri nwéce, tinh dé bién dang & khe
co dan...)

1.3. Tiéu chuan vién dan

TCVN 4116:1985 — Két cau bé téng va bé tong cot thép thly cong — Tiéu chuan thiét ké.

TCVN 2737:1995 — Tai trong va tac déng — Tiéu chuan thiét ké.

TCXD 85:1998 — Mong coc — Tiéu chuan thiét ké.

TCVN 2682:1989 — Xi mang podc lang.

TCVN 127:1985 — Céat min dé lam bé tdng va vira xay duwng — Hwdng dan st dung.

TCVN 4506:1987 — Nuwéc cho bé toéng va vira - Yéu cau k¥ thuat.

TCVN 1651:1985 — Thép c6t bé tdng can néng.

1.4. Thuat ngip, don vi do va ky hiéu

1.4.1. Thuat ngd

1. Két cu xi mang Iugi thép: Xi mang luGi thép (XMLT) la loai vat liéu hén hop gbm viva xi mang, cac
Iwdi thép dwoc dan dét tir cac soi thép va cot thép dé lam khung xwong chiu lwc. C6t thép s dung
trong két cAu cau mang XMLT co thé la:

- Lw&i thép soi dét hodc han phan bd déu trén tiét dién cau kién.
- Lw&i thép soi dét hodc han phan bd déu trén tiét dién cau kién phoi hop véi cot thép thanh.

2. Lop bao vé: Lép vira xi mang c6 chiéu day tinh tlr mat ngoai clu kién dén bé mat gan nhét clia soi
thép.

3. Cét thép cau tao: Cot thép dat theo yéu cau cau tao ma khéng tinh toan.
4. C6t thép chiu luc: Cot thép dat theo tinh toan.

5. Ham lwong Iwdi thép: Ty |é dién tich tiét dién cla lwdi thép trén dién tich tiét dién ngang cla cau
kién.



6. Trang thai gic¢i han: Trang thai ma khi virot qué két cdu khong con thda man cac yéu cau sir dung
dé ra doi v&i no khi thiét ké.
7. Luc gici han: Lwc Idn nhat ma cau kién co thé chiu duorc.

8. Diéu kién str dung binh thuwong: La diéu kién ma do vong hodc bi€én dang khdng lam anh huéng
dén viéc sr dung binh thwdng clia con ngudi.

1.4.2. bon vi do

Trong tiéu chuén nay st dung hé don vi do SI

1.4.3. Ky hiéu va cac thong so

1. Céc déc trung hinh hoc

a — bé rong tai mang.

b — chiéu rong tiét dién chir nhat.

by — chiéu rong thanh giang.

bs — bé rong cua swon.

b, — chiéu cao trung binh tai mang.

f — chidu cao toan bo clia phan vach mang thang ding.

fmax — @0 vONng I&n nhat clia cAu mang XMLT chiu udn khi chwa bi nit.

h — chiéu cao cua ti€t dién chi¥ nhat.

hy — chiéu cao thanh giang.

hs — chiéu cao clia suon (dai).

h; — chiéu cao tir tdm cung tron clia phan day mang dén dwdng mat nwéc.

h, — chiéu cao tlr mat nwéc dén dwdng truc thanh gidng ngang.

h’ = h; + h, — chiéu cao tir tam cung tron dén dwdng truc thanh giang ngang.

J —mdémen quén tinh ctia méat c&t ngang than mang déi véi truc trung tam.

Jqa — mOmen quan tinh cla tiét dién quy d6i véi ham luong cot thép twong dwong.
k — khoang céach tir thm cung tron clla phan day mang téi truc trung tam tiét dién.
L, — khoang céach gitra cac thanh giang.

R — ban kinh trung binh clia cung tron day méang.

R, — ban kinh trong cla cung tron day mang.

R; — ban kinh ngoai cla cung tron day mang.

S — dién tich tiép xuc téng cong clia tat ca cac soi thép trong mét don vi dién tich 1m?2.
S — dac trung hinh hoc cua tiét dién cau kién.

t — bé day cta thanh mang.

y — tung dd clia mat cat tinh toan dwoc tinh tlr dwdng truc thanh giang.

y1 — khodng cach tr dinh mang dén truc trung tam cua tiét dién ngang clia mang.
W — médun chéng ubn cua tiét dién.

W,a — mddun chéng uén clia tiét dién quy doi véi ham luong cot thép tvong duong.

- g6c hop bédi duwérng ndm ngang di qua tam cung tron va ban kinh clia cung tron di qua diém tinh
toan.

2. C4c ddc trung cot thép trong tiét dién ngang cua cau kién
F — dién tich ti€t dién ngang cuta cau kién.

F1 — dién tich tiét dién cla lwéi thép.

M - ham lvong lwGi thép.

Ua - ham lwong cot thép twong dwong.

3. Ngoai luc va nbi luc

g — trong lvgng ban than clia mang.

ko — hé s0 dd tin cay, phu thudc vao cap cong trinh va t6 hop tai trong.



N — ndi lwc tinh toan.

n. — hé s6 t6 hop tai trong.
- mémen, lyc cét, luc doc do X;=1 sinh ra trong hé co ban.

- mémen, lwc cét, luc doc do tai trong ngoai sinh ra trong hé co ban.
pn — cudng dd &p lvc nuoc.

Po, M, — Ilrc tap trung va moémen tap trung do cAc tai trong phia trén dinh mang tinh chuyén vé tam
dinh vach mang.

X1 — luc doc trong thanh gidng.
- hé s6 phu thudc lién két va dang tai trong, véi dam don =5/48.
- lyc cét khoéng can bang.
001 — CLPONG dd tinh toan cuia vat liéu hén hop XMLT khi bat dau xuét hién nit.
00s— CLPONg do tinh toan ctia vat liéu hon hop XMLT khi vét nit ¢ bé rong 0,05mm.
4. Cac dac trung vat liéu
B — db cirng.
E, — m6dun dan hoéi ban dau cla vira xi mang.
G — mo6dun dan hoi trwot.
k. — hé s0 dién tich ti€ép xuc.
m — hé so6 diéu kién lam viéc.

Ri, Ra — cwng do tinh toan cua lwéi thép va thép thanh.

- crong do chiu kéo tiéu chuan clia vira xi mang.
Ra — cuong dé chiu nén tinh toan cla vira xi mang.
v — hé s6 Poisson clia vira xi mang
- trong lwong riéng clia nwéec.
¢ - trong lugng riéng clia xi mang lwgi thép.

| — hé s6 déo, phu thudc vao hinh dang tiét dién thanh, Idy nhw két cdu bé téng cot thép (TCVN 1651
—1985).

1.5. Chi dan chung
1.5.1. Cau tao cau mang

Két cau cau mang gém cac bd phan sau day: clra vao, clra ra, than mang va tru d& (xem hinh 1). Két
cau than mang thwong ding ki€u dam don, nhip thwong khéng virot qua 12m. Khi can vt qua cac
khau dé I1&n hon 12m cé thé dung cau mang bé tdng c6t thép (rng suat tridc hodc xi mang Iwdi thép
(rng suat trwére.

Hinh 1 - Mat cét doc cau mang

1. Clra vao; 2. M6 bién; 3. Than mang; 4. Tru gitra; 5. Khe co dan; 6. Clra ra; 7. Kénh
1.5.1.1. Két cau ctra vao ctra ra

Ctra vao va clra ra clia cau mang la doan néi ti€p than mang véi kénh dan nuéc thwong ha lwu, két
cau clra vao clra ra phai dam bao dong chay vao mang thuan, giam bét tén that do mat cat ngang bi
thu hep gay ra va dong nuwédc & mang chay ra khdng lam x6i |& b& va day kénh ha luu.

Twong canh clra vao va cira ra c6 thé lam theo hai kiéu: ki€u lvon cong hay kiéu phéng thu hep dan
& clra vao, mé rong dan & ctra ra. G6c mé rong clia tvong canh c¢6 anh hudng dén dong chay vao va
ra khéi mang, thwong lay ty s6 gitra chiéu rong va chiéu dai la 1/4 ~ 1/3. Chiéu dai doan ctra ra so bd
Idy bang 4 lan chiéu sau cot nwdc trong kénh (hinh 2).
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Hinh 2 - Két cau clra vao, clra ra
1.5.1.2. Két cau thdn mang
Than méang c6 dang vo tru méng, mat cat ngang clia than mang thuong ding nhét la hinh chir nhat,
hinh thang, hinh ch* U (hinh 3). Cau mang c6 mat cat hinh chir nhat, hinh thang c6 céu tao don gian,
dé thi cong, dé ndi ti€p v&i doan clra vao, ctra ra. Mang chir U c6 trang thai thly Iwc t6t hon mang
chir nhat, kha nang chiu luc ctia cau mang mat cat chi U cling twong d6i tét, trong lwong cla cau
mang nay kha nhe, thuan tién cho viéc ddc san va lap ghép.
Chon hinh thirc mét cét ngang than mang phai dwa vao tinh toan thiy Iwc, vat liéu lam than mang,
hinh thirc két clu tru d&, doan ndi ti€p clra vao clra ra.

) by )
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Hinh 3 - Mat cét ngang than mang
a. Hinh chi¥ nhat; b. Hinh thang; c. Hinh chir U

Cau mang vo tru méng cé kha nang chiu lyc theo phwong doc I6n hon theo phuong ngang rat nhiéu,
dé tang do ctrng theo phuwong ngang, tang do on dinh téng thé va cuc bd cla than mang, can b tri
céac thanh giang ngang, cac swon gia cuong doc (con goi la tai mang), tai hai dau moi nhip mang nén
bd tai swen ngang (hinh 4a va b). V&i cdu mang c6 mét cat ngang nho, dé dé dang cho viéc thi cong
c6 thé khdng bé tri cac thanh gidng ngang, song néu can co thé ting thém chidu day thanh mang.

Hinh 4 - K&t cdu than mang hinh thang va chir U c6 gidng ngang

Khi ¢6 nhu cau di lai trén mat mang, cé thé bé tri duwdng cho nguoi di, tredng hop nay cac cau kién
cau mang can dwoc kiém tra thém vai tai trong 250daN/m?.

1. Tha4n médng c6 mdt cdt hinh chi¥ nhat

a) Mang chir nhat khéng cé thanh gidng ngang (hinh 5a) — Thanh bén cua loai cau mang nay dudi tac
dung cta ap lyc nudc sé chiu lwe nhw mét ban cdng xdn. Khi thanh mang cao thi mémen udn & day
vach mang sé I&n, do dé lvgng thép dung trong than mang sé Ién. Nhung loai mang nay cé két cau
don gian, dé thi céng, nén van duoc dung trong cac cau mang loai nho

b) Méang chir nhat c6 thanh gidng ngang (hinh 5b) — B6i v&i cau mang loai vira va Ién can bé tri thém
céac thanh giang ngang trén dinh mang dé tang kha nang chiu lic theo phwong ngang ctia mang,
khoang céach giira cac thanh gidng ngang tr 1~3m. Sw ¢6 mat ctia cac thanh giang ngang cai thién
dugc diéu kién chiu lic cha thanh bén va day mang, do d6 cé thé giam bét dwoc luvgng cot thép.
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Hinh 5 - Mat cat ngang mang chir nhat
a. Khong thanh giang; b. Cé thanh gidng

¢) Kich thudc mét cat ngang ctia cdu mang chir nhat — Chon so bd nhu sau:

- Chiéu cao thanh mang:

Trong dé H la chiéu cao cot nwdc tinh toan, H =0,1~0,2m la dd vuot cao an toan dé tranh nwéc trao
ra khi cé séng gi6é, dwoc chon phu thudc vao cap cong trinh.

- Chiéu réng day mang thuong chon B = (1,5~1,7)H dé bao dam diéu kién thly lwc.

- Mat cé; thanh giang cé chiéu cao hy = (10~20)cm, bé réng by = (8~15)cm, khoang céach gitta cac
thanh giang Ly = 1~3m.

- Mat cét swdn ngang trong than mang cé chiéu cao hs = 15~30cm, bé rong by= 12~20cm, sudn
ngang tai g6i chon kich thuéc Ién hon.

2. Than mdng c6 mdt cidt ngang hinh chi¥ U

Hinh dang mang chi* U thudng dung hién nay cé day la nira tru tron, c6 thém hai thanh bén thang
dirng (hinh 6). Ciing twong tw nhw mang chir nhat, dé tang dé cirng theo phwong ngang va phuong
doc, than mang thuérng dugc gia cwdng bang cac sudn doc (tai mang) va cac thanh giang ngang. Do
do mang chi¥ U cling dwgc phan thanh hai loai: loai khéng c6 thanh giang ngang (hinh 6a) va loai cé
thanh giang ngang (hinh 6b).

Chon so bd kich thwéc mét cit ngang than mang hinh chi¥ U theo céac sé liéu sau day:
- Bé day ctia thanh mang thwdng chon t=2,5~3,5cm.

- Chiéu cao doan thang dirng ctia thanh méang f=(0,1~0,3)D..

- Kich thuwéc tai mang thuwdng chon nhuw sau: a=(3,5~5,5)t, b=(0,4~0,5)a, c=(0,2~0,4)a.

- Kich thuwéc mat g:ét clia thanh gidng c6 chiéu cao hy= 10~20cm, bé rong by=8~15cm, khoang cach
gitra cac thanh giang Ly=1~3m.

- Mat cét cla cac sudn ngang (dai) co chiéu cao hs=(4~5)t, bé rong bs=8~15cm.

af
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Hinh 6 - Mat cét ngang mang chir U khéng thanh giang va co thanh giang

Swdn ngang tai vi tri gbi twa c6 kich thuéc Ié6n hon swdn ngang & trong nhip, dwéng vién ngoai
thuwdng cé dang duwdng gap khuc tao thanh két cau goi twa cho than mang.

Dé théa man diéu kién chéng nit theo phwong ngang, doan day mang thwdng lam day hon, kich
thwdc phan nay cé thé lay nhu sau:

to=(2,5~4,5)t, do=(0,5~0,6)R,, S.=(0,3~0,4)R,
1.5.1.3. Két cau goi do’
Goi d& than mang gém cé gbi d& & bén (md bén) va gbi d& & gitra (tru gitba). M6 bén thwdng ding
kiéu trong Iwc (hinh 7), con tru gitka khi chiéu cao tru kh(‘)nqlén cling hay dlng kiéu trong Iwc, khi
chiéu cao cua tru I&n thwdng diing ki€u khung hoac ki€éu hon hop.
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Hinh 7 - Két cau goi do

1. M@ bién kiéu trong lwc; 2. Clra vao; 3. Than mang; 4. Phan dat dép; 5. Thiét bi thoat nwéc; 6. Mt
dat tw nhién; 7. Tru gitra

Tru gitra kiéu trong lwc c6 thé bang gach xay, bang da xay hodc bé téng, thwérng ding c6 cac tru cd
chiéu cao dwdi 10m, trong lvgng ban than cda tru ki€u trong luc thwdng rat I6n, do dé doi héi nén
phai cé strc chiu tai cao (hinh 8a). Tru d& ki€u khung cé hai loai: khung don va khung kép, khung don
thuong dung cho céc tru cao dwéi 15m (hinh 8b), con tru kép thuong dung khi cac tru ¢6 chiéu cao tlr
15 dén 20m (hinh 8c). Méng clia md va tru co thé dat truc ti€p 1én nén tw nhién, khi nén yéu cé thé dat
trén nén coc.

a) b) c)
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Hinh 8 - CAc kiéu tru d&
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a. Tru ki€u trong luc; b. Tru ki€u khung don; c. Tru ki€u khung kép
1.5.2. Tinh toan két cau xi mang lwéi thép
Trong két cdu xi mang Iwdi thép, Iwdi thép phan bd déu trén toan cau kién, déc tinh nay dwoc thé hién
qua hé s6 dién tich ti€p xuc k,, dwoc xac dinh theo cong thirc sau:

= —cm2 .-‘cm3
100100 5 1)

Fey
Trong do:
S — dién tich tiép x(c tdng céng cla tat ca cac soi thép trong mot don vi dién tich 1m?2,
t — chiéu day cda tdm xi mang lw&i thép (cm)

Tuy thudc vao hé so dién tich ti€p xtc cé thé tinh két cau xi mang lwdi thép theo mot trong hai
phuong phap sau:

1. Phuong phép thir nhét (I) — Tinh toan theo giai doan dan hoi coi xi mang lugi thép nhu mot vat liéu
hon hgp dong chét khi hé s6 dién tich tiép xuic k= 2cm™. Theo phwong phap nay thi trang thai gidi
han clia két cdu dwoc lay 1a giai doan ngay trede khi khe nirt xuét hién, biéu do (rng suét trong ving
nén va vung kéo déu lay la hinh tam giac v&i goc nghiéng cé thé Iay khac nhau.

2. Phwong phap th hai (11) — Tinh toan theo nguyén téc chung vé tinh toan két cu bé téng c6t thép
khi hé s6 dién tich ti€ép xtc ke<2cm™.

1.5.2.1. Tinh toan cau kién xi mang lwéi thép theo phwong phap |

1. Pac trirng co hoc cua xi mang lwéi thép

Pudng cong quan hé gitra (rng suét — bién dang cla vat liéu hdn hop nay co thé chia thanh ba giai
doan sau day, xem hinh 9.

a) Giaidoan | (0< < o) —Vatliéu hon hgp xi mang lwdi thép lam viéc trong giai doan dan hdi, quan
hé gitra (rng suat va bién dang la tuyén tinh.
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Hinh 9 - Bi€éu d6 quan hé gitra t(rng suét va bién dang

b) Giai doan Il ( < < o01) — Trong giai doan nay xi mang luGi thép bat dau €0 bién dang déo va xuat

hién vét n(t, gi¢i han cla giai doan nay dwoc quy dinh khi bé rong vét nirt bang 0,01mm. Bién dang

twong doéi twong rng véi bé rong vét nit nay ky hiéu la o 01 va ing suat twong trng duoc ky hiéu la
0,01-

c) Giai doan lll ( 001 < o05) - (’7\giai doan nay cac vét nit xuat hién twong déi nhiéu, bé rong vét nirt
tdng, cd thé |ay bé rong vét nit bang 0,05mm lam giGi han tinh toan. Bién dang twong déi, twong (ng
v&i giai doan nay c6 irng suat la o5, dwgc lay nhw sau:

0.05=(20~40).10™ khi xi mang lw@i thép c6 ham lwong thép cao.

0.05=(15~20).10™ khi xi mang lw@i thép c6 ham lwong thép thap.
Cuong do tinh toan oo1va oos cla vat lieu hén hop xi mang lwdi thép lan luot tng voi treong hop
bat dau xuat hién vét nirt va treong hop bé rong vét nirt bang 0,05mm phu thudc vao sd hiéu vira xi
mang, loai thép va ham lvgng luéi thép. Vi xi mang c6 mac Ién hon M400, vira xi mang cé cat ty 1é

pha tron N:X:C=0.4:1:1.5, lwi thép cé gidi han bén I&n hon 4500 daN/cm?, lwgng thép tir 200 dén
500 kg trong mét mét khéi xi mang Iwdi thép, co thé 1ay theo bang 1 va bang 2.

Béng 1. Cudng do tinh toédn .0 (daN/cm?) cda vat liéu hén hop xi mang Iwdi thép khi méi bét dau
xudt hién vét nit.

Thir tw Trang thai (rng suét Luwong thép trong 1m* XMLT (kg/cm?®)
200 300 400 500

1 - Cuong do chiu kéo 40 70 125 160

2 - Cuong do chiu uén 60 90 140 180

Chu thich: Mddun dan hoi ctia xi mang ludi thép khi chwa bi nit Eq,=2,7.10° daN/cm?.

Béng 2. Curdng do tinh toédn .05 (daN/cm?) cda vat liéu hén hop xi méang Iwdi thép khi vét nivt c6 bé
réng 0.05mm.

Thir tw Trang thai (rng suét Luwong thép trong 1m* XMLT (kg/cm?®)
200 300 400 500

1 - Cuong do chiu kéo 60 110 175 225

2 - Cuong do chiu uén 90 140 200 250

Chu thich: Médun dan hoéi cia XMLT khi vét nt cd bé rong 0,05mm vao khoang Eqs=6,5.10*
daN/cm?.

Khi tinh toan cac cau kién cau mang xi mang lwéi thép thi tuy theo yéu cau str dung clia tirng két cau
cu thé ma tién hanh tinh toan theo cac giai doan chiju lwc |, Il hoac Il

kNN < SR 2)
trong dé:
N — ndi lwc tinh toan.
S — dac treng hinh hoc cua tiét dién cau kién.
ko — hé s0 dd tin cay phu thudc vao cdp cong trinh va t6 hop tai trong
n. — hé s6 t6 hop tai trong.

| — hé s6 déo phu thudc vao hinh dang tiét dién mat cat ngang ctia cdu kién, 1dy nhw két cdu bé tong
cOt thép.



R — cuwong dd tinh toan, khi tinh theo giai doan | ldy R= ., v&i giai doan Il ldy R= o0, v&i giai doan Il
|éy R= 0,05-

2. Tinh toan vé cwong dé cac céu kién chju uén

a) Tinh theo giai doan |: & giai doan nay do vat liéu xi mang lwéi thép lam viéc trong giai doan dan hoi,
cho nén c6 thé dung cac cong thirc tinh todn ndi luc va (rng sudt clia vat thé dan hdi dang huéng:

kineM <Me =W . (3

trong d6 W la modun chéng udn cla ti€t dién ciu kién ng véi thé chiu kéo, véi tiét dién chir nhat
W=bh?%6.

b) Tinh theo giai doan II: Trong giai doan nay do vat liéu xi mang lwéi thép lam viéc trong giai doan
dan déo, nén can xét tGi bi€n dang déo, do do6 ta cé cong thirc tinh toan sau day:

koneM < Mfooi= W o1 (4)

c) Tinh theo giai doan Ill: & giai doan nay do vat liéu xi mang lwéi thép lam viéc trong giai doan dan
h6i déo nhwng da xuat hién nhiéu vét nit, ta c6 cdng thire tinh toan sau day:

kaNcM < Moos= W ops (5)
trong d6 la hé s6 déo phu thudc hinh dang tiét dién, vai tiét dién chir nhat ; = 1,75.

V6i cau kién chiu udn c6 chiéu cao tinh toan Ién, chdng han nhw khi phan tich (rng suét theo phwong
doc clia mang tiét dién chir U (hinh 10) thi c6 thé lay hé s6 déo = 1,5~1,6.

-
Lg_ul_l
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Hinh 10 - Bi€u dbd (rng suat phap
3. Tinh toan do véng cua cau kién chju uén

D6 vong twong d6i Ién nhat cha céu kién xi mang Iwdi thép khi chiu udn do tai trong tiéu chuén sinh ra
khi chwa bi niit dwge xac dinh theo cong thirc sau:

fM=|3Mm£ f
L E L

(6)
Trong do6:

- hé s6 phu thudc lién két va dang tai trong tac dung lén cau kién, vi du vé&i dam don chiu tai trong
phan bd déu cé6 =5/48.

B — B0 clrng dam xac dinh nhw sau:
Khi dam chwa bi ntt: B=Eg01J
Khi dam bi nirt vi vét nit cé bé rong khdng qua 0,05mm: B=EgsJ.

Eoo01, Eoos — modun dan hoi cla xi mang lwdi thép lan lwot (rng véi tredrng hop chwa xuat hién vét nit
va trdng hop vét nit cé bé rong khéng qua 0,05mm cho & bang 1 va 2.

[f/L]=1/600 — @0 vong twong doi gidi han.

1.5.2.2. Tinh toan cau kién xi mang lwéi thép theo phwong phap i
1. Tinh toan vé cwong do trén tiét dién vudng goc

a) Tiét dién chl¥ nhét cé dat i thép va thép thanh

Khi tinh toan céu kién xi mang luwéi thép coi ludi thép phan bd déu véi ham Iwgng p tinh theo cong
thirc:

p=FJ/F (7)
trong do:
F1 — dién tich tiét dién cla lwéi thép.
F — dién tich tiét dién ngang cua cau kién.

V&i cau kién c6 dat ca thép thanh b6 tri déu véi khoadng cach khong vurot qua 10 lan chiéu day cua
cau kién, thi trong tinh toan cé thé dung ham Iwong c6t thép twong duong:



|-l':r1'=|-l'+|-l'a%
(8)

trong do:
Ua — ham Iwgng cot thép thanh
Ri, Ra — cwong do tinh toan cua lwéi thép va thép thanh.

Doi v&i cau kién chiu ubn, twong tw nhuw trong két cau bé tdng cot thép, so dd ng suét lam co sé tinh
toan cho & hinh 11.

~ R #R pia) X
[ 18, +Rusn e %// 1
A= B
O ¥
e [jRest(r-)] T .
= ol

Hinh 11 - So do tinh toan cla ti€t dién chf nhat

Dwa vao phwong trinh mémen déi véi truc di qua trong tam vung chiu nén, suy ra diéu kién vé cwong
do:

kaNcM < 0,5Rpa(h - X)bh 9)
va dwa vao phwong trinh hinh chi€u xac dinh chiéu cao vung chiu nén:
(Rn+ Rip)bx € Ripab(h — X) (10)

trong dé:

Rn» — cuong do chiu nén tinh toan cla vira xi mang.

b, h — bé réng va chiéu cao tiét dién clia cau kién.

Trong trdng hop cau kién chi c6 lwéi thép thi trong cac phwong trinh trén lay: pw = (4
b) Tiét dién chi¥ | c6 dat i thép va thép thanh:

- Trwong hop truc trung hoa di qua canh nén x < hc (hinh 12) khi:

(11)
trong dé:

- ham lwgng cot thép twong dwong cla phan canh chiu nén, swon va canh chiu kéo

- kich thwéc canh nén, suwon va canh kéo.

(RARui) L
—] (RAR b
M —
— 1 Resia b,
C+., B« :
G =
! (=3
l| | Rty B,

Hinh 12 - So d6 (rng suat xac dinh vi tri truc trung hoa cua tiét dién chiy |

Khi x<hc' cho phép 1dy x=hc  va dwa vao phwong trinh mémen 1dy déi v&i trong tam cta phan canh
nén suy ra diéu kién cudng do:

kn MSR b h [h— B ;’ B, ] + Ry, bh, [h‘ ;’h“ ]

(12)



¢) Truong hop truc trung hoa di qua swon x > he’ (hinh 13):

.
(Ra#Rity) _T_I
(R AR Ha J K X /g
M, R #R{ o J(x-h0) +— 'ﬁ
; a1 — I
\ Rt bher-hy (b} i
:______._ h-x u'—-!q |
— YT |:-:-'_':i‘|flf"f

Hinh 13 - So d6 (rng suat cla tiét dién chir |

Khi diéu kién (11) khéng théa man, truc trung hoa di qua swon, dwa vao phuong trinh mémen |ay véi
trong tdm clia phan canh chiu kéo suy ra dién kién vé cudong do

e h,+h
Fgho M = Ry +R1Hm‘)5’.sh¢[h- =

]+cRn + Rt - )G - h;)-b[h - %]

+ Rt -0 157 -
13

Dwa vao phuwong trinh hinh chi€u xac dinh dwoc chiéu cao ving nén:

(14)

Céc cong thirc trén chi dwoc sir dung khi thda man dieu kién x < o Tris6 , dwoc xac dinh bang
thwe nghiém phu thudc vao vat liéu, véi xi mang PC40, thép nhém ClI, ClI, cé thé ldy ,=0,45

1.5.3.2. Tinh toan vé cwong do trén tiét dién nghiéng

Tinh toan c&u kién xi mang ludi thép trén mat cat nghiéng duoc tinh toan theo phwong phap dan hoi
v&i rng suét kéo chinh dwoc xac dinh theo cong thirc sau:

_kn0Q
bz (15)

o,=1,

Trong do6:
b — bé rong nhé nhéat cla swon
z=0,9h v&i h la chiéu cao tiét dién
NEu: 1< 0,6mpRx (16)
thi cwdng do trén mat cat nghiéng dam bao, cét thép chi dat theo ciu tao.
NéEu diéu kién (16) khéng théa man thi tinh toan c6t thép theo diéu kién:
HuR> | 17
1.5.2.3. Tinh toan vé nivt va bién dang
1. Kiém tra nit cau kién xi mang Iwéi thép
Diéu kién dé cau kién xi mang ludi thép khong bi nirt:
(18)
Trong do:
i — hé s6 bién dang déo lay nhw két cau bé téng c6t thép.

- cong dd chiu kéo tiéu chuan cla vira xi mang.

- mbdun chdng udn cla tiét dién quy doi véi ham lwgng cét thép twong dwong g tinh theo cong
thire (8).
2. Tinh toan dé vong cua cau kién xi mang Iwéi thép

Do vong lén nhét cta cau kién xi mang lwdi thép chiu uén dugc xac dinh theo cong thire (6), trong d6
B la do cirng, khi cau kién xi mang lwéi thép chuwa bi nirt thi B dwgc xac dinh theo cong thire sau:



