TIEU CHUAN NGANH

10 TCN 169:1992

MAY KEO - MAY NONG NGHIEP

PHUONG PHAP XAC BINH CAC CHi TIEU DANH GIA CHI PHi NANG LUONG

Tiéu chuén nay ap dung dé xac dinh cac chi tiéu danh gia chi phi nang lwong clia cac may mdc, cong
cu néng nghiép lién hop véi may kéo, lam viéc co dong hoac tinh tai.

1. Quy dinh chung

1.1. Viéc xac dinh céc chi tiéu chi phi nang lwvgng phai duwoc thyc hién dong thoi véi viéc xac dinh cac
chi tiéu theo yéu cau k¥ thuat néng hoc cdia may.

1.2. May kéo dung khi thr phai bdo dam cac yéu cau quy dinh & diéu 3.8.5 clia TCVN 1773-91.

1.3. Trwée khi thir phai diéu tra, diéu chinh va chay ra may theo ding k¥ thuat quy dinh.

1.4. Phai thuc hién cac phép do doi v&i may lam viéc co dong & cac ché do lam viéc va chay khong.
MGi ché do lam viéc clia may do it nhat bon lan twong trng véi cac dudng chay di va ve.

1.5. Can phai thuc hién cac phép do déi véi lam viéc tinh tai & cac ché do cé tai va khong tai.

1.6. Can phai kiém tra, hiéu chuén cac thiét bi do truwdc khi thir. Danh muc thiét bi do va sai s6 cho
phép quy dinh & phu luc 1 cla tiéu chuan nay.

Trwdng hop st dung thiét bi do khéac thi phai dam bao dd chinh xac twong tw nhw céac thiét bi, dung
cu quy dinh trong tiéu chuan nay.

1.7. Poan duong thi nghiém dai it nhat 50m néu téc dd chuyén ddng clia may bang hodc nhé hon 2,5
m/s va it nhat 100m néu téc dd chuyén déng ciia may Ién hon 2,5 m/s.

Da&i voi rudng nwde do didu kién chon rudng co khé khdn nén cho phép rat ngan chiéu dai quy dinh
trén, nhung khdng duwgc it hon 30m va 60m twong ng.

1.8. Céc diéu kién thir khac nhu dét dai, hat gidng cay trong... do tiéu chuén nganh hoéc yéu cau ky
thuat clia ttrng mau may cu thé quy dinh.

2. NGi dung thtr

2.1. Can phai xac dinh cac chi tiéu danh gia chi phi nang lvong ctia may quy dinh & bang 1.

Bang 1
T.T Chi tiéu can xac dinh May co dong May tinh tai
1 Cong suét hiru hiéu cta dong co Np, kW + +
2 Cong suét chi phi trén truc thu cong suat Nis, kKW + *
3 Cong suét chi phi cho truyén dong thuy lwc Ny, KW + +
4 Cong suét chi phi cho ma sat & bd truyén dong, & truc - -
thu cong suét va & truyén dong thay lwc Nms, KW
5 Cong suét chi phi cho can lan N,, kW +
6 Cong suét chi phi cho trugt Ns, KW +
7 Cong sudt can kéo Nk, kW + +
8 Chi phi céng sudt cho mét don vi san phdm No, + +
kW.h/ha (kw.h/t.km)
9 Lwc can riéng ciia may ndng nghiép Kc, N/m? (N/m) +
10 | Tiéu thu nhién liéu gio G, kg/h + +
11 Tiéu thu nhién liéu cho mot don vi san pham g, kg/ha + +
(kg/t.km)
12 | Hiéu suét chung cta may n, % + +
13 | Hé sd st dung cbng suat clia déng co + +
Chd thich:

1) D&u (+) la chi tiéu bat budc phai xéc dinh;

2) Dau (+) la chi tiéu cén phai xac dinh tuy thudc vao tirng lién hop may cu thé khi lam viéc;
3) Dau (-) la chi tiéu khuyén khich xac dinh;




4) Nhirng chi tiéu la hé qua cda cac chi ti€u ghi & bang 1 va nhirng chi tiéu phu khac khéng quy dinh
trong tiéu chuén nay.

3. Tién hanh thw

3.1. Can phai can ctr vao muc dich dé chon mot trong cac phwong phap xac dinh céng suat hiru hiéu
clia dong co (Nn) nhu sau:

a) Phuwong phap thao dong co khéi may:

Thir dong co trén ban phanh thuy Iwc hodc ban phanh dién theo phuwong phap da dugc quy dinh &
diéu 3.7 cla TCVN 1773-91.

b) Phwong phap khdng thao dong co khéi may:

Thir xac dinh cac chi tiéu l1am viéc clia dong co qua truc trich cdng suét bang ban phanh cd dinh hoac
ban phanh Ivu déng, thi du nhuw P400M. Trinh tw ti€n hanh thir nhw sau:

Dat ban thir va may kéo trén nén phang. Buwdng tdm cla truc trich céng suét ctia may kéo va truc néi
clia ban thtr phai ndm trén mat phang doc déi xirng ctia may kéo, cho phép xé dich sang bén trai hodc
bén phai mat phéng d6i xitng mot khoang khéng duoc 16n hon 25 mm. Cac khoa néi ghép truc cac
d&ng véi truc trich cong suét phai chic chan.

Cho déng co lam viéc, dé tay cung cép nhién liéu twong (ng va&i vi tri cung cép Ién nhét: Kiém tra
nhiét dé6 nwée khi ra khoi dong co va nhiét dé dau nhon trong cac te dé dam bao trong giGi han 85 —
95°C.

Can phai theo doi kim chi cia dong ho bao nhiét do dau thuy Iwc gén trén ban thir dé nhiét do khong
dwoc qua gigi han quy dinh. Duy tri nhiét dé dau quy dinh bang cach diéu chinh Ivu lwgng nuéc lam
ngudi.

Ché do tai dé thir thé hién trén ddng hd cla ban thtr c6 don vi do 1a kPa. Diéu chinh ché do tai bang
cach tiét Iwu thay d6i 4p suét dau thay luc théng qua vo lang diéu khién.

Trong méi thi nghiém, ghi cac s6 liéu mdc tai va téc dd quay trén cac dong ho cua thiét bi. Can phai
thi nghiém it nhat 12 muc tai khac nhau theo chiéu tang dan va nguoc lai. Nhac lai thi nghiém 3 lan.

Can cr vao sb liéu thu duoc trong cac thi nghiém va dung bang hiéu chudn mau kém theo ban thi
xac dinh cong suat hiru hiéu ctia dong co.

3.2. Cong suat chi phi trén truc trich cdng suat clia may kéo duwoc xac dinh nhuw sau:

L&p ten z6 cac dang vao truc trich cdng suét clia may kéo. Lap may néng nghiép vao may kéo qua ten
z0 cac dang va diéu chinh ding theo yéu cau khi lam viéc (d€ khi may lam viéc thi ten zd cac dang
lam viéc binh thuong, khi may di chuyén hay quay vong khong lam anh hwéng dén két qua do). N6i
dau ra cla cac bd cdm bién do tdc dd quay va md men xoén trén ten zd cac dang véi cac kénh do cla
may ghi cac thdong sb vé nang lwong (roi rac va twong ty cla thié€t bi do nang luvgng tw dong). Cho
may lam viéc trén doan duwdng thi nghiém quy dinh & diéu 1.7, lay cac so liéu tdc dd quay va mdé men
x0&n (thé hién trén man hién s6) tir may do nang luvong.

Tinh toan so liéu thu nhan dwoc va ap dung cong thic (1) quy dinh & digu 4.2 dé xac dinh cong suat
chi phi trén truc trich cdng suét.

3.3. Khi céan thiét phai xac dinh cdng suat chi phi cho céac truyén dong thuy lwc thi ap dung theo
phuong phap va dung cu do da duwgc xét duyét theo tha tuc quy dinh.

3.4. Khi can thiét phai xac dinh cong suét chi phi cho ma sat & bd truyén déng, & truc trich cdng suat
va & truyén dong thuy luc thi 4p dung theo phwong phap va dung cu do da dugc xét duyét theo thi
tuc quy dinh.

3.5. X&c dinh cbng suat chi phi cho can lan thuc hién khi may kéo chay khong trén nén ma may hoat
déng va may ndng nghiép & trang thai chuén bi lam viéc. C6 hai phuwong phap xac dinh nhw sau:

a) Phwong phap do bang dat kéo:

Dung mot may kéo khac dé kéo may can thi nghiém. Gitra hai may kéo 1ap lwc ké ti ghi dé xac dinh
Iwc can lan. Luc can lan duoc do & nhirng s6 truyén va van téc twong (rng v&i so truyén va van toc
lam viéc cia may. Khi thi nghiém phai cho may kéo dwoc thir lam viéc nhwng khdng gai sé, khéng st
dung phanh va ly hop.

Can ctr vao s0 liéu vé luc can lan & van téc lam viéc twong (rng, &p dung cong thic (2) quy dinh &
diéu 4.3 dé xac dinh cong suét chi phi cho can lan.

Chu thich: Phuong phap dét kéo khdng ap dung déi véi may lam viéc & ruéng nudc.

b) Phuong phap do bang bd cam bién:



G4&n cac bd cam bién dé do mé men va téc do quay trén ban truc clia may kéo khi chay khéng. Nhirng
tin hiéu do tlr cac bd cadm bién duogc chuyén dén thiét bi do nang lugng tw dong nho cac day ndi cé
dac cam chuyén dung kém theo thiét bi.

Sau khi xtr ly so liéu ghi nhan trén thiét bi do, xac dinh cong suét chi phi cho can lan theo céng thirc
(3) quy dinh & diéu 4.3.

Chui thich: Trvong hop may kéo Iap banh I6ng lam viéc & ruéng nuée can phai xéac dinh céng sudt chi
phi cho cén lan theo phwong phap riéng chwra quy dinh trong tiéu chudn nay.

3.6. Cong sudt chi phi cho trvot xac dinh bang cach xac dinh céng suét, do trweot trén cac banh chi
dong va ap dung cong thirc (4) quy dinh & diéu 4.4.

Cong suat trén truc banh chi dong xac dinh theo phwong phap twong tw nhw quy dinh & diéu 3.5b.
b6 truot xac dinh theo mét trong hai phwong phap sau:
a) Phuong phap dém s6 vong quay cla banh chi dong:

Danh dau mot diém mdc trén banh chi dong. Khi may chay da 6n dinh trén doan dwdng thi nghiém
quy dinh & diéu 1.7 can phai quan sat diém mdc trén banh xe dé dém hét sé vong nguyén dong thoi
bam dong ho do thoi gian tai cac thoi diém bat dau va két thic dém. Can cr vao s6 vong dém duorc,
thoi gian dém va thoi gian thi nghiém chung dé xac dinh s6 vong quay cla banh chi déng trén doan
dwong thi nghiém. Can phai dém banh chl dong bén trai va bén phai dé xac dinh sé vong quay trung
binh.

Tién hanh dém sb vong quay cua banh chd dong khi may kéo chay khoéng va khi cé tai. Xt ly so liéu
va xac dinh doé trwot theo cac cong thirc (4), (5), (6) quy dinh & diéu 4.5.

b) Phuong phap do bang bd cam bién:

Gan céac bd cam bién do s6 vong quay tai hai banh chd dong cta may keéo. L&p banh xe s8 5 vao may
kéo theo chi dan ctia thiét k€. Cam nhi¥ng dau néi clla cac bé cadm bién trén banh chd déng may kéo
va banh xe s6 5 vao thiét bi do nang lvgng tw dong.

Cho may kéo lam viéc trén doan duong thi nghiém quy dinh & diéu 1.7, ghi va tinh s6 liéu trén thiét bi
dé xac dinh do trwot.

3.7. X&c dinh cong suét chi phi cho can kéo bang cach do Iwc can kéo, van tdc lam viéc va ap dung
cong thire (7) quy dinh & diéu 4.6.

a) bo luyc can kéo:

* Do bang cong ké:

Lap cong k& vao phia sau may kéo bang bd ga chac chan va khong anh huéng dén phuong luc kéo
clia may kéo. Day c6 dau néi chuyén dung dwoc lap vao dau truc trich cong suét dé truyén chuyén
dong cho co cau tich phan clia cong k€. Chi s6 & b phan do cong va chi s6 & pcf) phan do doan
duwong di chuyén clia may thé hién trén cong ké va phai dwoc ghi tai cac thoi diém bat dau va két thic
thi nghiém.

Can cr vao so liéu thu nhan dwoc xac dinh lc can kéo theo céng thire (8) quy dinh & diéu 4.7.

* Do bang luc ké:

D6i voi may ndng nghiép ki€u méc can phai I&p Iwc ké tw ghi (kiBu thuy lwc hodc kiéu 10 xo) gitka may
néng nghiép va may kéo bang khép ndi crng.

B6i vai may nong nghiép ki€u treo dung khung do Iuc chuyén dung (ki€u Birc KNN-1) dé l&p luc ké tw
ghi. Can lwu y lam tron cac gbi d& triwot va gbi d& lan trwée va sau khi lap khung vao may kéo va may
néng nghiép.

Trén doan dudng thi nghiém luc can kéo dwoc ghi bang biéu do l&p & lwc ké. X ly biéu dd bang
dung cu do dién tich va ap dung cong thirc (9) quy dinh & diéu 4.7 dé xac dinh Iwc can kéo trung binh.
* Do bang bd cam bién:

Tuy theo lyc can may ndng nghiép dé gén cac bd cam bién do luc cho thich hop, bao gdm loai 1T,
2T, 3T, 4T vao khung do luc hodc khép néi cirng. S6 liéu thu dwoc trén doan duong thi nghiém thé
hién trén thiét bi do nang lvong tw dong.

b) o téc dé chuyén déng clia may:

Téc dd chuyén dong clia may duoc xac dinh bang phwong phap bam gidy, cach tién hanh nhw sau:
Tai cac vi tri mdc ctia doan dwdng thi nghiém quy dinh & diéu 1.7 cdm hai coc dai 2m & hai phia doi
xung qua tam duong chay ciia may. Mot nguoi dirg ¢ mdc thtr nhat tai vi tri thang hang voi hai coc
cam néi trén va cé nhiém vu phéat co ra hiéu khi may bat dau vao doan thi nghiém. Mot ngu’di khac
ding & vi tri twong tw nguwdi cdm c& nhung & mdéc thkr 2 va cé nhiém vu bam gio khi may bat dau vao
va ra khoéi doan duong thi nghiém.



Van tdc chuyén déng clia may duwoc xac dinh theo cong thirc (10) quy dinh tai diéu 4.8.
3.8. Xac dinh chi phi nhién liéu bdng mdt trong cac phwong phap sau tuy theo muc dich thir may:
a) Do bang binh dong:

Binh dong c6 thwéc chia vach va khod ba nga duoc dat trén duwdng nhién liéu vao dong co, ndi gitra
binh loc 1ang va binh loc thé nhién liéu. Can phai ga lap binh dong that chic chén & vi tri thing dirng,
tién lgi cho nguoi doc thwéc do va dam bao nap dd lwong nhién liéu can thiét cho qua trinh mot thi
nghiém. Cac thao tac trong qua trinh do nhu sau:

Khi may chwa chay vao dwong thi nghiém can van khoa ba nga dé nhién liéu vira vao binh dong vira
vao thang dong co. Khi may chay chi con cach coc méc thi nghiém mot khoang 2-5 m (tuy theo thi
nghiém vé&i tai trong I&n hay nhd, tdc do thap hay cao dé wéc lwgng khoang cach nay cho thich hop)
can phai van khoa ba nga dé diéu khién cho nhién liéu tlr binh dong cung cdp vao dong co. Boc chi
s6 vach chia trén thwdc do ddong thdi véi bAm ddng ho thoi gian tai cac thoi diém may bat dau vao ra
va ra khoi doan dwdong thi nghiém. Can Iwu y khi két thic mot thi nghiém lai van khoa ba nga cho
nhién liéu vira vao binh dong vira vao dong co dé khoi chét may do hét nhién liéu & binh dong va
chuan bj cho thi nghiém ti€p theo.

Can clr vao sb vach chia doc duwoc trén thwéc do, thoi gian thi nghiém va so liéu hiéu chuan binh
dong dé xac dinh chi phi nhién liéu theo cac cong thirc (15), (16), (17), (18) quy dinh & cac diéu 4.11,
4.12 va 4.13.

b) Do bang bd cam bién:

L&p bd cam bién do nhién liéu (YP-154) trén éng dan gitra binh loc va bom cao ap. Dung day cé dac
cam chuyén ding dé néi tir bd cam bién nhién liéu tGi thiét bi do tw dong. Trong thdi gian thi nghiém
ghi s6 xung va thoi gian lay tir thiét bi do tw déng va qua sbé liéu chuan thiét bi dé xac dinh chi phi
nhién liéu.

c) Do bang may do nhién liéu xach tay, thi du nhu NN-1A: 1&p may do vao vi tri nhw da trinh bay &
cach do bang bd cam bién. Khi bat dau thi nghiém bat cong tdc cho may lam viéc. S8 liéu chi phi
nhién liéu theo thoi gian dwgc thé hién trén man hién sé ctia may do.



4.2,

4.3,

4.4,

4.5,

Cong thirc tinh toan
iZemg su#t hitu hign cla deng oo, I, (KW duce tinh theo cdc céng thitc guy dinh & didu
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4.1. Cong suét hiru hiéu ctia dong co, Nn (kW) duwoc tinh theo cac cdng thirc quy dinh & diéu 5.1 cla

4.5,

4.7,

4.8,

Tremg &
n, - 5% wing quay trung binh cla bdnh chi deng khi may kéo of tal (trung binh
ciémg 53 vhng quay cla bdnh phil v& banh trdl), ving,
n, - 58 wimg quay trung binh cla bénh chil deng khi may ko chay khdng (trung
binh ¢@ng 5% wng quay cla banh phai i banh tEi), vong,
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Tremgz d
I, - bén Janh finh do tir tam truc banh chil déng déh mar nén ma may lim vids, m.
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nhét dinh, m. Bén kinh wing lan dige tinh theo céng thite:

Y
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2I1n (6
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4.9,

4,10,

411,

4,12,

Chi phi cemg suat cho mot don vi san phim 19, % h/ha (5% bt Jon):
M
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= (1)
Trong e IV, - cong suft hitu higu cla deng oo, KW,

W - niing sudt giflam vige thufn tuy cia méy, hath (tJon/h)

W =36DD.M; (12}
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Trong da:
M, - kb#i ligng cong vigc thuc hign béng may tromg thii gian thi nghigrm, ha,
t.om.
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B
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Trong da:
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a - dt sau lam vige cla cay, m (hodic cn).
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