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SAN PHAM DAU MO - PHWONG PHAP XAC PINH LUU HUYNH BANG PHO HUYNH QUANG
BUO'C SONG TAN XA TIA X

Standard test method for sulfur in petroleum products by wavelength dispersive X-ray
fluorescence spectrometry

1. Pham vi ap dung

1.1. Tiéu chuén nay qui dinh phwong phap xac dinh ham lwgng Iu huynh téng co trong san
pham dau moé & dang mot pha va & dang Idng trong diéu kién mai trwong, cé thé hda long khi
dun nhe hodc & dang hoa tan trong dung moi hi*ru co thich hop. Cac loai san phadm nay bao gom
nhién liéu diézen, nhién liéu phan lwc, dau hda, hoac cac dau chung cat khac, naphta, dau can,
dau g6c, dau thay lwc, dau thd, xang khdng chi, xang va diézen sinh hoc.

1.2, Dai do clia phuwong phap nay la khoang gitra gia tri gi¢i han dinh lvong téng (PLOQ) (tinh
theo qui trinh pht hop ASTM D 6259) ham lwgng lwu huynh téng tir 3 mg/kg va dén mirc cao
nhat trong chuwong trinh thir nghiém chéo la 4,6% khdoi lwong.

CHU THICH 1: C4c thiét bi dung trong phwong phap nay co thé cé dé nhay khac nhau. Kha nang
ap dung phwong phap nay déi véi ndng do lwu huynh dwéi 3 mg/kg cé thé xac dinh trén co s@
riéng vaéi thi€t bi WDXRF c6 kha nang do cac muirc thidp hon, nhung khdéng ap dung duwoc do
chum cla phwong phép nay.

1.2.1. CAc gia tri gi¢i han dinh lvong (LOQ) va dd chum cta phwong phap déi véi cac thiét bi cu
thé ctia phong thir nghiém phu thudc vao ngudn nang lwong cla thiét bi (nang lgng cao hoac
thadp), loai mau va phuong phap thuc hanh cia phong thir nghiém dé tién hanh theo phuong
phap nay.

1.3. Cac mau chira hon 4,6 % khéi lwvong Iwu huynh c6 thé dugc pha loding dé dwa nong do Ivu
huynh ctia mau da dwoc pha lodng dén pham vi qui dinh clia phuong phap. Cac mau pha loéng
c6 thé co céac sai s6 cao hon so véi cac mau khong pha lodng nhu qui dinh tai Diéu 14.

1.4. Cac mau dé bay hoi (nhu xang cé ap suét hoi cao hodc hydrocacbon sang) cé thé khong
phu hop véi d6 chum qui dinh, do s that thoat cAc phan nhe trong qua trinh phan tich.



1.5. Nguyén tac co ban clia phrong phap nay la nén mau chuén phai rat twong xng, hodc cac
s chénh I&éch nén phai dugc gidi thich (xem 12.2). Sw khdng twong xing c¢6 thé do ty 1é C/H
gita cac mau va mau chudn chénh nhau, hodc do sw c6 mat clia cac nguyén td gay anh huéng
(xem Bang 1).

1.6. CAc gia tri tinh theo hé Sl la gia tri tiéu chuan. Trong tiéu chudn nay khéng st dung cac hé
don vi khac.

1.7. Tiéu chu@n nay khong dé cap dén tat ca cac van dé lién quan dén an toan khi str dung.
Nguwoi st dung tiéu chuan nay cé trach nhiém thiét lap cac nguyén tac vé an toan va bao vé strc
khoe cling nhu kha nang ap dung phu hop véi cac gi¢i han quy dinh trwéc khi dwa vao str dung.

Bang 3 - Nong d6 cua cic nguyén t6 gay anh hwéng

Nguyén to Phan tram khai lwong cho phép

Phospho 0,3
Kém 0,6
Bari 0,8
Chi 0,9
Canxi 1

Clo 3

Oxy 2,8
FAME (xem Chu thich 16) 25
Etanol (Cha thich 16) 8,6
Metanol (Chu thich 16) 6

2. Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau day la rat can thiét khi &4p dung tiéu chuén nay. DGi vai cac tai liéu vién
dan ghi nam cong bé thi 4p dung ban dwoc néu. Boi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam
cong bo thi ap dung phién ban mai nhat, bao gbm ca céac ban stra doi, bé sung (néu co).

TCVN 6777 (ASTM D 4057) D&u mé va san phdm dau mé - Phuong phap Iay mau thu céng.

TCVN 3172 (ASTM D 4294) Dau md va sén phdm dau mé - Phuvong phép xac dinh luu huynh
bang phé quang tan xa ndng lurong tia X.

ASTM D 4177 Practice for automatic sampling of petroleum and petroleum products (Dau mé va
san phdm dau mé - Phuwong phap 1dy mau tw déng).

ASTM D 4927 Test method for elemental analysis of lubricant and additive components —
Barium, Calcium, Phosphorus, Sulfur, and Zinc by wavelength — dispersive X-Ray fluorescence
spectroscopy (Phuwong phap phan tich cac nguyén té thanh phan cida dau béi tron va phu gia —
Bari, canxi, photpho, ltru huynh va kém bang phé huynh quang tan xa budéc séng tia-X).

ASTM D 6259 Practice for determination of pooled limit of quatitation (Phuwong phap xac dinh gici
han cua phép dinh lwong).

ASTM D 6299 Practice for applysing statistical quality assurance techniques to evaluate
analytical measurement system performance (Phuwong phap ky thudt théng ké vé dam bao chét
lwong d€ danh gia tinh ndng hé théng thiét bi do luong phén tich).

ASTM D 7393 Practice for optimization, sample handing, calibration and validation of X-ray
fluorescence spectrometry method for elemental analysis of petroleum products and lubricants
(Phuwong phép t6i wu héa, bdo quan mau, hiéu chuén va phé duyét phwong phap phé huynh
quang tia X déi véi phép phén tich nguyén té ctia cac san phdm dau mé va chét boi tron).



ASTM E 29 Practice for using significant digits in test data to determine conformance with
specification (Phwong phap str dung cac con s6 ¢6 nghia trong cac sé liéu thtr nghiém dé xac
dinh sw pht hop Vi tiéu chuén ky thuat).

3. T6m tat phwong phap

Chiéu chum tia X qua mau va do cwdng dé pic clia vach Ka ctia lvu huynh tai buéc séng 0,5373
nm. LAy cwdng do pic trir di cworng do ctia nén do dwoc tai budc song 0,5190 nm (hodac tai
0,5437 nm néu st dung 0ng phéat Rh). So sanh téc d6 dém thwc véi duwong chuan da dwoc
chuan bi tridc hodc cong thirc dé thu dwgc ndng do lku huynh theo mg/kg hodc phan tram khéi
lwvong (xem Diéu 12).

4. Y nghia va st dung

4.1. Tiéu chuén nay qui dinh phuong phap do nhanh va chinh xac téng ham lwong luu huynh cé
trong dau mo va san phdm dau mé véi sy chuén bi mau t6i thi€u. Thoi gian cho mét 1an phan
tich thong thwong tlr 1 min dén 2 min trén mdt mau.

4.2. Chat lvgng cua nhiéu loai sdn phdm dau mé lién quan dén sy cé mat cda Ivu huynh. Théng
tin v& nong do Iwu huynh la can thiét d6i vai qua trinh ché bién. Vai thire t€ trén, nhiéu qudc gia
¢6 cac qui dinh that chat ham luwgng lwu huynh d6i véi mot sé loai nhién liéu.

4.3. Tiéu chuén nay qui dinh cac phuong phap xac dinh ham lwgng lwu huynh c6 trong dau moé
ho&c san pham dau mod dé danh gia s phu hop véi cac tiéu chudn hodc quy chuén ky thuat.

4.4. Khi 4p dung tiéu chuﬁn nay dﬁi,vé’i cac vat liéu dau mé c6 cac nén khac nhiéu so v&i cac
chét chuén hiéu chuén bang dau trang qui dinh trong phwrong phéap nay, thi viéc danh gia két qua
phai theo cac canh bao va huéng dan néu trong Diéu 5.

CHU THICH 2: Thiét bi str dung trong phuong phap nay dat hon so véi thiét bi clia cac phuong
phap khac, nhuv TCVN 3172 (ASTM D 4294). Xem danh muc tiéu chuéan dé tham khao cac
phwong phap thir khac.

5. Cac can tro

5.1. Khi thanh phan nguyén t6 ctia mau (khdng ké Iiu huynh) khac nhiéu so v&i cac mau chuén,
thi c6 thé gay ra cac sai s6 trong viéc xac dinh ham lwgng lvu huynh. Vi du ty 1é cacbon — hydro
ctia mau khac mau chuén hiéu chuén, sé gay ra cac sai s8. Mot s6 chét can tré va cac mac do
tac dong dwoc néu trong Bang 1. Néu theo ngudn géc mau hoac tir két qua cliia phép phan tich
khéc, mau duoc biét 1a cé chira bat ky nguyén t8 nao néu trong Bang 1 c¢6 ndng do bang hoic
cao hon murc dua ra tai Bang 1, thi mau can phai duoc pha lodng bang dung mdi khong chira
Iteu huynh dé gidm ndng dd gay can tré xudng dwdi mdrc da néu dé giam baét cac anh hwdng.

CHU THICH 3: Ndéng dd ctia bay chat dau tién tai BAng 1 dwoc xac dinh bang cach tinh toan téng
cac hé s6 hap thu theo khdi lwgng nhan véi phan tram khéi lwgng tirng nguyén té ¢ mat. Viéc
tinh toan nay dwoc thwe hién déi vai cac phan pha loding clia cac mau dai dién c6 chira xap xi
3% chét can tré va 0,5% Iwu huynh. Xem cha thich 16 vé cac thong tin chi tiét vé FAME, etanol
va metanol.

5.2. Nhién liéu c6 chira mot lwvong Ién FAME, etanol, hodac metanol (xem Bang 1), c6 ham luvong
oxy cao, dan dén hap thu dang ké sw birc xa leu huynh Ka, 1am giam cac két qua ham luvgng lwu
huynh. Tuy nhién, cac nhién liéu dé ciing c6 thé &p dung phuong phap nay dé phan tich, véi diéu
kién la phap ap dung céc hé sd hiéu chinh d6i vai két qua (khi hiéu chudn bang dau trdng) hoac
chuan bi cac mau chudn phu hop véi nén clia mau. Xem 11.5.

5.3. N6i chung, khi nguyén liéu dau mé c6 thanh phan khac véi dau trdng nhw qui dinh tai 9.1, ¢6
thé tién hanh phan tich theo cac mau chudn dwoc chuén bi tir cac chat chudn géc cé thanh phan
giéng hodc twong tw. Do vay cé thé md phdng xang bang cach trdn isooctan va toluen theo ti 1&
x&p xi badng ham lwgng chét thom du kién cé trong mau phan tich. Chuén bi cac mau chuén tir
loai xang md phong nay co6 thé cho cac két qua chinh xac hon cac két qua nhan dugc khi str
dung cac mau chuén bang dau trang.



5.4. Khuyén céo ap dung ASTM D 4927 dé xac dinh Iwu huynh > 100 mg/kg trong dau béi tron va
cac phu gia dau boi tron, vi ASTM D 4927 str dung cac hé s6 hiéu chinh twong tac gilra cac
nguyén td6. Con phwong phap nay khong phu hop, vi khdng bao gém phép do cac nguyén t6 phu
c6 mat trong dau boi tron va cac chat phu gia nén viéc hiéu chinh nén la khéng thyc hién duoc.

6. Thiét bi, dung cu

6.1. May quang phé huynh quang buwdéc séng tan xa tia X (WDXRF), dwgc trang bi bd phat hién
tia X trong khoadng buéc séng tir khoang 0,52 nm dén khoang 0,55 nm (dac biét tai 0,537 nm).
DPEé phép xac dinh Itu huynh c6 dd nhay t6i wu, thiét bi nay phai duoc trang bi:

6.1.1. Dan quang, theo qui dinh cGia nha s&n xuét, bang heli 1a t6t nhat, khéng khi xung quanh
hoac nito la kém hon.

6.1.2. May phén tich bién dé xung, hoac thiét bi khac d€ phan biét nang lvong.
6.1.3. Detector, dé phat hién tia X v&i budc séng dang xét (tir khoang 0,52 nm dén 0,55 nm).

6.1.4. Tinh thé phén tich, thich hop cho viéc phan tan tia X va blrc xa K, cta Ity huynh trong
pham vi géc quay ctiia may quang phd dang s dung. Germani hodc pentaerytritol (PET) dwoc
dung phé bién nhat. Cac tinh thé khéac ciing cé thé dung duoc, tham khao y kién nha san xuat
thiét bi.

6.1.5. Ong tia X, c6 kha nang kich thich btrc xa K, clia lvu huynh. Cac éng c6 anét béng rodi,
crom va scandi la phé bién nhat mac diu cac andt khac ciing dung duoc.

CHU THICH 4: Tiép xuc véi birc xa ndng lwong cao do cac thiét bi quang phé tia X sinh ra sé& c6
hai cho strc khde. Thi nghiém vién phai tranh tia birc xa chi€u Ién bat ky phan nao cia co thé,
khoéng chi doi vdi tia X so cdp ma ca tia th&r cap hodc tia tan xa. Thiét bi guang phé tia X phai
dwoc van hanh theo qui chuan qui dinh vé str dung birc xa ion hoa.

6.2. Can phan tich, loai 100 g, c6 d6 chinh xac dén 0,1 mg.
7. Thudc thy

7.1. B4 tinh khiét cta thubc thir - Trong tét ca cac phép thir déu dung cac hoa chat tinh khiét cap
phan tich (AR). C6 thé str dung cac cdp tinh khiét khac, mién la cac thudc thr phai dam bao du
do tinh khiét cao, khéng lam gidm do6 chinh xac clda phwong phap xac dinh.

7.2. Di-n-butyl sulfua (DBS), chét c6 do tinh khiét cao v&i phép phan tich ham lwong lwu huynh
da duwoc chirng nhan. St dung ham lugng Ivu huynh da dwoc chirng nhan va do tinh khiét cta
chat chuan khi tinh todn néng dé chinh xac ctia cac chat chuan hiéu chuan (xem 9.1). (Canh bao
— Di-n-butyl sulfua dé& bt Itra va ddc. Sau vai thang, dung dich da chuén bj trwdc s& mat tinh 6n
dinh).

CHU THICH 5: biéu quan trong la phai biét néng doé Itu huynh trong di-n-butyl sulfua, khéng chi
dé tinh khiét, vi cac tap chét cling c6 thé chra lwu huynh. Ham lwong Iwu huynh cé thé xac dinh
théng qua khéi lvgng pha lodng trong dau khong chira lvu huynh sau khi phan tich so sanh truc
tiép theo cac chat doi chirng NIST (hodc co quan tiéu chuan khac).

7.3. Chat chuén diéu chinh sai Iéch (khéng bat budc) — Nhiéu loai vat liéu khac nhau dugc coi la
phu hop dung lam chat diéu chinh sai léch. Cac chat chuan diéu chinh sai Iéch phu hop phai la
cac chat bén, 6n dinh khi tiép xutc nhiéu lan véi tia X. Cac chat 1dng bén nhw dau polysulfua, cac
mau kim loai hodc thly tinh 1a phu hop. Cac chét 16ng, bot nén, va cac vat liéu dang rén bi phan
hady khi ti€p xtc nhiéu lan véi tia X la khéng dung duwoc. Vi du cac vat liéu chiva lwu huynh phu
hop gobm vat liéu dau mé tai ché dang ldng, hop kim, hoac dia thiy tinh, nung. Téc dé dém clia
chat nay cung voi thoi gian dém sé di dé cho sai s6 dém twong doi nhoé hon 1%. Toc do dém doi
v&i mau chudn dwoc xac dinh trong qua trinh hiéu chudn (xem 9.4) va 13p lai tai thoi diém phan
tich (xem 10.1). Dung tdc dd dém dé tinh hé s6 diéu chinh sai léch (xem 11.1).

7.3.1. Diéu chinh sai léch thwong duwoc thwe hién tw déng trong phan mém, mac du viéc tinh toan
duoc thuc hién tha cong. DaGi vai cac thiét bi tia X c6 do on dinh cao, d6 I&n cha hé s6 diéu chinh
sai léch xap xi bang 1 don vi.



7.4. Dau polysulfua, thdng thwdng cac polysulfua nonyl chira phan tram lwvu lwong pha lodng cho
trwée trong nén hydrocacbon (Canh bao - Cé thé cac phan (rng gay di (rng da).

CHU THICH 6: Cac dau polysulfua la cac dau cé khéi lwong phan tir cao chira lu huynh néng
dé cao, dén 50% khéi lwgng. Ching biéu 16 cac tinh chat Iy hoc ndi trdi nhw dd nhét thap, kha
n&ng bay hoi thdp, va thoi han str dung lau khi hoan toan trén lan trong dau trdng. Cac dau
polysulfua cé san dang thwong pham. Nong dd ham lvong lwu huynh ctia dau polysulfua duoc
xac dinh theo khéi lvong pha lodng trong dau trdng khong chira Iu huynh sau khi phan tich so
sanh truwe tiép theo cac chat chudn NIST (hodc co quan tiéu chuén khac).

7.5. D4u khoang, trdng (MOW), c&p tinh khiét phan tich, chira ham lwong Iwu huynh it hon 2
mg/kg, hodc chét chuan géc phd hgp chira ham lweng lwu huynh it hon 2 mg/kg. Khi cac s6 do
dw ki€n thap (< 200 mg/kg), thi ham Iwgng lwu huynh, néu cé, clia chat nén, phai dugc dua vao
tinh néng do tiéu chudn hiéu chuan (xem 9.1). Néu ham lwgng lwu huynh ctia dung moi hoac
thuéc th&r chwa dwoc chirng nhan, thi xac dinh sw khéng c6 mat cta lwu huynh. Str dung céac
hoa chat tinh khiét cap phan tich dé chuan bi cac chat chuan hiéu chuan. biéu quan trong nira la
phai do ty Ié C/H (xem Diéu 12 va Hinh 1).

7.6. Phim cho tia X truyén qua — St dung cac loai phim chiu dwoc tac déng ctia mau thir, khong
chtra lwvu huynh va cho tia X truyén qua. Cac phim bao gém polyeste, polypropylen, polycacbonat
va polyimit. Tuy nhién cac mau cé chira ham lwong chat thom cao c6 thé hoa tan cac phim
polyeste va polycacbonat.

7.7. Khi heli, c6 dd tinh khiét t6i thi€u la 99,9%.

7.8. Khi dém, cho céc thiét bi dwoc trang bi ddng hd dém ty |1é dong. DO tinh khiét clia khi phai
phu hop véi yéu cau ki thuat dwoc quy dinh b&i nha san xuét thiét bi.

7.9. Cuvét mau, twong thich véi mau va cac yéu cau hinh hoc clia quang phé ké. Tét nhat nén
dung cac cuvet str dung mot 1an hon la cuvet cé thé dung lai doi véi cac mirc Ivu huynh cue thap
(< 50 mg/kg).

7.10. M4u kiém tra hiéu chu&n, mdt hoic nhiéu phan mau dau mé hodc san phdm dau mé dang
I6ng, c6 ham lvgng Ivu huynh da biét hodc dwoc chirng nhan (bao gom cac dau polysulfua, di-n-
butyl sunfit, thiophen, v.v...) va khong st dung dé lap dudng chuén. Str dung cac mau kiém tra
nay dé xac dinh dé chum va do chinh xac cta hiéu chuan ban dau (xem 9.5).

7.11. Mau kiém soét chét lrong, cac mau dau mo hodc san pham dau mé 6n dinh, hoac céc chat
ran dai dién cho cac mau dang nghién ctru, dwgc phan tich thwdng xuyén dé xac nhan rang hé
théng dwoc kiém soat vé mét thong ké (xem Diéu 13).

CIjU THICH 7: Khuyén khich kiém tra xac nhan hé théng ki€ém soat thdng qua viéc str dung cac
mau kiém soat chat lwgng (QC) va biéu dbé kiém soat. M6i phong thir nghiém cé cac qui dinh QC
riéng.

CHU THICH 8: C6 thé chuén bi cAc mau QC phu hop bang cach tron cac mau Iwu dién hinh, néu
chiing 6n dinh. BE theo dbi, khuyén céo sir dung cac chat chuédn dang ran. Cac mau QC phai 6n
dinh trong thoi gian dai.

Béang 2 - Khuyén céo cac dai mau chuén hiéu chuén lwu huynh

0-1000 mg/kg 0,10 — 1,00% khdi lrong 1,0 — 5,0 % khéi lvong
0,0 0,100 1,0
58 0,250 2,0
108 0,500 3,0
250 1,000 4,0
500 5,0
750




1000

A Chat chuan géc

B Phan tich song song cac chat chuén nay va st dung gia tri trung binh khi hiéu chuén.
8. Ldy mau va chuén bi mau

8.1. Lay mau theo TCVN 6777 (ASTM D 4057) hodc ASTM D 4177.

8.2. Néu sir dung cac cuvet loai s&r dung dwgc nhiéu lan thi phai r&ra sach va lam khd truéc khi
ding. Loai cuvet ding mot lan thi khong dwoc dung lai. D6i vai titng mau déu phai str dung phim
tia X chwa ding cho cuvet mau. Tranh khéng cham vao mat trong clia cuvat mau, chd phan cira
s0 ¢6 phim clia cuvet, hodc clra so thiét bi d€ chiéu tia X vao (néu thiét bi dwoc trang bi). Cac vét
dau tlr dau van tay co6 thé anh hwédng s6 doc khi phan tich ham Iwong lvu huynh thap. Cac vét
nhan cda phim ciing gay anh hwéng cuwdng do clia cac tia X truyén qua. Do vay phim phai sach,
ph&ng dé dam bao do tin cay cha két qua. Thiét bj phan tich cé thé phai hiéu chuén lai néu loai
phim ho#c dd day ctia phim dung lam ctra sé co thay déi. Sau khi da nap day cuvet mau, can cé
16 théng hoi nhd, ngoai trir cuvet thudc loai co6 dém kin.

8.3. Tuan thi cac qui trinh bao quan, tron va Idy mau. Khi bao quan, lam lanh xang hoac cac
nhién liéu tU’O’ng tw dé bay hoi dé git su nguyen ven clia mau, nhwng trurge khi tién hanh thir
phai dwa mau vé nhiét dé phong. Dé mau tiép xuc véi dieu kién méi triedrng trong thoi gian dai du
dé dam bao mau phu hop cho phép phan tich.

8.4. Thyc té cho thady céac 16 phim polyeste cé chat lwgng khac nhau, dé khong tinh khiét hoac do
day khac nhau cé thé anh hudng dén phép do khi ham Iwong Ivu huynh thap. Do vay phai ki€ém
tra hiéu chuén trede khi str dung tirng 16 phim maéi.

8.5. Tham kh&o ASTM D 7343 vé c4c théng tin chi tiét v& b&o quan va chuén bi mau.
9. Hiéu chuén

9.1. Chuén bi cac mau chuén hiéu chuén béng cach pha loang lvgng di—n—butyl sulfua véi dau
trdng khong chtra lu huynh ho&c chét nén pha hop (xem 7.5). Néng do clia cac mau chua biét
phal nam trong dai hiéu chuan str dung Bang 2 dua ra cac ham luwong Iwu huynh danh ngh|a
cla cac mau chuén nén dung déi voi cac dai nong dd lwu huynh dang xét. Phai tinh dén céac lvu
huynh cé trong chét chudn géc khi tinh ndng dd cac mau chudn c6 ndng do thap hon 0,02% khai
Irgng (200 mg/kg), nhi thé hién tai cong thirc 1.

S DBS S, WO S,, /DBS WO (1

trong do

S la ndng do Iwu huynh ctia cac mau chudn da chuén bi, tinh theo % khéi lvong;
DBS la khéi lwong thuc ciia DBS, tinh bang gam;

Spes la phan tram khdi lwgng clia lvu huynh trong DBS, thwong la 21,91 %:

WO la khéi lwvong thuc ctia dau trdng, tinh bang gam, va

Swo la phan tram khéi lwong cta lvu huynh trong dau trng.

CHU THICH 9: Néu can, c6 thé phan tich cac mau chuén bé sung déi véi cac ndng dé trung gian,
gitra cac nong do néu tai Bang 2, xem 9.1.1.

9.1.1. C6 thé chuén bi cac chat chuén hiéu chudn bang cach trén cin than cac chat chudn da
dwoc chirng nhan (CRM) clia cung chat nén, mién la cac gia tri leu huynh ctia hdn hop tao thanh
va dd khdong dam bao do clia ching duoc co quan chirng nhan xac dinh.

9.1.2. Cach khac, c6 thé chuan bi cac chét chuén theo khdi lwgng pha lodng cac dau polysulfua
(Ch thich 6) véi dau trdng khong chira Iu huynh. Buéng chudn maéi lap ctia dau polysulfua
phai dwoc kiém tra xac nhan, str dung cac CRM dan xuét ctia Co quan Do ludng Qudc gia, trong



dé do6 thanh thao da dwoc chirng minh khi do lwu huynh trong chét nén dang xét. Khi duong
chuén clia dau polysulfua da dwoc l1ap, cac mau chuén hiéu chudn dwoc bao quan trong cac chai
mau hd phach, tai nhiét dé phong va tranh anh sang mét trvi. Cac mau chuén clia dau polysulfua
c6 thé duwoc chuan bi cho pham vi rong v&i ndng do Iu huynh thap tlr ppm dén cac mirc phan
tram khéi lwong cao. Chang cé thé dwoc dé dang chuén bi theo cac lvong va tao thanh cac mau
chuén kiém soét chat lvong t6t. LAc cac mau chudn dau polysulfua truéc khi 18y cac lvgng mai,
cac mau chuén nay phai duoc tron déu. Khai lwvong phan tir cao clia cac hop chét lvu huynh nay
dan dén ap suét hoi rat thap, dan dén (rc ché sy khuéch tan tia X qua phim. Vi vay c6 thé dung
thiét bi by mau tu ddng trong qué trinh do. Cac dwdng hiéu chuén dwoc chuén bi tir cac dau
polysulfua cho dé tuyén tinh t6t va gillp ngwoi phan tich hinh dung dwoc toan bé phuong phéap
phén tich dang ap dung.

CHU THICH 10: C6 thé s* dung cac mau chuén ban san, da biét chinh xac nong dd Iuu huynh
va cac noéng dd nay xap xi bang cac néng dé néu trong Bang 2.

9.2. Thiét bi s6 liéu duong chuén bang cach do can than cwdng do thuc cha birc xa lwu huynh
phat ra tir m6i mau chuén theo qui trinh mé ta trong Piéu 10 va 11.

9.2.1. Cac chat chudn chtra 100 mg/kg téng Iru huynh hodc nhd hon phai dwoc tién hanh phan
tich kép. C6 thé str dung ca hai gia tri riéng 1é hoac gia tri trung binh cla cac phép do nay khi
hiéu chuén. T4t ca cac mau nam trong dai néng dd nay déu phai duoc tién hanh phan tich kép,
nhw qui dinh tai 10.12 va dwogc bao cao theo 12.1.1.

9.3. Xay dwng dudng chuén bang cach stir dung phan mém va thuat toan do nha san xuét thiét bi
cung cap. M6 hinh hiéu chuén thong thwong la mot trong cac dang sau (theo phan mém cla nha
san xudét thiét bi dé xac dinh dang chinh xac):

Cs=a+hl hiéu chuan tuyén tinh )
Cs=a+bl(1+ Ci) hiéu chinh cac hiéu trng nén (3)
Cs=a+bl(1+ ij.Cj ) cach khac hiéu chinh cac hiéu &’ng nén (4)
Cs=a+bl+cl? da thirc bac hai (5)
trong dé

Cs la phan khéi lvong Iu huynh. Cac don vi ndng do phu thudc vao cac hang sé hiéu chuén
a,bvac.

| la cworng do thwe do dwoc doi véi blrc xa lwu huynh;

a la phan bu clia dwdng hiéu chudn (phan chan);
b la dé doc chia dwdng hiéu chuén;
c la da thire bac hai clia dwdng hiéu chuan;

7 lahé sé hiéu chinh hiéu (rng ctia nguyén t6 anh hwéng (j) doi voi lru huynh (i). Nguyén t6
anh huwdng cé thé 1a Ieu huynh khi “nén loai bé alpha” hodc st dung cac hang sé hiéu chinh thuc
nghiém, va

C; landng do ctia nguyén t6 anh hwéng (j).

CHU THICH 11: Cac hé s6 ;; ¢ thé dwoc xac dinh theo thwe nghiém thdng qua phép hoi qui
bdi s6, hodc theo ly thuyét théng qua cac thong s6 co ban. Cac nha ban thiét bi thwdng cung céap
phan mém dé tinh cac hé so alpha ly thuyét.

9.3.1. Ty thudc vao ham lweng Iwu huynh, dién tlr cac di¥ liéu hiéu chuan vao mot vai dai, néu
can. Vi du (Bang 2): tir 0% dén 0,10% khdi lwgng lwu huynh; ttr 0,10 % dén 1,0% khéi lvong Iwu
huynh; va tir 1,0% dén 5,0% khai lvgng lwu huynh.



