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LOI CAM ON

Dé hoan thanh luan vin nay, toi xin chan thanh giri 167 cam on chan thanh va
sau sac nhat dén:

Phong Sau Pai hoc cing cac quy thiy co6 Khoa Dia ly d4 truyén dat cho toi
nhitng kién thirc quy bau trong qué trinh hoc tap va tao diéu kién giup d& toi trong subt
qua trinh hoc tap va hoan thanh luan van tét nghiép.

T6i xin gui 161 cam on sdu sic dén thiy gido Pham Vin Cuy, ngudi da tan tinh
huéng dan, dong vién, truyén dat nhitng kién thic quy bau gidp t6i hoan thanh luan
van nay.

Tiép theo t6i xin giri 16i cam on chan thanh va sau sic dén TS Lam DPao
Nguyén, Giam d6c Trung tim Vién tham va Hé thong tin Dia 1y, Vién Dia Iy Tai
nguyén Thanh phé H6 Chi Minh, Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam; Th.s Tran
Tuin Ngoc, Pho giam dbc Trung tim Vién tham Qudc Gia, d4 tin hudng dan va gidp
dd toi trong thoi gian thuc tap va nghién ctu tai trung tam.

Lanh dao va can bo Ban Quan ly vuon quéc gia Xuan Thiy, Nam Dinh di tao
diéu kién cho toi di thuc dia va cung cap mat sé tai lidu gilp toi hoan thanh luan vin
nay.

Tap thé phong Cong nghé Vién tham GIS va GPS, va ban lanh dao, can bo Vién
cong nghé Vi try, Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam dé tao diéu kién thuan loi
va giup d& t6i trong qué trinh hoc tap va hoan thanh luan van tét nghiép nay.

Cac ban va tap thé 16p Cao hoc K9, Khoa Dia ly, d4 gilp d& va dong vién toi
trong sudt qua trinh hoc tap va lam luan van.

Cudi cuing xin bay to 10ng biét on sau sic dén cha, me, cac anh chi em va ngudi
than trong gia dinh, t6i xin chan thanh cam on vo toi, ¢4 dong vién, hd tro toi trong
suét qué trinh hoc tap va 1am viéc sau nay!

Ha Noi, ngay 16 thang 12 nam 2011

Lé Quang Toan
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MO PAU
1. Tinh céap thiét

Hién nay, van dé bién d6i khi hau da va dang anh hudng dén méi truong sdng cua
con ngudi trén toan thé gigi ma Viét Nam 12 mot trong cac nude bi anh huong nghiém
trong nhat. Do chat pha rimg chét cac bon tu nhién khdng con chira trong cy nita ma
s& bj thai vao khong khi théng qua dbt rimg, hodc sy phan huy dan dan cua thyc vt
chét qua nhiéu thap ky ciing 1am ting lugng khi di 6 xit cac bon trong khong khi [4, 5].

Vi thé, dé kiém soat lwong khi thai vao khdng khi ngoai viéc kiém soat lugng khi
thai tir cac khu cdng nghiép trén toan thé gioi, viéc giam sat chat tré ngudn tai nguyén
rimg 14 hét strc can thiét vi rimg 14 nguén luu trit va tiéu thu luong cac bon trong tu
nhién. DBé giam sat rimg, ngoai viéc lap ban d6 hién trang phan bd rung thi viéc tinh
toan sinh khi rimg 1a hét stic quan trong. Sinh khdi rimg cho biét ca vé dién tich va
trir luong rimg. Két qua tinh sinh khéi rimg chinh xac s& 1a mot tham sd quan trong
trong viéc dua ra cac phuong an nham d6i pho voi van dé bién doi khi hau.

Viét Nam véi bo bién dai hon 3000 km, v6i co ché boi lang 16n tai cira cac hé
thdng song chinh nhu hé thong song Hong, song Thai Binh ¢ mién bac, Séng M4 sdng
Ca ¢ bac trung bo, song Huong, séng Thu Boén ¢ mién nam trung bd, song Dong Nai,
s6ng Mé Kong ¢ nam bo tao diéu kién t6t cho hé thyuc vat & cira séng phat trién nhat 1a
hé thong rimg ngap min. Dién tich rimg ngdp min tuy nhé nhung co vai trd hét stc
quan trong duy tri da dang sinh hoc ciing nhu viéc giam thiéu cac hau qua do tai bién
thién nhién nhu béo, I va song than.

Ring ngap man & Viét Nam c6 khoang hon 50 loai cdy, phan bd khong giéng nhau
& cac khu vuc ven bién chia 1am bén khu vuc: ven bién Pong Bic tir Méng Cai
(Quang Ninh) dén DPd Son (Hai Phong): khu vuc ven bién dong bang Béic Bo tir Do
Son dén cira Lach Trudng (Thanh Héa); khu vuc ven bién mién Trung, kéo dai tir
Lach Truong dén Viing Tau; khu vuc Nam Bo tir Viing Tau dén Ha Tién. [15]

Viéc kiém ké rimg & nude ta n6i chung va rimg ngap min noi riéng chu yéu dua
trén dir liéu anh quang hoc va cac viing mau dugc do dac thuc dja. Viéc phan loai dua
trén anh quang hoc chi giup phan biét vung cé rung va khéng cé riung, con thong tin
chinh xac vé chat luong va sb luong rimg 1a khong thé biét duoc [4]. Dé biét cac thong
tin nay nhat 1a sinh khéi rimg 1a hét strc can thiét vi n6 c6 thé danh gia ca khdi lugng
cling nhu chét lugng rimg.

Dir liéu anh RADAR 1a dit li€u anh vé tinh chu dong, n6 khong phu thudc vao
nguon ning luong ciia mat troi. Pac tinh thong sd ciia anh RADAR bao gdm budc
s6ng, goc chup, va su phan cuc c6 thé st dung dé thu thap thong tin vé chat lidu bé
mit ctia vat thé duoc quan tric thong qua su twong tac cua tin hiéu anh RADAR véi bé
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mit quan tric. Bén canh d6 tin hiéu anh RADAR coOn ¢6 kha ning xuyén thiu vao bé
mit quan tric, tly thudc vao budc song cling nhu chét liéu bé mit s& quyét dinh muc
d6 tham thau cua tin hiéu. Vi du véi thuc phu, RADAR véi buée song kénh X (3,8
cm) hay kénh C (5,6 cm) thudng twong tic voi ting vOm 14 va canh nho cua ring;
budc song 16n hon nhu kénh L (23 cm), kénh P (65 cm) thuong tuong tac voi canh
|6m, than cay, hay bé mit dat cua ring [13, 1, 2]. Do vay dit liéu anh RADAR, khéng
nhitng chira thong thong tin hai chiéu cua rimg ma théng qua Sy tuong tac cua song
RADAR Véi rimg con cho thdng tin tryc tiép lién quan téi sinh khdi rumg.

Vi vay viéc sir dung anh Radar dé nghién ctru vé sinh khéi rimg 12 rat cap thiét. Tat
ca diéu ndy dan dén dé co thé sir dung anh RADAR dé xac dinh sinh khéi rimng ¢ nuée
ta d0i hoi phai c6 cac nghién ctru khoa hoc vé dic diém tan xa va phan cuc cta anh
RADAR trong diéu kién cu thé cua rimg Viét Nam ciing nhu cac phuong phap tiép can
thich hop dé c6 thé xac dinh chinh xac sinh khéi rimg bing cong nghé vién tham
RADAR.

2. Muc tiéu va nhiém vu caa luan van

» Muc tiéu:

e Nghién ctu dic diém tan xa va phan cuc cua anh RADAR bing C trong
diéu kién cu thé cua rimg ngap min khu vuc ven bién ven bién tinh Nam
Dinh va Thai Binh (thudc ven bién dong bang séng Hong).

e Ung dung di liéu anh RADAR bing C va s6 liéu thuc dja dé tinh sinh khéi
rimg ngap min khu vyuc ven bién tinh Nam Pinh va Thai Binh (thudc ven
bién dong bang séng Hong).

» Nhiém vu:

e Nghién ctru cac dac trung cua rirmg ngap man khu vuc nghién cuu;

e Nghién ctru cach tiép can ung dung anh RADAR dé xéac dinh sinh khdi rimg
Ngap man;

e Tinh sinh khdi rimg ngap man khu vuc ven bién dong bang séong Hong;

e Dénh gia kha ning thuc tién ciia viéc mg dung cong nghé trong tinh sinh
khéi rimg ngap man khu vuc ven bién dong bang song Hong.

3. Phuong phap nghién ciru

Pé thuc hién cac muc tiéu va nhiém vu dugc dit ra trong dé tai, cac phuong phap
nghién ctru sau dugc tmg dung dé thyc hién dé tai:

e Phuong phap vién tham: Trong d¢ tai phuong phap vién tham duoc sir
dung dé thu thap cac thdng tin tir 16p thuc pha théng qua cac gia tri do
11



duoc trén anh SAR. Thong qua cé4c gia tri ndy ma co thé xac dinh mot sb
thugc tinh cua cac di twgng dugc quan tric bang cac dau thu anh vién
tham ma cu thé ¢ day 1a dau thu anh RADAR.

Phuong phap mé hinh: Cac gia tri do duoc trén anh, thugc tinh can xac
dinh cua thuc phu, va cac dai lugng do thuc dia thuong c6 mot mdi lién
hé toan hoc nhat dinh. Viéc mé hinh héa méi lién hé nay c6 thé xac dinh
dugc gié tri sinh khdi thong qua cac dai luong do trén anh.

Phuong phap phén tich théng ké: Phuwong phap phan tich thong ké gidp
phan tich mdi quan hé giita cac thudc tinh cua cac dai luong do trén anh
cling nhu cac thudc tinh cia thuc pha tir d6 thiét 1ap mdi twong quan
gitra cac dai lugng do.
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CHUONG 1: TONG QUAN VE RADAR VA SINH KHOI

1.1 Téng quan vé sinh khoi thue vat

Sinh khdi duoc xac dinh 14 tit ca chat hitu co ¢ dang séng va chét con & trén
cay & trén hoic ¢ dudi mat dat. Nang suat ring thé hién qua sinh khéi cua rimg, ning
suat rirng phu thudc vao bién phap kinh doanh rimg va méi truong. Vi vay, dé ting
nang suat ring thi phai chon bién phap kinh doanh phi hgp nham lam tang sinh khoi
ctia cdy ca thé va caa ca 1am phan. Nghién ctu sinh khdi 12 nén tang co ban dé tinh céc
gia tri khac cua rimg nhu tinh lugng carbon tich Iy, kha ning hap thu CO2 cua rung.
Sinh khéi la qué trinh sinh tong hop vat chéat hitu co trong cdy, bao gdom tong trong
lwong cua cac bo phan nhu: than, canh, 13, hoa, qua, ré ¢ trén va dudi mat dat. Sinh
khéi 12 téng chat hiru co c6 duoc trén mot don vi dién tich tai mot thoi diém va dugc
tinh bang tan/ha theo trong lwong khd [28].

Nhung trong khuén khé luan van ndy, tac gia sir dung khai niém sinh khéi khd
cua thuc vat va phan sinh khéi khd nay duoc tinh cho phan nam trén mat dat, khéng
tinh phan ré cay va phan than ngap dudi dat.

1.2 Céc nhan t6 anh hwéng dén sinh khdi

Qua nhiéu nghién ciu vé sinh khdi, nang suat va san luong ring, cac tac gia
cho thay: sinh truéng, ting truéng, sinh khdi, ning suat cay ca thé phu thudc chat ché
vao dudng kinh va chiéu cao (D, H). Con quan thé ring thi phu thudc vao chiéu cao,
duong kinh, mat do, tudi ring (H, D, N, A). Vi vay, ba chi tiéu sinh truéng, ting
truong va sinh khdi ¢6 quan hé mat thiét véi nhau. Tuy nhién, thuc té cho thay, sinh
khéi cua cay rung lai phu thuoc vao hai yéu té chinh: bién phép tac dong va moi
trrong. Tuy vao muc tiéu kinh doanh ring khac nhau ma con ngudi chon lua bién
phap tac dong vao ring phl hop véi méi trudng sdng cua cay va dam bao hiéu ning
xay dung khu rimng ban dau Ia ring phong h, ring san xuat hoic rimg dac dung.

Thuc vat c6 kha ning hip thu CO2, duoc tich liy & dang carbon trong sinh
khéi. Hé sinh thai rimg dugc xem 1a bé hap thu CO2 Ién nhét trong céc hé thuc vat
sbéng trén hanh tinh. Vi vay, nghién cau sinh khdi cay ring 1a can thiét, day 1a co so
xac dinh lugng CO2 ma quan thé cay ring hap thu, 13 mot théng tin quan trong gidp
cac nha quan 1y danh gia chét lugng cling nhu hiéu qua cua ring, hoach dinh chinh
sach kinh doanh rimg dam bao hiéu qua, tham gia thi truong carbon, chuong trinh
giam thiéu khi nha kinh qua viéc han ché chat pha ring va suy thoai ring caa Lién
Hiép Qudc, 1am co s& cho chi tra dich vu moi trudng.

Ning suét rimg thé hién qua sinh khéi cta rimg, ning suit rimg phu thudc vao
bién phép kinh doanh rimg va méi truong. Vi vdy, dé ting ning suat rung thi phai
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chon bién phap kinh doanh phd hgp nham lam ting sinh khdi ciia cdy ca thé va cia ca
lam phan. Nghién ctru sinh khéi 13 nén tang co ban dé tinh cac gia tri khac cua ring
nhu tinh luong carbon tich liy, kha ning hip thu CO2 cua rimg.

Tuy nhién, thuc té cho thiy, sinh khdi ctia ciy ring lai phu thudc vao hai yéu tb
chinh: bién phap tac dong va moi truong. Tuy vao myc tiéu kinh doanh rung khac
nhau ma con ngudi chon lya bién phap tac dong vao rung phu hop véi moéi truong
séng cua cdy va dam bao hiéu ning xdy dung khu ring ban dau 1a rimg phong ho,
rung san xuét hodc rung dac dung.

1.3 Céu tric rirng

Sy sap xép c6 tinh quy luat cua té hop cac thanh phan ciu tao nén quan thé thuc
vat ring trong khdng gian va thoi gian. Cau tric ring biéu hién quan hé sinh thai giira
thuc vat rirng véi nhau va voi moéi trudng xung quanh. Cau trac ring bao gom 3 loai
dugc trinh bay dudi day:

O mdi trudng khic nghiét, Cau tric ring don gian chi gdm nhing loai cay
chéng chiu duoc méi trudng d6. O mdi trudng thuan lgi, Cau tric ring phic tap hon
va gom nhiéu loai canh tranh, ¢6 phan cong sinh, ki sinh. O ving 6n déi, ciu tric dién
hinh 1a ring thuan loai, déu tudi, mot tang, rung 14. G vung nhiét doi Viét Nam, Céu
trdc ring tu nhién dién hinh 1a rimg hén loai, nhiéu tang, thuong xanh.

1.3.1 Cdu tritc thing ditng

Céu trac sinh thai tao thanh loai cdy, dang séng, tang phién. T4 thanh 1a nhan t6
dién ta sb loai tham gia va s6 ca thé cua timg loai trong thanh phan cay gd cua ring.
Hiéu mot cach khac,to thanh cho biét su t6 hop va mic d6 tham gia ctia cac loai cay
khac nhau trén cung don vi thé tich.

Trong mot khu rimng néu mot loai cdy nao d6 chiém trén 95% thi rimg d6 duoc
coi |2 rimg thudn loai, con rimg co tir 2 loai cay tro 18n vai ty 18 sap xi nhau thi |4 rimg
hon lodi. T6 thanh cua cac khu rimg nhiét d6i thuong phong pht vé cac loai hon 13 to
thanh céc loai cay cua rung 6n doi.

1.3.2 Cdu triic nam ngang

Céu trtc hinh théi: cau trac theo mit phang ding (tang rimg); theo mit phing
ngang (mat do va dang phan bd ciy trong quan thé). Sy phan b theo khong gian cta
ting cdy gd theo chiéu thiang dimg, phu thudc vao dic tinh sinh thai hoc, nhu cau anh
séng cua cac loai tham gia t6 thanh. Ciu truc tang thir cta cac hé sinh thai rimg nhiét
d6i thude nhiéu tang thir hon cac hé sinh théi rimg 6n doi.

M6t sd cach phén chia tang tan:

o Tang vuot tan: Cac loai cdy vuon cao trdi han 18n, khdng cé tinh lién tyc.
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o Tang tan chinh (tAng vu thé sinh thai): Cu tao nén tang rimg chinh,co tinh lién

tuc.
« Tang dudi tan: Gom nhiing cdy tai sinh va nhitng cay gd wa bong.
o Tang tham twoi: Chu yéu 12 cac loai tham tuoi.
o Thuc vat ngoai tang: Chu yéu 1a céc loi than day leo.
1.3.3 Cdu triic theo thoi gian

Céu trc theo thoi gian: ciu trac theo tudi. Ciu trac rimg phan anh diéu kién
sinh thai. Cau trac vé mit thoi gian, trang thai tudi tic ctia cac lodi cdy tham gia hé
sinh thai rimg, sy phan bb nay c6 méi lién quan chit ché voi cu tric vé mat khong
gian.

Trong nghién ciru va kinh doanh rimg nguoi ta thudng phan tudi 1am phan thanh
cac cap tudi. Thuong thi mdi cap tudi co thoi gian 12 5 nam, nhiéu khi 1a cac muc 10,
15, hodc 20 nim tiy theo doi twong va muc dich.

1.4 Téng quan tinh hinh nghién ctu vé sinh khéi
1.4.1 Tinh hinh nghién cieu sinh khéi trén thé gigi

Trén thé gidi viée stir dung anh SAR dé xac dinh sinh khéi rimg da dugc thuc hién
tir nhiéu niam trude day. Cac cong trinh nghién ctiu str dung anh SAR trong xéac dinh
sinh khéi rimg chi ra ring tin hiéu RADAR véi cac tan s6 khac nhau nhay cam voi
sinh khdi rimg trong khoang tir 80 dén 200 tin/Hecta (Hussin et al, 1991; Dobson et
al., 1992; Le Toan et al., 1992; Rauste et al., 1994; Rignot et al., 1994; Ranson et al.,
1997 trong [7]). Song RADAR c6 tan s thap nhu kénh P (68 cm) thé hién su béo hoa
v6i sinh khéi dén 200 tin/ha, trong khi d6 tan sé cao nhu kénh C (5,6 cm) thudng bio
hoa véi sinh khédi khoang 80 tin/ha [7]. Mot nghién ciru vé rimg ude tinh sinh khi
rimg ngdp min khu vue Guiana ciia Phap va phia Bic Australia ciia Christophe Proisy
nam 2003 d4 dua ra dir liégu SAR nhay cam véi sinh khdi rimg ngap man hai ving
nghién ciru ndy & muc 50 tin/hecta ddi véi kénh C, 100 tan/hecta véi kénh L, va 150
tan/hecta véi kénh L [22]. Vé6i cac phan cuc thi phan cuc HV nhay cam nhit ddi véi
viéc udc tinh sinh khéi ring ngap man khu vuc nay. Tat ca cac kénh cua dir liéu SAR
déu bi bdo hoa & murc 250 tan/hecta. [22]

CO rat nhiéu cac thuét toan cho viée tinh toan sinh khdi dua trén dit liéu anh SAR,
tuy nhién ching ciing cho két qua sai khac nhau nhiéu, thong thudng chi duoc ap dung
cho timg ving. Phuong phap tiép can duogc sir dung nhiéu nhit st dung ham hdi quy,
trong d6 dudng cong hdi quy dugc 1am tring véi mot tép cac két qua do dac sinh khi
trén thyc dia. Pudng cong hdi quy nay sau d6 duogc sir dung dé tinh sinh khéi dua trén
CAC gia tri tan xa trén anh [7]. Vi du, ham tinh toan sinh khdi ¢ phia dong bic Phan
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Lan duoc Yrjo Rauster [10] dua ra nhu sau:

59+68.2
V =0.65xV10 © 634

V: Sinh khéi rimg (tin/ha);

Trong do:

8% Hé s6 tan xa (db)

Theo L& Toan Thay, 2007 d4 dwa ra mdi twong quan giira sinh khéi rimg khu
vuc nghién ctru Matera va Toulouse tai Phap va ty sé hai phan cuc HH/VV theo
phuong trinh sau: [13]

Biomassygmz = 0.369*(HH/VV)4s + 0.509

Trong ca hai viing nghién ctru thi R? = 0.86 va 0.95. Didu d6 thé hién co sy
trong quan 16n gitra sinh khdi rimg tai hai khu vuc nghién ctru trén va chi sb hai phan
cuc HH/VV tinh theo don vi (dB).

1.4.2 Tinh hinh nghién cizu sinh khoi 6 Viét Nam

O nudc ta, viée st dung dir liéu anh RADAR dé nghién ctru thuc phu da dugc
tién hanh qua mot sé cac nghién ciru nhu str dung dit liéu anh SAR dé nghién ciru dién
tich lta nuéc khu vic déng bang song Ciru Long cua PGS.TS. Pham Vian Cu (2003)
va cac cong su. Trong cong trinh nghién ctru tac gia d& cung vdi cac cong su ciia minh
nghién ctru dién tich lua nude khu vue ddng bang song Ctru Long. Cong trinh nghién
ctru cia Ths. Lam Pao Nguyén st dung dir liéu anh SAR cuia cac vé tinh ERS1/2 dé
nghién ctru sy ting trudng cua cdy lua ving dong bang séng Ctru Long [8]. Cac nghién
ctru thir nghiém cua Vién Quy Hoach Nong nghi¢p, st dung dir liéu anh ASAR dé
danh gi4 nang xuat laa khu vyc tinh Thai Binh. Tuy nhién céc tng dung anh RADAR
cho muc dich tinh sinh khdi rimg & nude ta con kha han ché ciing nhu chua dugc tng
dung rong rdi mic du van dé tai nguyén ring 1a van dé dugc su quan tdm 16n cua Bo
Nong nghiép va Phét trién Nong thon qua cac du an kiém ké ring.

Trong nghién ctru cia Waruta Takeuchi va cong su thang 11 nam 2011, c6 st
dung anh ALOS kénh L dung uéc tinh sinh khoi trén mat dat khu vie rimg ngip min
ven bién tinh Quang Ninh, Viét Nam. Nhom tac gia dung hai phan cyc tinh toan 1a HH
va HV cua anh Radar ALOS. Trong nghién ciru c6 dé cap dén muc nude bién va cac
loai cay ngap min khac nhau. Két qua thu duoc 1a sinh khdi phia trén mat dat AGW
(Above Ground Tree Weight) 1a 16 tan/Ha dbi voi viing c6 cdy cao khoang 5 mét.

Nhin chung nhitng nghién cau vé sinh khéi cay ring ngap man d duoc thuc
hién ¢ cac khu vuc khéac nhau trén thé gigi cho thiy c6 su khac nhau tly thudc vao vi
tri, lodi cay, bo phan cua cy, cau tric ring va loai dir liéu SAR. CAc tac gia sir dung
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mé hinh toan, cac ham tuong quan sinh khdi va gia tri tdn xa nguoc cua dit liéu SAR
dé wac tinh sinh khdi. Nhitng nghién cau sinh khéi dudi mat dat do han ché vé kinh
phi nén it dugc thuc hién.

1.5 Tong quan vé Radar

Mot luong 16n céc thong tin hién nay vé méi trudng va tai nguyén duoc thu
nhan boi bo cam hoat dong trén dai phd cua song Radar (Radio Dectection And
Ranging). Vién tham séng radar khéng nhiing chi st dung trong linh vuc quan sy nhu
trude day ma ngay cang duoc tng dung rong réi trong nghién ctru moéi truong cuaa Trai
dat, phuc vu cho khoa hoc va muc dich hoa binh. Cong nghé Radar sir dung ngudn
s6ng dai siéu tan, duoc phat ra tir mot anten va thu nhan séng phan hdi, 1a mot phuong
tién hiru hiéu ctia nang lugng nhan tao, khéng con phu thuoc vao nang lugng mat troi
nén c6 thé nghién ctru méi trudng trong moi 1Gc va moi thai tiét. Ngoai ra, dic tinh cua
song radar la khong bi anh huéng cia may phu, chung c6 kha niang xuyén may va
tham chi xuyén vao mot Ié6p mong cuaa thach quyén gép phan tich cuc vao nghién cau
cac d6i tuong dudi 16p phua thuc vat. Song radar c6 mot dai séng ngoai dai séng cua
anh sang nhin thay dung trong vién tham vé tinh va chup anh voi budc séng trong
khoang tir Imm dén 1m. Trong Cong nghé vién tham song radar c6 hai hé vién tham
ghi nhan song radar can quan tam. Hé vién tham st dung ngudén ning lwong séng
radar chu dong, do ngudn ning luong tir anten tao ra va thu séng phan héi goi 1a hé
radar tich cuc va hé thu ning lugng séng radar phat xa tu nhién tir mot vat trén mat dat
goi la vién tham radar thu dong. Ngoai ra, cac hé radar c6 thé dugc phan loai theo céac
dic tinh nhu radar tao anh va radar khong tao anh. Radar duoc dung dé do van téc
chuyén dong cua vat, van toc gio. Cac thiét bi vién tham radar c6 thé dugc dat trén mat
dat, may bay, hoic trén vé tinh.

Nim 1886 - HMISMEYER (Puc) thiét ké hop phan cua radar dau tién. Nam
1930 Taylor (USA) va Watson - Watt thi nghiém vaéi chum tia radio xung (Pulsed
radio beam). Trong nhitng nim 1940 khoa hoc d& sang lap radar cho may bay va tau,
phuc vu trong chién tranh thé giéi lan tha 1. Trong nhimg nam 1950, khoa hoc d
sang lap radar kiéu SLAR (radar nhin xién trén may bay). Vao nhimg nam 1960, viéc
phan loai SLAR va SAR cho viéc nghién ctru tai nguyén thién nhién dugc thuc hién.
Trong nhitng nim 1970 dwoc danh ddu bai céac thiét ké SAR da kénh. Vao nam 1978
lan dau tién trén vi try, trén vé tinh Seasat (USA) str dung SAR VA tiép tuc véi viéc sir
dung SIR - radar tao anh trén tau con thoi (Shuttle Imaging Radar).

Pau niam 1991 c6 3 vé tinh mang thiét bi radar dugc phong thanh cong Ién vii
try, d6 1a Almaz-1 cua Lién X6 cii, ERS-1 cia Co quan vii Tru Chau Au ESA, va
JERS-1 cta Nhat. Nam 1995, Radarsat ctia Canada d&@ dugc phong Ién vi tru thanh
cdng. C6 thé ndi rang, trong nhitng ndm 1990, céng nghé vii tru d& dat thanh céng 16n
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Vi viée day nhanh @ng dung caa vién tham radar vi tru cho nghién ciu khoa hoc va
ung dung.[31]

15.1 RADAR dp mé thuc

Céac nguyén ly vira noi ¢ trén la cho mot hé radar nhin xién SLAR mao thuc
RAR (Real Aperture radar) chi gdm mot anten. Mot han ché 1a d6 phan giai caa RAR
theo phuong vi phu thudc vao do 16n cua tam xién va vao kich thuéc cua anten.

Muén ting do phan giai phwong vi cua radar, tic 12 tao ra khoang céc phan cach
gitta hai ddi tugng s& phan cach trén anh cang nho, ta phai thuc hién theo hai cach, mot
la giam tam xién nho hon, hai 13 ting kich thuéc cua anten. Ca hai truong hop nay déu
trdi vGi vién tham. Diéu tha nhit 13 vién tham vé tinh doi hoi luén cach xa mat dat.
Thtr hai, tang kich thudc cua anten lai cang kho vi tang trong lugng ma may bay hoac
vé tinh khong thé mang duoc. Dé khic phuc hai van dé trén, khoa hoc radar dé tao nén
mét hé radar tong hop SAR, s& duoc xem xét dudi déy.

1.5.2 RADAR dp mé tong hop

Hé radar tong hop SAR (Synthetic Aperture Radar)

Dua vao viéc chuyén dong cua may bay va cong nghé nghé xu ly dit liéu song
phan hoi ap dung thuat dich chuyén Doppler bang cach phan ra cac khoang tan sb khac
nhau cua tin hiéu anten tao ra cho hé radar tong hop.

Do rong cua chum duoc tach ra 1am 3 phan khac nhau vé tan sé: phan trugc
may bay chiim xung s& c6 tan s6 cao hon, phan sau may bay s& c6 tan sé thap hon va ¢
giita s& khdng co6 thay d6i. Khoang hep & giita dugc tao nén khdng cé su thay doi vé
tan sb sé& sir dung dé tinh d6 phan giai phuong vi cua radar tong hop.

1.5.3 Céc thdng sé co bdn ciia dnh Radar
1.5.3.1 Budc song, tin sé

RADAR duoc viét tit tir cum tir tiéng Anh Radio Detection And Ranging (do
tim va xac dinh khoang cach bang song radio) hoat dong trong dai séng tir band siéu
cao tan dén band radio (budc song tir vai milimét dén 1 mét).

0.1 1 10 100
Ku Ka X ©C S L P

r A (em)

GHz) =
I ’ 300 30 3 03

Hinh 1.1 Ddi tan sé hoat déng ciia Radar

1.5.3.2 Phan cuc
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Hé thdng thu nhin cua radar vién tham 1a chu dong nén khi phat va thu séng
dién tir ngudi ta ¢ thé tmg dung cac kiéu phan cyc khac nhau nham cai thién thém
thong tin thu nhan.

Trong vién tham Radar, phan cuc duoc chia 1am 2 loai:
Phan cuc giong nhau:
VV - phat phan cuc ding, thu phan cuc dimg
HH - phat phan cuc ngang, thu phan cuc ngang
Phan cwc chéo:
HV - phat phan cuc ngang, thu phan cuc dung
VH - phat phan cuc ding, thu phan cuc ngang

Hinh 1.2 Céc kiéu phan cuc trong vién tham Radar
1.5.3.3 Co' ché tin xa

Co ché tan xa 1a mot dic trung hét stre quan trong cua anh Radar, n6 phan anh
su tuong tac giita song Radar v6i bé mat ddi tuong va dong vai trd quyét dinh trong
viéc tao anh Radar. Dudi day 12 mot s6 hinh minh hoa co ché tan xa cta anh Radar:

Tén xa bé mat Tén xa bé mat

P o il = i i
NIRGE T e T e = i bat,da
= ﬁ =
Tén xa khéi néu xuyén thau
Tén xa khai

) Tdn xa bé mat khéi Tén xa khéi

g ™

Tdn xa bé mat Tén xa bé mat

Thuc vat

Hinh 1.3 Co ché tan xa ciia Radar

(Theo Lé Toan Thuy, CESBIO, France)
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O d6, tin hiéu tan xa nguoc 1a két qua gitra tin xa bé mat, tan xa khoi va da tan
xa khoi. Cac tan xa nay phu thudc vao do go ghé ctia bé mat va dac trung dién moi ctia

moi truong.

X T o e + 2 +
Bé& mat nhin ;_4 &\\545? Bé mat gb ghé

e
rl En1

Hinh 1.4 Céc kiéu tan xa trén cac bé mgt khac nhau

Qua hinh 1.4 ta c6 thé thiy do gb ghé ctia bé mat (tly thudc vao budc song) anh
huong dén cac kiéu tan xa.

€0 > &, Moitrrdng 2 am wét hon méi trvdng 1

Méi truong am wét  €p2
Hinh 1.5 Cac kiéu tan xa trong méi truwong dién moi khac nhau
Véi hinh 1.5 ta ciing c6 thé thiy hing s6 dién méi cia mdi truong ciing anh
huong dén cuong do tan xa.

Bén canh d6 tat ca cac yéu té nay lai phu thuoc vao tan sé, su phan cuc va goc

toi cua anh Radar.
1.5.3.4 Dj phan gidi

D¢ phan giai khdong gian

Do phan giai cia mot anh ra da trén mit dat phu thudc vao do dai cua xung va
d6 rong ciia cham anten. C6 hai khai niém vé phan giai khong gian: phan giai theo tam
(range) va phan giai theo phuong vi (aimuth resolution).

Phan giai theo tim Phan giai 1a kha ning phan cach hai d6i tuong khdng gian
nam gan nhau theo huéng tam. Piéu nay dat dwoc khi tin hiéu phan héi cua tat ca céc
phan trén hai vat s& thu nhan bai anten s& phai phan cach nhau. Bat ky sy chong tin
hiéu tur hai vat s€ gay ra hién tugng mo ao.

Hién tuong nay dugc minh hoa trén hinh 1.6. Trong hinh nay A va B khong
phan giai vi khoang céch cua A va B theo tam xién (vi du = 23 m) nho hon 1/2 d6 dai
ctia xung, Vi vay gay ra hién tuong Ia tin hiéu dén B duoc phan hdi trong thoi gian di

20



