TIEU CHUAN NHA NUOC

TCVN 3624 - 81
CAC MOI NOI TIEP XUC PIEN
QUY TAC NGHIEM THU VA PHUONG PHAP THU
Electrical contact connections
Acceptance rules and methods of tests

Tiéu chuén nay qui dinh &p dung cho cac méi ndi ti€p xic cac cwc cla thiét bi dién va cac thiét bi
dién théng dung: cac khi cu cac may dién, may bién ap, thiét bi phan phoi, day dan dién duwdng
cap chuyén tai, dwong day trén khong, cac thiét bi tw déng, di€u khién va bao veé.

Tiéu chuén nay quy dinh cac phwong phap thir méi néi thao duoc va khdng thao duwoc theo cac
yéu cau clia tiéu chuan va cac tai liéu ky thuat da dwoc duyét ctia cac dang thiét bi dién cu thé.

1. QUY TAC NGHIEM THU

1.1. Chuong trinh va tinh chu ky cta viéc kiém tra m6i ndi ti€p xudc ciing nhu s6 lvong mau duoc
chi dan trong tiéu chuén hodac tai liéu ky thuat da dwoc duyét & cac dang cu thé cua thiét bi dién;
khi khong c6 tai liéu nhw vay thi dung tiéu chuén nay. Lic dé cé thé tién hanh thir cac mai noi
bén trong thiét bi dién néu két clu cla thiét bi cho phép.

1.2. Thir cac méi nGi ti€p xdc co thé tién hanh trén san pham hoac trén hinh méu'c() két cau hoan
toan giéng mai néi ti€p xtc néu tiéu chuén cho phép. Cac mai n6i cta thanh céi lap ghép, day
dan dién, thiét bi phan phéi, dwong day phan phéi va duong day chinh truyén tai dién va hé
théng dién twong tw khac (dwéi day goi la moi ndi duwdng day) ¢ thé thir theo khoi.

1.3. Thtr giao nhan duoc ti€n hanh trén cac mdi ndi ti€p xc cla san pham va cla cac bd phan
tiép xic da dwoc san xuat loat. DE thlr moi 16 chon 0,5 % (nhwng khong it hon 10 chiéc méi néi
ti€p xdc cung loai). N6i dung thir gdm: quan sat k¥ thuat va do dién tré& cach dién ctia méi ndi ti€p
xuc.

1.4. Thir dién hinh can dwoc tién hanh:

a - Trudc khi ché tao san phdm c6 méi ndi ti€p xdc loai mGi hoac khi nghién ctru cong nghé moi
vé lap cac mdi ndi ti€p xuc.

b - Khi thay déi két cau, vat lieu, cong nghé ché tao cac chi tiét cd mai ndi ti€p xic hodc cong
nghé lap chiing néu s thay déi nay c6 anh hudng dén chat lvgng méi noi.

c - Thir theo chu ky - m6t 1an trong hai nam trong khoang thoi gian san xuat san pham.

NOi dung va trinh tw thir dién hinh cling nhu s6 lwong mau thir duwgc cho trong bang 1. Khi thir
cac mdi ndi tiép xic cda san pham, s lvgng madi ndi dem thir dwoc xac dinh tiy theo két cau
clia no.

Theo thoa thuan véi khach hang, dwoc phép thir tirng phan véi ndi dung du kiém tra cac thong
s0 hodc dac tinh clia cAc méi ndi ti€p xic cé thay doi nhw diéu 1.4b va 1.4c.

2. CHUAN B| CAC MOI NOI TIEP XUC BEM THU

2.1. Chuan bi dem th(r phai:

a - Chon mau ciia san pham da duoc ché tao xong clia cac bd phan ti€p xic hoac ca khéi tiép
xUc cla thiét tri dién.

b - Lap cac méi ndi ti€p xuc theo cong nghé da dugc xac 1ap (khi thir dién hinh).

2.2. Lp cac méi ndi thao I&p dwoc can tién hanh 5 - 8 ngay dém trwede khi bat dau thir dién hinh.

Bang 1



S6 mau thir khéng nhé hon khi
Tén goi muc thir S6 hiéu thir theo
diéu 1.4a diéu 1.4b,c

1. Xem xét k§ thuat 3.1.1 Tét ca cac mau
3.1.6

2. Thir kéo tinh 3.2.2 3 3
3.24

3. Thir tac dung ctia mémen xoan 3.3.1 3 3

4. Thir chiu rung va tac dung va dap 3.4.3 6 6
344

5. Do dién tr& cia mdi ndi ti€p xuc 351 26 16
355

6. Thir phat ndng bang dong dién danh dinh 3.6.2 26 16
3.6.4

7. Thir phat néng lau dai 3.7.3 20 -
3.75

8. Thr gia toc & ché do phat néng chu ky 3.8.3 - 10
3.85

9. Thi&r d9 On dinh nhiét va dién 3.9.3 3 3
3.94

10. Thir do chiu tac dong cua khi hau 3.10.2 3 3
3.10.3

2.3. Cac ma6i néi tiép xdc chuan bi dem di thr can phai cé nhan ghi ré rang va khéng duwoc xéa
mo khi thtr nghiém.

2.4. Vat lieu va mat cét cha day dan bén ngoai ltc thir nghiém mai ndi tiép xdc dwoc chon theo
cac yéu cau cla tiéu chuén hoac tai liéu ky thuat da dwoc xét duyét cla tirng dang san pham khi
cu dién cu thé. Khi khéng cé chi dan yéu cau, dwoc str dung day dan déng, nhém hoadc hop chat
ctia ching.

Mat cat ciia day dan dwoc chon theo tinh toan dong dién di qua khi cu hodc may con déi vai mai
ndi dwdng day thi theo dong dién danh dinh cho phép lién tuc.

2.5. Néu két cdu clia cac cuc cho phép dau vai day dan & dong danh dinh khac nhau thi tat ca
cac muc th&r nghiém cta méi néi (trtr thtr nghiém theo do on dinh rung va chiu va dap) phai tién
hanh véi day dan méi dwoc tinh toan & dong dién danh dinh I&n nhét clia san pham da cho.
2.6. Khi thir mGi néi ti€p xdc theo phat néng t}éng dong dién danh dinh thi chiéu dai ctia day dan
bén ngoai phai khong duwgc nhd hon 1,5 m. O cac thir nghiém khac ctia mdi n6i chiéu dai ctia
ma&i n6i khéng quy dinh.

2.7. Cac may do dung dé do dién ap va dong dién khi thir nghiém mai ndi ti€p xdc phai cé cap
chinh xac khong thap hon 0,5.

3. PHUONG PHAP THU

3.1. Xem xét k§ thuat




3.1.1. Xem xét k§ thuat méi ndi tiép xuc dwoc dem thir nghiém nham xac dinh sw phi hop cla
chiing v@i cac yéu cau cuda tiéu chun va tai liéu k¥ thuat da dwoc duyét.

3.1.2. O cac méi néi tiép xic phang, tién hanh kiém tra dd song song véi nhau clia bé mat ti€p
xag. M®oi n6i duoc coi la thich hop néu phan di vao cua la can 0,03 mm vao cho ndi gitra cac mat
phang cham nhau cla day dan khéng duoc vuot qua 25 % chu vi clia phan chéng nhau.

3.1.3. Trong trvong hop dac biét vé ky thuat cho phép kiém tra tri s6 clia ap luc tiép xic véi dai
6c (vong dém, tdm nén) tri s6 nay phai pht hop voi tai liéu kY thuat da duoc duyét. Kiém tra luc
xi€t chat cila mdi n6i thao lap dwoc bang cach diung cho van mémen.

3.1.4. & cac mdi ndi kiéu ép kiém tra:

a) Kich thwéc h - chiéu day con lai cha vat liéu & chd ép (h.1a) va sw dong truc cla vét 16m, sy
ddi xtrng clia né dodi véi phan dng clia dau cot hoac 6ng ndi & trén chod ndi dwoc ép bang cach
nén cuc bo.

b) Kich thudc S (h.1b) trén méi néi dugc ép bang dang khéi 6 mat.

Hinh 1.

q $

3.1.5. Chét lvgng méi han clia méi néi han va han vdy duoc kiém tra trén it nhat ba mau theo
phuong phap cho trong tai liéu k¥ thuat da duoc duyét.

a) Xem xét phia ngoai va do.
b) Phrong phap soi kim twong trén lat méng.
¢) Phwong phap cadm &ng tir.

3.1.6. Trén cac mai ndi chi tiét co I&p ma kiém tra chiéu day cla I¢p ma (ma kém cadimi, dong,
niken, thi€c, ma nhiéu I&p) theo tiéu chuan va tai liéu k¥ thuat da dwoc duyét.

3.2. Thir kéo tinh

3.2.1. Thir kéo tinh ti€n hanh trén cac m6i n6i khong thao dwgc va méi ndi thao l&p duoc clia cac
cuc c6 16i day dan va day cap khoéng cé dau cot.

3.2.2. Thir m&i han theo tiéu chuén va phuong phap xéc dinh tinh chét co cia méi n6i han con
cac moi ndi han vay, ép va cac mdi ndi clia cac cwc cac 16i khong gidng nhau cla day dan va cap
theo tai liéu ky thuat da dwgc duyét.

Khi th&r m6i ndi c6 16i nhiéu sgi can phai ding bd kep co ki€u con 1an (h.2).

Dién tich mat cat cua I6i d
mm? mm
15-10 25
16 - 50 50
70 - 120 75
150 - 240 100

3.2.3. B0 bén ctia mai ndi khi kéo dan dugc danh gia bang cach so sanh sirc bén dirt tam thoi
ctia méi ndi va phan con nguyén ven cla day dan. Néu méi néi lam bang day dan c6 mat cét
hoac vat liéu khac nhau, ti€n hanh danh gia dd bén ctia mai néi bang cach so sanh véi strc bén
tam th&i clia day dan con nguyén ven c6 strc bén nhé nhat.



3.2.4. Cac mdi ndi tiép xuc dugc coi la chiu dwoc thir nghiém theo kéo tinh néu strc bén dit tam
thoi khéng nhé hon:

a) 90 % strc bén tam thoi ctia day dan con nguyén ven déi véi mai ndi clia day dan dwong day
tai dién dwoc tao ra bang cac cuc va la mdi ndi chiu kéo.

b) 70 % strc bén tam thoi cla day dan con nguyén ven déi vai cac moi n6i han va han vay cla
thanh cai, 16i day dan va day cap cling nhw cac mdi n6i ép clia I16i day dan va day cap khong lam
viéc chiju kéo.

¢) 30 % strc bén tam thoi cia day dan con nguyén ven - d6i vai méi ndi clia cac cuc cla cac I6i
day dan va day cap khéng c6 dau cot.

3.3. Thi* chiju mdmen xoan clia cac dau ra cé ren.

3.3.1. Thir chiu mdmen xo&n nham xac dinh kh& ndng chiu mémen xo&n clia ngam & cac dau ra

c6 ren. Mémen x0&n phu hop véi tri s6 tinh toan clia (hng suét trong vat liéu lam vit cay (buléng)
va bang 90 % gi¢i han chay.

Phuong phap thir ti€n hanh theo tiéu chuan thlr chju tac dung co clia cac san pham k¥ thuat
dién va dién tcr.
3.4. Thr chiu tac dung cua rung va va dap

3.4.1. Sy can thiét ti€n hanh th&r nghiém dang clia cac yéu td tadc dong va gid tri clia ching (cap
ctrng) phu thudc vao diéu kién van hanh ctia san pham (thiét bi) phai dwgc cho trong tiéu chuén,



tai liéu k¥ thuat da dwoc duyét hodc céc tai liéu quy chuén khac clia cac dang san pham thiét bi
dién cu thé.

3.4.2. Thir chiu tac dong clia rung va va dap tién hanh cling v&i san phdm hodc trén khdi ctia moi
ndi dwdng day riéng biét.

3.4.3. Phuong phap thir ti€n hanh theo tiéu chuan thir chiu tac déng co clia cac san pham dién
va dién te.

3.4.4. Cac mdi ndi tiép xuc duoc coi la chiu dwgc thtr nghiém chiu tac dong clia rung va va dap
néu sau khi thtr né khdng bi pha hoai phia ngoai, bién dang dw, lam suy yéu sw nén cla buldng,
vit, dai 6¢, ngédn can san pham van hanh binh thwdng va néu nhiét dé ctia moi ndi khi phat nong
bdng dong dién danh dinh va s tAng dién tré khéng vt qué tri s6 dwoc cho trong tiéu chuén
yéu cau k¥ thuat cla cac cuec ra tiép xdc cla cac thiét bi dién (khdng cho phép xiét chat maoi n6i
khi phat nong).

3.5. bo dién tré ctia mai ndi ti€p xdc.
3.5.1. BE do dién tr& méi nbi ti€p xic dwgce tinh cho cung mot dong dién danh dinh dau néi tiép

vao mach c6 phan nguyén ven clia day dan cé chiéu dai bang chiéu dai quy wdc ctia moi ndi tiép
xtc (khoang cach gitra cac diém do dién tr&).

Diém do dién tr& (dién ap roi) ctia méi ndi ti€p xdc phai pht hop véi chi dan cho trong bang 2.

Bang 2

Dang clia mdi ndi ti€p xuc Diém do dién tr&, mm

1. Mai n6i buléng cla thanh cai i
s [
: -1
2. M6i n6i han ctia thanh céi Y : 5
7z : RN

3. M&i ndi I8i nhiéu soi cé cuc kep tiép xdc 7 5

4. Pau c6t clia 16i day dan va day cap . .
o pme }
7
5

5. M&i n6i ctia 16i mot soi khdng cé dau ndi céd
cue 2]




6. MGi n6i c6 phan nhanh bang cach han (han
vay, ép) cla |6i nhiéu sgi

7. M6i n6i han (han vay va xoan) cla I8i mot sgi

8. M0i ndi v&i dau ra co ren r

ER R —

3.5.2. bo dién tr& ti€n hanh trén phan gitra cac diém duoc chi dan & trong bang 2. & cac méi néi
0 16i nhiéu soi (ki€u 3, 4 va 6 & bang 2) 6ng dwoc ép & cho do dién tro.

Khi thir giao nhan, cho phép thay déi chd ép bang cach ding bang quén 3 dén 4 vong day dan
dong trang thiéc c6 dwong kinh 0,5 cho t6i 1,5.

3.5.3. Bién tr& clia moi ndi tiép xtc do bang phwong phap von mét - ampemét & dong dién mot
chiéu hoac cau kép.

Dién tr& ctia méi néi co 16i nhiéu soi can dwoc do bang phwong phap von mét - ampe mét.
Khi do dién tr& & dong dién mot chiéu, tri sé dong dién khéng vuot qua gia tri danh dinh.
Do tién hanh bang que nhon dé pha v& cac mang oxit.

3.5.4. bo dién tré tién hanh & nhiét d6 moi treong 20 + 10 °C.

Néu do dwoc & nhiét dd khac vdi chi dan tri sd dién tré dwoc dua vé 20 °C va tinh theo cong
thirc:

- d6i v&i moi ndi ti€p xuc:

Rt'[
Rizo = 1 g 1)
3 (20
- d6i v&i day dan con nguyén ven:
Ry
Razo = 1 (2)

trong d6 Ry, R« 1a dién tré do & nhiét do t

la hé sb nhiét do cla dién tré
3.5.5. Cac mai ndi tiép xuc dwoc coi la chiu dwoc thtr nghiém nay néu gia tri ctia dién trd phu
hop véi yéu cau cla tiéu chudn cac cuc ra tiép xdc clia cac thiét bi dién. P6i v&i moi ndi cé dau
ra tru, tri s6 dién tré khdng dwoc vurot qua gia tri dwoc xac dinh bang phwong phap tinh cho
trong phu luc.




3.6. Thir phat nong bang dong dién dinh

3.6.1. Thir phat noéng bang dong dién danh dinh phai ti€n hanh cung v&i san phdm hoac trén cac
khéi mdi ndi riéng biét clia duong day.

Tién hanh thlr cac mdi n6i da qua thtr theo diéu 3.5 va théa méan cac yéu cau clia diéu 3.5.5.

3.6.2. Viéc phat nong duoc thire hién bang dong dién mot chiéu ho&c xoay chiéu vi cach néi néi
tiép clia cac cuc chia san pham hodc clia cac méi ndi ti€p xdc riéng biét.

Phéat néng cac san pham nhiéu pha dwoc dé & trong vo kim loai can phai tién hanh & mach ba
pha. Phan phdi dong dién theo cac mach song song va ba pha trong trwedng hop nay duoc diéu
chinh bang cach dwa dién tré& phu vao mach thir. Bién tré phu dwoc bo tri sao cho anh hwéng
cla né doi véi mdi ndi dwoc thir la nhd nhat.

3.6.3. Phuwong phap thir theo tiéu chuan thir khi cu dién ha ap.

3.6.4. Cac méi néi ti€p xic duoc coi la chiu dwoc thir nghiém theo phat néng bang dong dién
danh dinh néu nhiét do 6n dinh clia ching phl hop v&i yéu cau clia tiéu chuén cda cac cuc dau
ra clia thiét bi dién, cac tiéu chun va tai liéu k¥ thuat da dwoc xét duyét theo thil tuc clia cac
dang thiét bi dién cu thé.

3.7. Thir phat néng lau dai.

3.7.1. Thir phéat néng lau dai bang dong dién danh dinh tién hanh khi thir dién hinh theo diéu 1.4a
dé xac dinh dé tin cay ctia mdi ndi ti€p xuc.

3.7.2. Tién hanh th&r cAc méi ndi ti€p xlc da qua thir theo diéu 3.6 va théa man cac yéu cau clia
diéu 3.6.4.

3.7.3. Thir can phai ti€n hanh trong diéu kién van hanh hoac trong diéu kién thi nghiém gan véi
diéu kién van hanh. Thoi gian thir can dwoc cho trong tiéu chudn, tai liéu k¥ thuat da dwoc duyét
theo thl tuc hodc céac tai liéu tiéu chudn clia dang thiét bi dién cu thé con khi khdng co chi dan thi
thai gian thir khdng nhé hon 1500 gid ¢6 dong dién. Phwong phap thir theo diéu 3.6.

3.7.4. Tién hanh do nhiét d6 va dién tré cila mdi noi ti€p xuc theo dinh ky mét |an trong thang va
do vao cudi lic thtr. Gia tri cia nhiét do va sy tang dién tré cda mdi ndi ti€p xdc phai théa mén
cac yéu cau cla tiéu chuln cac cuc ra tiép xic cta cac thiét bi dién, tiéu chuin hodac tai liéu ky
thuat da dwgc duyét theo thl tuc clia cac dang thiét bi dién cu thé.
Sw khong thda man yéu cau da chi dan cla cac gia tri nhiét d0 ho&c su tang dién tré la su hw
héng vé théng so6 clia m6i ndi tiép xdc. S6 1an hw hdng clia mau thir 1a co s& dé xac dinh cac chi
tiéu clia do tin cay & ki€éu m6i n6i da cho.
3.7.5. Cac méi néi ti€p xic duoc coi la chiu dwoc thir nghiém phat nong lau dai bang dong dién
danh dinh néu xac xuét lam viéc khong hw héng pmin dirgc xac dinh theo cong thirc:

pmin =
trong do:
n - s6 méi ndi dem thlr
m - s6 mdi ndi hu héng vé thong s6 dwoc ghi nhan.
khong thap hon gia tri dwoc qui dinh trong tiéu chuén hodc tai liéu ky thuat da duwoc duyét cho
cac dang thiét bi dién cu thé.
3.8. Thir gia téc & ché dd phat ndng theo chu ky.
3.8.1. Thir gia t6c & ché do phat nong theo chu ky ti€n hanh khi thir dién hinh theo diéu 1.4b,c dé
danh gia chat lwong clia méi néi tiép xic da duoc ché tao thir gia tdc ¢ thé tién hanh thir theo
diéu 1.4a.

3.8.2. Mdi ndi tiép xuc dem thir da qua thir theo diéu 3.5 va 3.6 va théa man cac yéu cau cla
diéu 3.5.5 va 3.6.4.



