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Ch­¬ng 3: C¸c phÐp to¸n sè cña PLC 

Bµi 3.1: Chøc n¨ng truyÒn dÉn 

1. TruyÒn Byte, Word, Doubleword 

Move Byte, Move Word, Move Double Word, 

Move Real 

ChØ dÉn Move Byte chuyÓn byte ®Çu vµo (IN) tíi 

byte ®Çu ra (OUT). Byte ®Çu vµo kh«ng ®­îc biÕn ®æi 

bëi viÖc chuyÓn nµy. 

ChØ dÉn Move Word chuyÓn tõ ®Çu vµo (IN) tíi tõ 

®Çu ra (OUT). Tõ ®Çu vµo kh«ng ®­îc biÕn ®æi bëi viÖc 

chuyÓn nµy. 

ChØ dÉn Move Double Word chuyÓn tõ kÐp ®Çu vµo 

(IN) tíi tõ kÐp ®Çu ra (OUT). Tõ kÐp ®Çu vµo kh«ng 

®­îc biÕn ®æi bëi viÖc chuyÓn nµy. 

ChØ dÉn Move Real chuyÓn mét tõ kÐp ®Çu vµo thùc 

32 bit (IN) tíi tõ kÐp ®Çu ra (OUT). Tõ kÐp ®Çu vµo 

kh«ng ®­îc biÕn ®æi bëi viÖc chuyÓn nµy. 

§iÒu kiÖn lçi khi ®Æt ENO = 0; SM4.3 (®ang ch¹y), 0006 (®Þa chØ gi¸n tiÕp). 

 

Move C¸c ®Çu 

vµo/ra 

C¸c to¸n h¹ng C¸c kiÓu d÷ 

liÖu 

Byte 

IN VB, IB, QB, MB, SB, SMB, LB, AC, 

H»ng sè, *VD, *AC, *LD 

BYTE 

OUT VB, IB, QB, MB, SB, SMB, LB, AC, 

*VD, *AC, *LD 

BYTE 

Tõ 

IN VW, IW, QW, MW, SW, SMW, LW, T, 

C, AIW, H»ng sè, AC *VD, *AC, *LD 

WORD, INT 

OUT VW, T, C, IW, QW, SW, MW, SMW, 

LW, AC, AQW, *VD, *AC, *LD 

WORD, INT 

Tõ 

kÐp 

IN VD, ID, QD, MD, SD, SMD, LD, HC, 

&VB, &IB, &QB, &MB, &SB, &T, &C, 

AC, H»ng sè, *VD, *AC, *LD 

DWORD, 

DINT 

OUT VD, ID, QD, MD, SD, SMD, LD, AC, 

*VD, *AC, *LD 

DWORD, 

DINT 

Sè 

thùc 

IN VD, ID, QD, MD, SD, SMD, LD, AC, 

H»ng sè, *VD, *AC, *LD 

REAL 
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OUT VD, ID, QD, MD, SD, SMD, LD, AC, 

*VD, *AC, *LD 

REAL 

 
2. TruyÒn mét vïng nhí d÷ liÖu ( m¶ng d÷ liÖu) 

C¸c lÖnh lµm viÖc víi m¶ng dïng ®Ó ®iÒu hµnh mét m¶ng d÷ liÖu lín 

a. BLKMOV_B (LAD) - BMB (STL) 

 LÖnh di chuyÓn néi dung cña mét m¶ng byte. §é dµi cña m¶ng ®­îc x¸c 

®Þnh bëi N cã kiÓu byte, do vËy lín nhÊt m¶ng chØ cã thÓ cã 255 byte. Byte ®Çu 

cña m¶ng lµ IN (kiÓu byte) n¬i ®Õn ®­îc x¸c ®Þnh b»ng byte ®Çu lµ OUT. 

Có ph¸p dïng lÖnh di chuyÓn BMB trong STL hay BLKMOV_B trong LAD 

nh­ sau: 

 

LAD STL To¸n h¹ng 

 

BMB   IN,  OUT , N 

IN, OUT: (byte) 

VB, IB, MB, SMB, *VD, *AD 

N (byte): VB, IB, MB, SMB, 

*VD, *AD 

 

b. BLKMOV_W (LAD) - BMW (STL)  

 LÖnh di chuyÓn néi dung cña mét m¶ng tõ ®¬n. §é dµi cña m¶ng ®­îc x¸c 

®Þnh bëi N cã kiÓu byte, do vËy lín nhÊt m¶ng chØ cã thÓ cã 255 byte.Tõ ®¬n ®Çu 

cña m¶ng lµ IN (kiÓu byte) n¬i ®Õn ®­îc x¸c ®Þnh b»ng byte ®Çu lµ OUT. 

Có ph¸p dïng lÖnh di chuyÓn BMW trong STL hay BLKMOV_W trong 

LAD nh­ sau: 

LAD STL To¸n h¹ng 

 

BMW IN   OUT, N 

IN, OUT (word): 

VW, T, C, IW, QW, MW, 

SMW, *VD, *AD 

N (byte): VB, IB, MB, SMB, 

*VD, *AD, h»ng sè 
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 c. FILL_N (LAD) - FILL (STL)    

LÖnh ghi vµo mét m¶ng tõ ®¬n gi¸ trÞ cña tõ IN. §é dµi cña m¶ng ®­îc x¸c 

®Þnh bëi N cã kiÓu byte, do vËy lín nhÊt m¶ng chØ cã thÓ cã 255 tõ. Tõ ®¬n ®Çu 

cña m¶ng lµ OUT ( kiÓu tõ). 

Có ph¸p dïng lÖnh di chuyÓn FIIL_N trong LAD hay FILL trong STL nh­ 

sau: 

LAD STL To¸n h¹ng 

FILL   IN   OUT   N 

IN, OUT (word) 

VW,T, C, IW, QW, 

MW, SMW, *VD, *AD 

N (byte): VB, IB, MB, 

SMB, *VD, *AD, h»ng sè 

 

d. Swap Byte  

 

ChØ dÉn Swap Byte trao ®æi byte cã träng sè lín nhÊt víi 

byte cã träng sè nhá nhÊt cña tõ (IN). 

§iÒu kiÖn lçi khi ®Æt ENO = 0; SM4.3 (®ang ch¹y), 0006 

(®Þa chØ gi¸n tiÕp).  
 

 

C¸c ®Çu vµo/ra C¸c to¸n h¹ng C¸c kiÓu d÷ liÖu 

IN 
VW, IW, QW, MW, SW, SMW, LW, T, C, AC, *VD, 

*AC, *LD 
WORD 

 

3. Bµi tËp 

a. Lệnh di chuyển nội dung mảng 
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b. VÝ dô vÒ Move vµ Swap 

 



 

 

 

 

 

 

 

Gi¸o tr×nh : PLC c¬ b¶n 

 

Khoa ®iÖn - ®iÖn tö                                                      Tr­êng cao ®¼ng nghÒ Nam §Þnh  66 

Bµi 3.2: Chøc n¨ng so s¸nh 

I. Chøc n¨ng dÞch chuyÓn ( Thanh ghi dÞch) 

ChØ dÉn Sift Register (SHRB) dÞch gi¸ trÞ cña 

DATA tíi thanh ghi dÞch. S_BIT x¸c ®Þnh bit träng nhá 

nhÊt cña thanh ghi dÞch. N x¸c ®Þnh ®é dµi cña than ghi 

dÞch vµ ®iÒu khiÓn dÞch (DÞch céng = N, dÞch trõ = -N). 

Mçi khi bit ®­îc dÞch ngoµi bëi chØ dÉn SHRB lµ 

®­îc ®Æt trong bit nhí trµn (SM1.1). 

§iÒu kiªn lçi khi ®Æt ENO = 0; SM4.3 (®ang ch¹y), 

0006 (®Þa chØ gi¸n tiÕp), 0091 (to¸n h¹ng ngoµi ph¹m vi), 

0092 (lçi trong tr­êng ®Õm). 

ChØ dÉn nµy ¶nh h­ëng bit nhí ®Æc biÖt nh­ sau: SM1.1 (trµn). 

 

C¸c ®Çu vµo/®Çu 

ra 

C¸c to¸n h¹ng C¸c kiÓu d÷ 

liÖu 

DATA, S_BIT I, Q, M, SM, T, C, V, S, L BOOL 

N VB, IB, QB, MB, SMB, LB, AC, 

H»ng sè *VD, *AC, SB, *LD 

BYTE 

 

Nh÷ng hiÓu biÕt vÒ thanh ghi dÞch Bit 

ChØ dÉn thanh ghi dÞch bit cung cÊp mét c¸ch dÔ dµng cho s¾p xÕp vµ ®iÒu 

khiÓn cung cÊp s¶n phÈm hoÆc d÷ liÖu. Sö dông chØ dÉn thanh ghi dÞch bit lµ 

®­îc ®Þnh nghÜa bëi c¶ bit dÊu nhá nhÊt (S_BIT) vµ sè cña c¸c bit ®­îc x¸c ®Þnh  

bëi ®é dµi (N). H×nh 9-41 minh häa mét vÝ dô cña chØ dÉn thanh ghi dÞch bit. 

§Þa chØ cña bit dÊu träng sè lín nhÊt thanh ghi dÞch (MSB.b) cã thÓ ®­îc 

tÝnh bëi c«ng thøc sau: 

MSB.b = [(Byte cña S_BIT) + ([N] – 1 + (bit cña S_BIT))/8]  [duy tr× viÖc 

chia cho 8] 

B¹n ph¶i trõ 1 bit bëi v× S_BIT lµ mét cña c¸c bit cña thanh ghi dÞch. 

Cho vÝ dô, nÕu S_BIT lµ V33.4 vµ N lµ 14, khi ®ã MSB.b lµ V35.1, hoÆc: 

MSB.b   = V33 + ([14] – 1 + 4)/8 

  = V33 + 17/8 

  = V33 + 2 víi mét sù duy tr× cña 1 

  = V35.1 

Trªn mét dÞch trõ, ®­îc chØ thÞ bëi mét gi¸ trÞ ©m cña ®é dµi (N), d÷ liÖu 

®Çu vµo dÞch tíi bit träng sè lín nhÊt cña thanh ghi dÞch, vµ dÞch ngoµi cña bit 

träng sè nhá nhÊt (S_BIT). 
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Trªn mét dÞch céng, ®­îc chØ thÞ bëi mét gi¸ trÞ d­¬ng cña ®é dµi (N), d÷ 

liÖu ®Çu vµo (DATA) dÞch tíi bit träng sè nhá nhÊt cña thanh ghi dÞch, ®­îc x¸c 

®Þnh bëi S_BIT vµ n»m ngoµi cña bit träng sè lín nhÊt cña thanh ghi dÞch. 

D÷ liÖu ®­îc dÞch ngoµi khi ®ã ®­îc ®Æt trong bit nhí trµn (SM1.1). §é dµi 

max cña thanh ghi dÞch lµ 64 bit, d­¬ng hoÆc ©m. H×nh 9-40 minh häa bit dÞch 

®èi víi c¸c gi¸ trÞ ©m hoÆc d­¬ng cña N. 

II. Chøc n¨ng chuyÓn ®æi 

1. BCD to Integer, Integer to BCD  

ChØ dÉn BCD to Integer chuyÓn ®æi ®Çu vµo thËp 

ph©n m· nhÞ ph©n (IN) tíi mét gi¸ trÞ sè nguyªn vµ t¶i 

kÕt qu¶ tíi biÕn ®­îc x¸c ®Þnh bëi OUT. Ph¹m vi hiÖu 

lùc cho IN lµ tõ 0 tíi 9999 BCD. 

ChØ dÉn Integer to BCD chuyÓn ®æi ®Çu vµo gi¸ trÞ 

sè nguyªn (IN) tíi mét thËp ph©n m· nhÞ ph©n vµ t¶i 

kÕt qu¶ tíi biÕn ®­îc x¸c ®Þnh bëi OUT. Ph¹m vi hiÖu 

lùc cho IN lµ tõ 0 tíi 9999 sè nguyªn. 

§iÒu kiÖn lçi khi ®Æt ENO = 0; SM1.6 (Lçi BCD), 

SM4.3 (®ang ch¹y), 0006 (®Þa chØ gi¸n tiÕp).bC¸c chØ 

dÉn ¶nh h­ëng c¸c bit nhí ®Æc biÖt nh­ sau: SM1.6 (v« 

hiÖu ho¸ BCD). 

 
C¸c ®Çu vµo/®Çu ra C¸c to¸n h¹ng C¸c kiÓu d÷ liÖu 
IN VW, T, C, IW, QW, MW, SMW, 

LW, AC, AIW, h»ng sè, *VD, *AC, 
*LD 

WORD 
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OUT VW, T, C, IW, QW, MW, SMW, 
LW, AC, h»ng sè, *VD, *AC, *LD 

WORD 

2. Double Integer to Real  

ChØ dÉn Double Integer to Real chuyÓn ®æi gi¸ trÞ 

32 bit, sè nguyªn cã dÊu (IN) tíi mét sè thùc 32 bit vµ 

®Æt kÕt qu¶ tíi biÕn ®­îc x¸c ®Þnh bëi OUT. 

§iÒu kiÖn lçi khi ®Æt ENO = 0; SM1.6 (Lçi BCD), 

SM4.3 (®ang ch¹y), 0006 (®Þa chØ gi¸n tiÕp). 
 

 

C¸c ®Çu vµo/®Çu ra C¸c to¸n h¹ng C¸c kiÓu d÷ liÖu 
IN VD, ID, QD, MD, SMD, AC, LD, 

HC, h»ng sè, *VD, *AC, SD, *LD 
DINT 

OUT VD, ID, QD, MD, SMD, LD, AC, 
*VD, *AC, SD, *LD 

REAL 

3. Round  

ChØ dÉn Round chuyÓn ®æi gi¸ trÞ thùc (IN) tíi mét gi¸ 

trÞ sè nguyªn kÐp vµ ®Æt kÕt qu¶ tíi biÕn ®­îc x¸c ®Þnh  bëi 

OUT. NÕu phÇn thËp ph©n lµ 0.5 hoÆc lín h¬n, sè lµ ®­îc 

lµm trßn lªn. 

§iÒu kiÖn lçi khi ®Æt ENO = 0; SM1.1 (trµn), SM4.3 

(®ang ch¹y), 0006 (®Þa chØ gi¸n tiÕp). 

C¸c chØ dÉn ¶nh h­ëng tíi c¸c bit nhí ®Æc biÖt nh­ 

sau: SM1.1 (trµn). 
C¸c ®Çu vµo/®Çu ra C¸c to¸n h¹ng C¸c kiÓu d÷ liÖu 
IN VD, ID, QD, MD, SMD, AC, LD, 

h»ng sè, *VD, *AC, SD, *LD 
REAL 

OUT VD, ID, QD, MD, SMD, LD, AC, 
*VD, *AC, SD, *LD 

DINT 

4. Truncate.  

ChØ dÉn Truncate chuyÓn ®æi mét sè thùc 32 bit  

(IN) tíi mét gi¸ trÞ sè nguyªn cã dÊu 32 bit vµ ®Æt kÕt 

qu¶ tíi biÕn ®­îc x¸c ®Þnh  bëi OUT. ChØ  phÇn sè 

nguyªn cña sè thùc lµ ®­îc chuyÓn ®æi, vµ phÇn thËp 

ph©n lµ ®­îc lo¹i bá. 

NÕu gi¸ trÞ b¹n ®ang chuyÓn ®æi kh«ng lµ mét sè 

thùc cã hiÖu lùc hoÆc cã ph¹m vi réng ®­îc ®¸p øng ë 
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®Çu ra, khi ®ã bit trµn lµ thiÕt lËp vµ ®Çu ra kh«ng bÞ ¶nh h­ëng. 

§iÒu kiÖn lçi khi ®Æt ENO = 0; SM1.1 (trµn), SM4.3 (®ang ch¹y), 0006 

(®Þa chØ gi¸n tiÕp). 

C¸c chØ dÉn ¶nh h­ëng tíi c¸c bit nhí ®Æc biÖt nh­ sau: SM1.1 (trµn). 

 

C¸c ®Çu 

vµo/®Çu ra 

C¸c to¸n h¹ng C¸c kiÓu 

d÷ liÖu 

IN VD, ID, QD, MD, SMD, LD, 

AC, h»ng sè, *VD, *AC, SD, *LD 

REAL 

OUT VD, ID, QD, MD, SMD, LD, 

AC, *VD, *AC, SD, *LD 

DINT 

5. Double Integer to Integer  

ChØ dÉn Double Integer to Integer chuyÓn ®æi gi¸ trÞ 

nguyªn kÐp (IN) tíi mét gi¸ trÞ sè nguyªn vµ ®Æt kÕt qu¶ tíi 

biÕn ®­îc x¸c ®Þnh  bëi OUT. NÕu gi¸ trÞ b¹n ®ang chuyÓn 

®æi cã ph¹m vi réng ®­îc ®¸p øng ë ®Çu ra, khi ®ã bit trµn 

lµ thiÕt lËp vµ ®Çu ra kh«ng bÞ ¶nh h­ëng. 

§iÒu kiÖn lçi khi ®Æt ENO = 0; SM1.1 (trµn), SM4.3 

(®ang ch¹y), 0006 (®Þa chØ gi¸n tiÕp). 

C¸c chØ dÉn ¶nh h­ëng tíi c¸c bit nhí ®Æc biÖt nh­ 

sau: SM1.1 (trµn). 

 

C¸c ®Çu vµo/®Çu ra C¸c to¸n h¹ng C¸c kiÓu d÷ liÖu 

IN VD, ID, QD, MD, SMD, AC, LD, 

HC, h»ng sè, *VD, *AC, SD, *LD 

DINT 

OUT VW, IW, QW, MW, SW, SMW, 

LW, T, C, AC, *VD, *AC, *LD 

INT 

 

6. Integer to Double Integer  

ChØ dÉn Integer to Double Integer chuyÓn ®æi gi¸ trÞ 

nguyªn (IN) tíi mét gi¸ trÞ sè nguyªn kÐp vµ ®Æt kÕt qu¶ 

tíi biÕn ®­îc x¸c ®Þnh bëi OUT. DÊu lµ ®­îc më réng. 

§iÒu kiÖn lçi khi ®Æt ENO = 0; SM1.1 (trµn), SM4.3 

(®ang ch¹y), 0006 (®Þa chØ gi¸n tiÕp). 
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C¸c ®Çu vµo/®Çu ra C¸c to¸n h¹ng C¸c kiÓu d÷ liÖu 

IN VW, IW, QW, MW, SW, SMW, 

LW, T, C, AIW, AC, H»ng sè , 

*AC *VD, *LD 

INT 

OUT VD, ID, QD, MD, SMD, LD, AC, 

*VD, *AC, *LD 

DINT 

 

7. Integer to Real  

§Ó chuyÓn ®æi mét sè nguyªn 32 bit tíi mét sè thùc, sö 

dông chØ dÉn Integer to Double Integer  

 

 

8. Byte to Integer  

ChØ dÉn Byte to Integer chuyÓn ®æi gi¸ trÞ byte  (IN) 

tíi mét gi¸ trÞ sè nguyªn vµ ®Æt kÕt qu¶ tíi biÕn ®­îc x¸c 

®Þnh bëi OUT. Byte lµ kh«ng dÊu, thËt vËy dÊu lµ kh«ng 

®­îc më réng. 

§iÒu kiÖn lçi khi ®Æt ENO = 0; SM1.1 (trµn), SM4.3 

(®ang ch¹y), 0006 (®Þa chØ gi¸n tiÕp). 

 

 

C¸c ®Çu vµo/®Çu ra C¸c to¸n h¹ng C¸c kiÓu d÷ liÖu 

IN VB, IB, QB, MB, SB, SMB, LB, 

AC, H»ng sè, *AC *VD, *LD 

BYTE 

OUT VW, IW, QW, MW, SMW, LW, 

T, C, AC, *VD, *AC, *LD 

INT 

 

9. Integer to Byte 

ChØ dÉn Integer to Byte chuyÓn ®æi gi¸ trÞ tõ 

(IN) tíi mét gi¸ trÞ byte vµ ®Æt kÕt qu¶ tíi biÕn ®­îc 

x¸c ®Þnh bëi OUT. 

Gi¸ trÞ 0 tíi 255 lµ ®­îc chuyÓn ®æi. KÕt qu¶ tÊt 

c¶ c¸c gi¸ trÞ kh¸c ®Æt ë trµn vµ ®Çu ra lµ kh«ng bÞ 

¶nh h­ëng. 

§iÒu kiÖn lçi khi ®Æt ENO = 0; SM1.1 (trµn), 

SM4.3 (®ang ch¹y), 0006 (®Þa chØ gi¸n tiÕp). 
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C¸c chØ dÉn ¶nh h­ëng tíi c¸c bit nhí ®Æc biÖt nh­ sau: SM1.1 (trµn) 

 

C¸c ®Çu vµo/®Çu ra C¸c to¸n h¹ng C¸c kiÓu d÷ liÖu 

IN VW, IW, QW, MW, SMW, LW, 

T, C, AIW, AC, H»ng sè, *VD, 

*AC, *LD 

INT 

OUT VB, IB, QB, MB, SB, SMB, LB, 

AC, *AC *VD, *LD 

BYTE 

 

III. Chøc n¨ng to¸n häc 

1. Sè nguyªn SIMATIC 

a. Add Integer vµ Subtract Integer 

ChØ dÉn Add Integer vµ Subtract Integer céng hoÆc 

trõ hai sè nguyªn 16 bit vµ cung cÊp mét kÕt qu¶ 16 bit 

(Ra). 

Trong LAD vµ FBD:  IN1 + IN2 = OUT 

               IN1 - IN2 = OUT 

Trong STL:   IN1 + OUT = OUT 

    OUT – IN1 = OUT 

C¸c ®iÒu kiÖn lçi khi ®Æt ENO = 0:  SM1.1 (Trµn), 

SM4.3 (®ang ch¹y), 0006 (®Þa chØ gi¸n tiÕp). 

 

 

 

 

C¸c ®Çu vµo/®Çu 

ra 

C¸c to¸n h¹ng C¸c kiÓu d÷ 

liÖu 

IN1, IN2 VW, IW, QW, MW, SW, SMW, 

LW, AIW, T, C, AC, h»ng sè, 

*VD, *AC, *LD 

INT 

OUT VW, IW, QW, MW, SW, SMW, 

LW, T, C, AC, *VD, *AC, *LD 

INT 

 

b. Add Double Integer vµ Subtract Double Integer 
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ChØ dÉn Add Double Integer vµ Subtract Double 

Integer céng hoÆc trõ hai sè nguyªn 32 bit vµ cung cÊp 

mét kÕt qu¶ 32 bit (Ra). 

Trong LAD vµ FBD:  IN1 + IN2 = OUT 

               IN1 - IN2 = OUT 

Trong STL:   IN1 + OUT = OUT 

    OUT – IN1 = OUT 

C¸c ®iÒu kiÖn lçi khi ®Æt ENO = 0:  SM1.1 (Trµn), 

SM4.3 (®ang ch¹y), 0006 (®Þa chØ gi¸n tiÕp). 

C¸c chØ dÉn ¶nh h­ëng c¸c bit bé nhí ®Æc biÖt nh­ 

sau:  SM1.0 (zezo); SM1.1 (trµn); SM1.2 (©m). 

 

 

 

C¸c ®Çu vµo/®Çu 

ra 

C¸c to¸n h¹ng C¸c kiÓu d÷ 

liÖu 

IN1, IN2 VD, ID, QD, MD, SD, SMD, LD, 

AC, HC, h»ng sè, *VD, *AC, *LD 

DINT 

OUT VD, ID, QD, MD, SMW, SD, LD, 

AC, *VD, *AC, *LD 

DINT 

 

c. Multiply Integer vµ Divide Integer 

ChØ dÉn Multiply Integer nh©n hai sè nguyªn 16 bit vµ cung cÊp mét s¶n 

phÈm 16 bit. 

ChØ dÉn Divide Integer chia hai sè nguyªn 16 bit vµ cung cÊp mét th­¬ng sè 

16 bit. PhÇn cßn l¹i kh«ng gi÷. 

Bit trµn lµ thiÕt lËp nÕu kÕt qu¶ lµ lín h¬n mét ®Çu ra tõ. 

Trong LAD vµ FBD:  IN1 * IN2 = OUT 

               IN1 / IN2 = OUT 

Trong STL:   IN1 * OUT = OUT 

    OUT / IN1 = OUT 

C¸c ®iÒu kiÖn lçi khi ®Æt ENO = 0:  SM1.1 (Trµn), 

SM1.3 (chia cho 0), SM4.3 (®ang ch¹y), 0006 (®Þa chØ 

gi¸n tiÕp). 

C¸c chØ dÉn ¶nh h­ëng c¸c bit bé nhí ®Æc biÖt nh­ 

sau:  SM1.0 (zezo); SM1.1 (trµn); SM1.2 (©m); SM1.3 

(chia cho 0). 
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NÕu SM1.1 (trµn) lµ thiÕt lËp trong khi ho¹t ®éng nh©n hoÆc chia, khi ®ã 

c¸c bit tr¹ng th¸i phÐp to¸n kh¸c lµ kh«ng ®­îc thay ®æi tr¸i vµ c¸c to¸n h¹ng 

®Çu vµo ban ®Çu lµ kh«ng biÕn ®æi. NÕu kh«ng th×, tÊt c¶ c¸c bit tr¹ng th¸i phÐp 

to¸n ®­îc hç trî bao gåm tr¹ng th¸i cã hiÖu lùc trªn sù hoµn thiÖn cña ho¹t ®éng 

phÐp to¸n. 

 

C¸c ®Çu vµo/®Çu ra C¸c to¸n h¹ng C¸c kiÓu d÷ liÖu 

IN1, IN2 VW, IW, QW, MW, SW, SMW, 

LW, AIW, T, C, AC, h»ng sè, 

*VD, *AC, *LD 

INT 

OUT VW, IW, QW, MW, SW, SMW, 

LW, T, C, AC, *VD, *AC, *LD 

INT 

 

d. Multiply Double Integer vµ Divide Double Integer 

ChØ dÉn Multiply Double Integer nh©n hai sè nguyªn 

32 bit vµ cung cÊp mét s¶n phÈm 32 bit. 

ChØ dÉn Divide Double Integer chia hai sè nguyªn 

32 bit vµ cung cÊp mét th­¬ng sè 32 bit. PhÇn cßn l¹i 

kh«ng gi÷. 

Bit trµn lµ thiÕt lËp nÕu kÕt qu¶ lµ lín h¬n mét ®Çu ra 

tõ. 

Trong LAD vµ FBD:  IN1 * IN2 = OUT 

               IN1 / IN2 = OUT 

Trong STL:   IN1 * OUT = OUT 

    OUT / IN1 = OUT 

C¸c ®iÒu kiÖn lçi khi ®Æt ENO = 0:  SM1.1 (Trµn), 

SM1.3 (chia cho 0), SM4.3 (®ang ch¹y), 0006 (®Þa chØ 

gi¸n tiÕp). 

C¸c chØ dÉn ¶nh h­ëng c¸c bit bé nhí ®Æc biÖt nh­ 

sau:  SM1.0 (zezo); SM1.1 (trµn); SM1.2 (©m); SM1.3 (chia cho 0). 

NÕu SM1.1 (trµn) lµ thiÕt lËp trong khi ho¹t ®éng nh©n hoÆc chia, ®Çu ra lµ 

kh«ng ghi vµ tÊt c¶ bit tr¹ng th¸i phÐp to¸n kh¸c lµ ®Æt tíi zezo. 

NÕu SM1.3 (chia cho 0) lµ thiÕt lËp trong khi ho¹t ®éng chia, khi ®ã c¸c bit 

tr¹ng th¸i phÐp to¸n kh¸c lµ kh«ng ®­îc thay ®æi tr¸i vµ c¸c to¸n h¹ng ®Çu vµo 

ban ®Çu lµ kh«ng biÕn ®æi. NÕu kh«ng th×, tÊt c¶ c¸c bit tr¹ng th¸i phÐp to¸n 

®­îc hç trî bao gåm tr¹ng th¸i cã hiÖu lùc trªn sù hoµn thiÖn cña ho¹t ®éng phÐp 

to¸n. 
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C¸c ®Çu vµo/®Çu ra C¸c to¸n h¹ng C¸c kiÓu d÷ liÖu 

IN1, IN2 VD, ID, QD, MD, SMD, SD, LD, 

AC, HC, h»ng sè, *VD, *AC, *LD 

DINT 

OUT VD, ID, QD, MD, SMW, SD, LD, 

AC, *VD, *AC, *LD 

DINT 

 

e. Multiply Integer To Double Integer vµ Divide Integer To Double Integer 

ChØ dÉn Multiply Integer to Double Integer nh©n hai sè nguyªn 16 bit vµ 

cung cÊp mét s¶n phÈm 32 bit. 

ChØ dÉn Divide Integer to Double Integer chia hai sè nguyªn 32 bit vµ cung 

cÊp mét kÕt qu¶ 32 bit bao gåm mét phÇn cßn l¹i 16 bit (cã nghÜa lín nhÊt) vµ 

mét th­¬ng sè 16 bit (cã nghÜa nhá nhÊt). 

Trong chØ dÉn nh©n STL, tõ cã nghÜa nhá nhÊt (16 bit) 

cña OUT 32 bit lµ ®­îc sö dông nh­ sè bÞ chia. 

Trong LAD vµ FBD:  IN1 * IN2 = OUT 

              IN1 / IN2 = OUT 

Trong STL:   IN1 * OUT = OUT 

    OUT / IN1 = OUT 

C¸c ®iÒu kiÖn lçi khi ®Æt ENO = 0:  SM1.1 (Trµn), 

SM1.3 (chia cho 0), SM4.3 (®ang ch¹y), 0006 (®Þa chØ gi¸n 

tiÕp). 

C¸c chØ dÉn ¶nh h­ëng c¸c bit bé nhí ®Æc biÖt nh­ 

sau: SM1.1 (trµn); SM1.3 (chia cho 0), SM4.3 (®ang ch¹y), 

0006 (®Þa chØ gi¸n tiÕp). 

C¸c chØ dÉn ¶nh h­ëng tíi c¸c bit bé nhí ®Æc biÖt nh­ 

sau: SM1.0 (zezo); SM1.1 (trµn); SM1.2 (©m); SM1.3 (chia 

cho 0). 

NÕu SM1.3 (chia cho 0) lµ thiÕt lËp trong khi ho¹t ®éng chia, khi ®ã c¸c bit 

tr¹ng th¸i phÐp to¸n kh¸c lµ kh«ng ®­îc thay ®æi tr¸i vµ c¸c to¸n h¹ng ®Çu vµo 

ban ®Çu lµ kh«ng biÕn ®æi. NÕu kh«ng th×, tÊt c¶ c¸c bit tr¹ng th¸i phÐp to¸n 

®­îc hç trî bao gåm tr¹ng th¸i cã hiÖu lùc trªn sù hoµn thiÖn cña ho¹t ®éng phÐp 

to¸n. 

 

C¸c ®Çu 

vµo/®Çu ra 

C¸c to¸n h¹ng C¸c kiÓu 

d÷ liÖu 
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IN1, IN2 VW, IW, QW, MW, SW, 

SMW, LW, AC, AIW, T, C, h»ng 

sè, *VD, *AC, *LD 

INT 

OUT VD, ID, QD, MD, SMW, SD, 

LD, AC, *VD, *AC, *LD 

DINT 

 

2. C¸c phÐp to¸n sè thùc: 

a. Add Real, Subtract Real 

ChØ dÉn Add Real vµ Add Subtract céng hoÆc trõ 

hai sè thùc 32 bit vµ cung cÊp mét kÕt qu¶ sè thùc 32 

bit (OUT). 

Trong LAD vµ FBD: IN1 + IN2 = OUT 

    IN1 – IN2 = OUT 

Trong STL:   IN1 + OUT = OUT 

    OUT – IN1 = OUT 

§iÒu kiÖn lçi khi ®Æt ENO = 0: SM1.1 (trµn), 

SM4.3 (®ang ch¹y), 0006 (®Þa chØ gi¸n tiÕp) 

C¸c chØ dÉn ¶nh h­ëng tíi c¸c bit bé nhí ®Æt biÖt 

nh­ sau: SM1.0 (zezo); SM1.1 (trµn); SM1.2 (©m). 

SM1.1 lµ ®­îc sö dông ®Ó chØ thÞ c¸c lçi trµn vµ 

c¸c gi¸ trÞ ph¹m luËt. NÕu SM1.0 lµ thiÕt lËp, khi ®ã 

tr¹ng th¸i cña SM1.0 vµ SM1.2 lµ kh«ng cã hiÖu lùc vµ c¸c to¸n h¹ng ®Çu vµo 

ban ®Çu lµ kh«ng biÕn ®æi. NÕu SM1.1 lµ kh«ng thiÕt lËp, khi ®ã ho¹t ®éng phÐp 

to¸n ®­îc hoµn thiÖn víi mét kÕt qu¶ cã hiÖu lùc vµ SM1.0 vµ SM1.2 chøa tr¹ng 

th¸i cã hiÖu lùc. 

C¸c ®Çu vµo/®Çu ra C¸c to¸n h¹ng C¸c kiÓu d÷ liÖu 

IN1, IN2 VD, ID, QD, MD, SD, SMD, AC, 

LD, h»ng sè, *VD, *AC, *LD 

REAL 

OUT VD, ID, QD, MD, SD, SMD, AC, 

LD, *VD, *AC, *LD 

REAL 

 

b. Multiply Real, Divide Real 
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ChØ dÉn Multiply Real nh©n hai sè thùc 32 bit vµ 

cung cÊp mét kÕt qu¶ sè thùc 32 bit (OUT). 

ChØ dÉn Divide Real chia hai sè thùc 32 bit vµ 

cung cÊp mét kÕt qu¶ sè thùc 32 bit (OUT). 

Trong LAD vµ FBD: IN1 * IN2 = OUT 

    IN1 / IN2 = OUT 

Trong STL:   IN1 * OUT = OUT 

    OUT / IN1 = OUT 

§iÒu kiÖn lçi khi ®Æt ENO = 0: SM1.1 (trµn), 

SM1.3 (chia cho 0),SM4.3 (®ang ch¹y), 0006 (®Þa chØ 

gi¸n tiÕp) 

C¸c chØ dÉn ¶nh h­ëng tíi c¸c bit bé nhí ®Æt biÖt 

nh­ sau: SM1.0 (zezo); SM1.1 (trµn hoÆc gi¸ trÞ ph¹m luËt ®­îc sinh ra trong khi 

ho¹t ®éng hoÆc ®Çu vµo vi ph¹m th«ng sè c¬ së); SM1.2 (©m). 

SM1.3 lµ thiÕt lËp trong khi ho¹t ®éng chia, khi ®ã c¸c bit tr¹ng th¸i phÐp 

to¸n kh¸c lµ kh«ng thay ®æi tr¸i vµ c¸c to¸n h¹ng ®Çu vµo b¹n ®Çu kh«ng biÕn 

®æi. SM1.1 ®­îc sö dông ®Ó chØ thÞ c¸c lçi trµn vµ c¸c gi¸ trÞ ph¹m luËt. NÕu 

SM1.1 lµ thiÕt lËp, khi ®ã tr¹ng th¸i cña SM1.0 vµ SM1.2 lµ kh«ng cã hiÖu lùc vµ 

c¸c to¸n h¹ng ®Çu vµo ban ®Çu lµ kh«ng biÕn ®æi. NÕu SM1.1 vµ SM1.3 (®ang 

ho¹t ®éng chia) lµ kh«ng thiÕt lËp, khi ®ã ho¹t ®éng phÐp to¸n ®­îc hoµn thiÖn 

víi mét kÕt qu¶ cã hiÖu lùc vµ SM1.0 vµ SM1.2 chøa tr¹ng th¸i cã hiÖu lùc. 

 

C¸c ®Çu 

vµo/®Çu ra 

C¸c to¸n h¹ng C¸c kiÓu 

d÷ liÖu 

IN1, IN2 VD, ID, QD, MD, SD, SMD, 

AC, LD, h»ng sè, *VD, *AC, *LD 

REAL 

OUT VD, ID, QD, MD, SD, SMD, 

AC, LD, *VD, *AC, *LD 

REAL 

 

IV. Bµi tËp: 

1. Thah ghi dÞch bit 
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2. VÝ dô vÒ chuyÓn ®æi 
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3. C¸c vÝ dô phÐp to¸n 1 
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4. C¸c vÝ dô phÐp to¸n 2 
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Bµi 3.3: §ång hå thêi gian thùc 

1. Read Real-Time Clock, Set Real-Time Clock 

ChØ dÉn Read Real-Time Clock ®äc thêi gian hiÖn t¹i 

vµ ngµy tõ xung nhÞp vµ t¶i nã trong mét khëi ®éng bé 

®Öm 8 byte t¹i ®Þa chØ T. 

ChØ dÉn Set Real-Time Clock ghi thêi gian hiÖn t¹i 

vµ ngµy tíi xung nhÞp b¾t ®Çu t¹i bé ®Öm 8 byte ®Þa chØ 

riªng bëi T. 

Trong gi¶n ®å STL, c¸c chØ dÉn TODR vµ TODW lµ 

®­îc miªu t¶ nh­ ®äc thêi gian cña ngµy (TODR) vµ ghi 

thêi gian cña ngµy (TODW). 

TODR: c¸c ®iÒu kiÖn lçi khi ®Æt ENO = 0: SM4.3 

(®ang ch¹y), 0006 (®Þa chØ gi¸n tiÕp), 000C (trôc quay xung nhÞp kh«ng hiÖn 

diÖn). 

TODW: c¸c ®iÒu kiÖn lçi khi ®Æt ENO = 0: SM4.3 (®ang ch¹y), 0006 (®Þa 

chØ gi¸n tiÕp), 0007 (lçi d÷ liÖu TOD), 000C (trôc quay xung nhÞp kh«ng hiÖn 

diÖn). 

 

C¸c ®Çu vµo/®Çu ra C¸c to¸n h¹ng C¸c kiÓu d÷ liÖu 

T VB, IB, QB, MB, SMB, SB, LB, 

*VD, *AC, *LD  

BYTE 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 3.3. §Þnh d¹ng cña bé ®Öm thêi gian 

 

Khëi t¹o xung nhÞp thêi gian cña ngµy, thêi gian vµ ngµy sau khi nguån 

nu«i më réng bÞ yÕu ®iÖn hoÆc bé nhí bÞ mÊt nh­ sau: 

Date:    01-Jan-90 

Time:    00:00:00 

Day of Week  Sunday 

  

T T+1 T+2 T+3 T+4 T+5 T+6 T+7 

 

N¨m Th¸ng ngµy giê phót gi©y 0 ngµy cña tuÇn 

 


