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Lêi nãi ®Çu 
Trong kho¶ng h¬n 50 n¨m trë l¹i ®©y, to¸n häc ®· ph¸t triÓn rÊt m¹nh vµ ®· 

®­îc ¸p dông mét c¸ch réng r·i vµ s©u s¾c vµo kinh tÕ , vµo khoa häc kÜ thuËt vµ 
hÇu hÕt c¸c ho¹t ®éng cña con ng­êi. Tõ ®ã lµm n¶y sinh c¶ mét ngµnh to¸n häc 
míi lµ To¸n kinh tÕ. 

To¸n kinh tÕ lµ mét c«ng cô quan trong v× nã cung cÊp ph­¬ng ph¸p luËn 
c¸c ph­¬ng ph¸p m« h×nh hãa, c¸c ph­¬ng ph¸p tÝnh tèi ­u. Do ®ã , nã kh«ng chØ 
lµ c«ng cô ®Ó t­ duy vÒ ®Þnh tÝnh mµ c¶ vÒ ®Þnh l­îng , gióp gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò 
mét c¸ch cã hiÖu qu¶. 

ViÖc lËp kÕ ho¹ch ph¸t trÓn kinh tÕ vµ viÖc n©ng cao hiÖu qu¶ cña s¶n suÊt x· 
héi lµ c¸c vÊn ®Ò quan träng cña bÊt k× mét quèc gia nµo. §Ó gi¶i quyÕt tèt c¸c 
vÊn ®Ò ®ã th× ph¶i kh«ng ngõng c¸c ph­¬ng ph¸p ®iÒu khiÓn, qu¶n lý vµ ®Èy 
nhanh tèc ®é tiÕn bé khoa häc kÜ thuËt, thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p khoa häc c¬ b¶n. 

§©y lµ gi¸o tr×nh dµnh cho sinh viªn ngµnh kÕ to¸n doanh nghiÖp ®­îc viÕt 
theo ch­¬ng tr×nh khung cña bé lao ®éng th­¬ng binh vµ x· héi, tr­êng cao ®¼ng 
nghÒ Nam §Þnh. Néi dung cña gi¸o tr×nh bao gåm nh÷ng kÕt qu¶ c¬ b¶n cña to¸n 
cao cÊp vµ cña lÝ thuyÕt tèi ­u tuyÕn tÝnh, ®¶m b¶o cung cÊp cho sinh viªn nh÷ng 
hiÓu biÕt c¬ b¶n vÒ b¶n chÊt cña lÜnh vùc nµy. 

Gi¸o tr×nh bao gåm c¸c ch­¬ng : 

1, §¹i sè tuyÕn tÝnh. 

2, X¸c suÊt cña biÕn cè. 

3, Quy ho¹ch tuyÕn tÝnh. 

4, Bµi to¸n vËn t¶i. 

Mçi ch­¬ng ®Òu tËp trung tr×nh bµy nh÷ng kiÕn thøc lý thuyÕt c¬ b¶n vµ c¸c 
bµi tËp phï hîp víi n¨ng lùc cña sinh viªn. 

§¹i sè tuyÕn tÝnh lµ ch­¬ng c¬ b¶n, tiÒn ®Ò ®Ó sinh viªn cã thÓ t×m hiÓu vÒ 
c¸c ch­¬ng tiÕp theo. 

ViÖc nghiªn cøu c¸c hÖ thèng nh÷ng hiÖn t­îng ngÉu nhiªn ®Ó tõ ®ã rót ra 
nh÷ng quy luËt ngÉu nhiªn , ®ã lµ môc tiªu cña m«n x¸c suÊt . Trong c¸c ngµnh 
thùc nghiÖm nh­ vËt lý , ho¸ häc sinh häc , n«ng , l©m ng­ nghiÖp , thuû h¶i s¶n , 
giao dôc ,x· héi häc , kinh tÕ häc ,… ®Òu sö dông tÝch cùc c¸c m« h×nh x¸c suÊt 
to¸n häc. 

Hai ch­¬ng cuèi tËp trung tr×nh bµy vÒ ph­¬ng ph¸p ®¬n h×nh, bµi to¸n ®èi 
ngÉu, vµ bµi to¸n vËn t¶i lµ mét tr­êng hîp, d¹ng ®Æc biÖt cña quy ho¹ch tuyÕn 
tÝnh. §Ó hiÓu r·o ®­îc hai ch­¬ng nµy sinh viªn ph¶i n¾m v÷ng kiÕn thøc vÒ ®¹i 
sè tuyÕn tÝnh. 

Do h¹n chÕ vÒ thêi l­îng m«n häc nªn gi¸o tr×nh kh«ng tham väng lµ mét 
cuèn gi¸o tr×nh ®Çy ®ñ vÒ lý thuyÕt, mµ chØ tr×nh bµy mét c¸ch c¬ b¶n vµ ng¾n 
gän, dÔ hiÓu. B¹n ®äc muèn t×m hiÓu s©u c¸c vÊn ®Ò th× cã thÓ tham kh¶o mét sè 
gi¸o tr×nh trong phÇn s¸ch tham kh¶o 

Gi¸o tr×nh ®­îc biªn so¹n lÇn ®Çu, trªn c¬ së tËp hîp nh÷ng bµi gi¶ng , vµ 
tham kh¶o mét sè gi¸o tr×nh ®ang ®­îc gi¶ng d¹y ë c¸c tr­êng cao ®¼ng vµ ®¹i 
häc víi môc ®Ých lµm tµi liÖu häc tËp cho sinh viªn nªn ch¾c ch¾n kh«ng tr¸nh 
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khái nh÷ng thiÕu sãt. T¸c gi¶ rÊt mong nhËn ®­îc c¸c ý kiÕn phª b×nh ph¶n håi tõ 
b¹n ®äc. 

T«i xin bµy tá lêi c¶m ¬n ch©n thµnh tíi thÇy gi¸o NguyÔn Ngäc ThiÖn cïng 
c¸c thÇy c« gi¸o trong ban thÈm ®Þnh gi¸o tr×nh ®· gióp t«i hoµn thµnh cuèn gi¸o 
tr×nh nµy. 

Nam §Þnh, th¸ng 06 – 2009. 

                 T¸c gi¶ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                Gi¸o tr×nh to¸n kinh tÕ 

Tæ m«n kÕ to¸n 4

 

Ch­¬ng I :   §¹i sè tuyÕn tÝnh 

Bµi 1: Vect¬  nguoc  chiÒu 

1. Kh«ng gian vec t¬. 

§Þnh nghÜa 

 Cho V lµ tËp kh¸c rçng, c¸c phÇn tö kÝ hiÖu 
 

 …   vµ K lµ tr­êng  

( Q , R, C ).  

Gi¶ sö V trang bÞ hai phÐp to¸n  

a, PhÐp céng : V.V→ V 

                      (


)   


 

b, PhÐp nh©n : K.V → V  

                       (


) 


 

Tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn( hay tiªn ®Ò) sau ®©y: 

T1 :           
       

V  

T2 :        
     

 0 V :0 0 . V  

T3 :          
     

V, V :  

T4 : V     
    

 

T5 : V      
   

 

T6 : V      
    

 

T7 :  
  

V  

T8 :1. V    
   

 

Khi ®ã V cïng hai phÐp to¸n céng vµ nh©n lµ mét kh«ng gian vect¬ trªn 
tr­êng K,  hay gäi lµ K_kh«ng gian vect¬ V. 

2. Vect¬ n chiÒu . 

§Þnh nghÜa 

Cho tr­êng K, n ≥ 1. XÐt tÝch ®Ò c¸c  

Kn = { x=( x1, x2, …, xn) | xi  R , i = 1,2... ,n}, víi hai phÐp to¸n céng vµ 

nh©n  

      +, ( x1, x2, …, xn) +( y1, y2, … yn) = ( x1+y1 , x2+y2, …, xn+yn), 
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       +, k . ( x1, x2, …, xn) = (k x1,k x2, …, kxn) 

Th× Kn cïng hai phÐp to¸n trªn lµ mét kh«ng gian vec t¬ n chiÒu trªn tr­êng 

K. 

Mçi vect¬ u


(x1,x2,.., xn)  Rn lµ mét vect¬ n chiÒu.C¸c xi lµ c¸c to¹ ®é 

(i=1,2,....., n) 

VÝ dô 1: K=R vµ n =1 : th× R1_ lµ kh«ng gian vect¬ 1 chiÒu : h×nh ¶nh lµ trôc 

sè. 

      n=2 : th× R2 _ lµ kh«ng gian vect¬ 2 chiÒu : h×nh ¶nh lµ toµn bé mÆt 
ph¼ng. 

      n=3 : th× R3 _ lµ kh«ng gian vect¬ 3 chiÒu : h×nh ¶nh lµ toµn bé kh«ng 
gian thùc 3 chiÒu . 

3. C¸c phÐp to¸n vect¬ . 

a, PhÐp  céng: ( x1, x2, ..., xn) +( y1, y2, …, yn) = ( x1+y1, x2+y2,…, 

xn+yn), 

b, PhÐp nh©n vect¬ víi mét sè : k . ( x1, x2, xn) = (k x1,k x2, …,kxn) 

c, tÝch v« h­íng cña hai vect¬ :  

( x1, x2, …,xn) .( y1, y2, …,yn) =  x1y1 + x2y2+... +xnyn 

Trong ®ã 


1 nx (x ,..,x )  ,   
 n

1 ny (y,...,y ) K  , k K  

------------------o0o------------------------ 

 

Bµi 2 : HÖ vect¬ ®éc lËp tuyÕn tÝnh vµ hÖ vect¬ phô 

thuéc tuyÕn tÝnh 

1. HÖ vect¬ ®éc lËp tuyÕn tÝnh. 

§Þnh nghÜa 

Cho K_kh«ng gian vect¬ V  

a, Mét tæ hîp tuyÕn tÝnh cña c¸c vect¬ 


  
 

n
V lµ mét biÓu thøc d¹ng: 

n

i i 1 1 2 2 n n
i 1

...


        
   

 trong ®ã 1 2 n, ,..., K    . 

b, Víi V


, nÕu           
   

1 1 2 2 n n
...  th× ta nãi vect¬ 


 ®­îc biÓu 

diÔn tuyÕn tÝnh ®­îc qua hÖ vect¬ 
1 n

( ,...., ) 
 

vµ ®¼ng thøc 

1 1 2 2 n n
...          

   
 gäi lµ mét biÓu thÞ tuyÕn tÝnh cña vect¬ 


 qua c¸c 

vect¬ 
1 n
,...., 

 
. 
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c, (®Þnh nghÜa hÖ vect¬ ®éc lËp tuyÕn tÝnh vµ hÖ vect¬ phô thuéc tuyÕn tÝnh) 

  * HÖ  vect¬ 
1 n

( ,...., ) 
 

 ®­îc gäi lµ hÖ ®éc lËp tuyÕn tÝnh nÕuhÖ thøc  

1 1 2 2 n n
... 0         

  
 chØ x¶y ra khi vµ chØ khi 

1 2 n
0       

  * HÖ  vect¬ 
1 n

( ,...., ) 
 

®­îc gäi lµ hÖ vect¬ phô thuéc tuyÕn tÝnh nÕu hÖ 

vect¬ ®ã kh«ng ®éc lËp tuyÕn tÝnh . 

2. VÝ dô  

Trong kh«ng gian vect¬ thùc R2 cho hÖ 3 vect¬ : 

1 2 3
(2,0), (0,4), (4,4)     

  
 th× hÖ 

1 2
( , ) 
 

 lµ hÖ vect¬ ®éc lËp tuyÕn tÝnh v× : 

1 1 2 2 1 2 1 2 1 2
0 (2 ,0) (0,4 ) 0 (2 ,4 ) (0,0) 0                   
  

 

Cßn hÖ 1 2 3( , , )  
  

 lµ hÖ vect¬ phô thuéc tuyÕn tÝnh v× còng nh­ trªn ta biÓu 

diÔn ®­îc 
1 2 3

2 0     
  

. 

3. Mét sè tÝnh chÊt. 

a, HÖ (
1 n
,...., 

 
) lµ hÖ vect¬ phô thuéc tuyÕn tÝnh khi vµ chØ khi cã c¸c v« 

h­íng 
1 2 n
, ,...,    kh«ng ®ång thêi b»ng 0 sao cho : 

1 1 2 2 n n
... 0         

  
. 

b, HÖ gåm 1 vect¬ (


) lµ hÖ vect¬ phô thuéc tuyÕn tÝnh khi vµ chØ khi 0 


. 

c, Víi n >1 hÖ n vect¬ 
1 n

( ,...., ) 
 

lµ hÖ vect¬ phô thuéc tuyÕn tÝnh khi vµ chØ 

khi mét vect¬ nµo ®ã biÓu thÞ tuyÕn tÝnh qua c¸c vect¬ cßn l¹i cña hÖ. 

d, Mçi hÖ con cña hÖ vect¬ ®éc lËp tuyÕn tÝnh lµ mét hÖ vect¬ ®éc lËp tuyÕn 
tÝnh. 

  VÝ dô : Gi¶ sö hÖ vect¬ 
1 n

( ,...., ) 
 

 ®éc lËp tuyÕn tÝnh th× hÖ vect¬ con 

1 n i
( ,...., )


 
 

 lµ ®éc lËp tuyÕn tÝnh , víi  i = 1,2,..n-1. 

--------------------o0o------------------------ 
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Bµi 3 : Ma trËn. 

I. §Þnh nghÜa. 

 Cho K lµ mét tr­êng tuú ý .Mét b¶ng gåm m.n phÇn tö aij thuéc tr­êng K cã 

d¹ng: 

11 12 1n

21 22 2n

m1 m2 mn

a a a

a a a

a a a

 
 
 
 
 
 





   



      (1) 

®­îc gäi lµ mét ma trËn kiÓu (m,n) . Mçi aij ®­îc gäi lµ mét thµnh phÇn cña 

ma trËn , vect¬  dßng  

 i1 i2 ina a a  

 ®­îc gäi lµ dßng thø i cña ma trËn . 

 

Vect¬ cét: 

1j

2 j

mj

a

a

a

 
 
 
 
 
 
 


 

®­îc gäi lµ cét thø j cña ma trËn . 

Ta th­êng kÝ hiÖu c¸c ma trËn b»ng c¸c ch÷ c¸i A,B,C,.. Ma trËn (1) cã thÓ 
kÝ hiÖu ®¬n gi¶n bëi A=(aij)mxn. Ta còng nãi ma trËn A cã m dßng , n cét. 

Khi m = n th× ma trËn A=(aij)nxn ®­îc gäi lµ ma trËn vu«ng cÊp n. 

TËp hîp c¸c ma trËn kiÓu (m,n) víi c¸c phÇn tö thuéc tr­êng K ®­îc kÝ hiÖu 

lµ   Mat(m x n,K). 

II.  C¸c lo¹i ma trËn th­êng gÆp. 

1.Ma trËn kh«ng : Lµ ma trËn mµ c¸c phÇn tö ®Òu b»ng kh«ng. 

O = 

0

0

0

0

 
 
 
 
 



  


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2. Ma trËn  ®èi : 

 Ma trËn ®èi cña ma trËn A lµ ma trËn mµ c¸c pgÇn tö cña nã lµ ®èi cña c¸c 
phÇn tö t­¬ng øng cña ma trËn A. 

§èi cña ma trËn A kÝ hiÖu lµ -A.          

A= 
11 1n

m1 mn

a a

a a

 
 
 
 
 



  



11 1n

m1 mn

a a

A

a a

  
     
   



  



. 

3. Ma trËn vu«ng : Lµ ma trËn cã sè dßng b»ng sè cét (m=n) 

A=
11 1n

n1 nn

a a

a a

 
 
 
 
 



  



 

 

Chó ý :  

+ C¸c phÇn tö  11 22 nna ,a ,...,a  cña ma trËn vu«ng cÊp n ®­îc gäi lµ c¸c phÇn 

tö chÐo . Tæng 11 22 nna a ... a .   gäi lµ vÕt cña ma trËn 

+ Tõ nay dïng kÝ hiÖu Ai,Aj lÇn l­ît lµ hµng thø i vµ cét thø j . 

4. Ma trËn ®¬n vÞ.  

Lµ ma trËn vu«ng cÊp n cã c¸c phÇn tö trªn ®­êng chÐo ®Òu b»ng 1    cßn c¸c 

phÇn tö kh¸c ®Òu b»ng 0.   I = 

1 0 0

0 1

0

0 0 1

 
 
 
 
 
 



 

  



. 

5. Ma trËn chÐo : Lµ ma trËn mµ c¸c phÇn tö n»m ngoµi ®­êng chÐo ®Òu b»ng 0 

A=  

1

2

n

0 0

0

0

0 0

 
  
 
 

 



 

  



 

6. Ma trËn tam gi¸c trªn , ma trËn tam gi¸c d­íi. 

- Ma trËn vu«ng  mµ c¸c phÇn tö n»m d­íi ®­êng chÐo ®Òu b»ng kh«ng th× 
gäi lµ ma trËn tam gi¸c trªn.  
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A = 

11 12 1n

22 2n

nn

a a a

0 a a

0 0 a

 
 
 
 
 
 





   



 

- Ma trËn vu«ng  mµ c¸c phÇn tö n»m trªn ®­êng chÐo ®Òu b»ng kh«ng th× 
gäi lµ ma trËn tam gi¸c d­íi.  
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III. C¸c phÐp to¸n: 

1. Ma trËn b»ng nhau :  

Hai ma trËn A=(aij)mxn vµ B=(bij)mxn  ®­îc gäi lµ b»ng nhau nÕu  

aij= bij  víi i= 1,2, ... m. j = 1,2,..n. 

KÝ hiÖu A = B 

2.PhÐp céng ma trËn 

a. §Þnh nghÜa: 

Cho A=(aij)mxn vµ B=(bij)mxn  lµ hai ma trËn thuéc Mat(mxn,K) vµ K .Ta 
gäi tæng cña hai ma trËn A vµ B lµ ma trËn C =(cij)mxn  x¸c ®Þnh bëi : 

cij= aij + bij      i= 1,2, ... m. j = 1,2,..n. 

KÝ hiÖu C = A + B. 

b. C¸c tÝnh chÊt: 

A+B = B+A 

A+(B+C) = (A+B)+C 

3. TÝch cña ma trËn víi mét sè. 

a. §Þnh nghÜa: 

Ta gäi tÝch cña ma trËn A víi v« h­íng   lµ mét ma trËn D= (dij)mxn x¸c 
®Þnh bëi: 

dij = aij ,    i= 1,2, ... m. j = 1,2,..n. 

b. C¸c tÝnh chÊt: 

 ( A+B) = A +B 

1.A = A 



 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                Gi¸o tr×nh to¸n kinh tÕ 

Tæ m«n kÕ to¸n 10

(-1).A = -A 

0.A = 0 

 .0 = 0 

 (A) = (  )A 

4. TÝch cña hai ma trËn . 

a. §Þnh nghÜa: 

Cho ma trËn A=(aij)mxn thuéc Mat(m x n, K) vµ B=(bj k)nxp  thuéc Mat(nxp, K) 

. Ta gäi tÝch cña ma trËn A víi ma trËn B lµ mét ma trËn C=(cjk)m x p thuéc Mat 

(m x p , K) mµ c¸c phÇn tö ®­îc x¸c  ®Þnh bëi : 

n

ik ij jk
j 1

c a b


    i = 1..m , k = 1... p, 

KÝ hiÖu C=A.B 

Cã thÓ m« t¶ c¸ch t×m thµnh phÇn cik cña ma trËn tÝch A.B b»ng s¬ ®å sau: 
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Chó ý : 

 §iÒu kiÖn ®Ó cã tÝch A.B lµ sè cét cña A b»ng sè dßng cña B .Nh­ vËy cã 

thÓ cã tÝch A.B nh­ng còng cã thÓ kh«ng cã tÝch B.A 

Tr­êng hîp ®Æc biÖt khi c¶ A vµ B ®Òu lµ ma trËn vu«ng th× cã c¶ tÝch A.B  

vµ B.A nh­ng nãi chung lµ A.B kh¸c B.A (kh«ng cã tÝnh chÊt giao ho¸n) 


