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LOINOI DPAU

Trong khoang hon 50 niam trd lai day, todn hoc da phat trién rdt manh va da
dugc dp dung mot cdch rong rai va sau sic vao kinh t€ , vao khoa hoc ki thuat va
hau hét cac hoat dong cua con ngudi. T d6 lam nay sinh ca mot nganh toan hoc
m&i 1a Toan kinh té.

Toan kinh t&€ 12 mot cong cu quan trong vi né cung cap phuong phap luan
cac phuong phap mo hinh héa, cac phuong phap tinh t6i vu. Do d6 , n6 khong chi
12 cong cu dé tu duy vé dinh tinh ma ca vé dinh luong , gidp gidi quyét cdc van dé
mot cach c6 hiéu qua.

Viéc lap k& hoach phat trén kinh t€ va viéc nang cao hiéu qua clia san suat xa
hoi 12 céc van dé quan trong clia bat ki mot quoc gia nao. D€ gidi quyét tot céc
van dé d6 thi phai khong nging cdc phuong phap diéu khién, quan ly va day
nhanh toc do tién bo khoa hoc ki thuat, thuc hién cac bién phap khoa hoc co ban.

Pay 1a gido trinh danh cho sinh vién nganh k& todn doanh nghiép duogc viét
theo chuong trinh khung clia bo lao dong thuong binh va xa hoi, trudng cao dang
nghé Nam Dinh. Noi dung cta gido trinh bao gébm nhiing két qua co ban clia todn
cao cip va cua li thuyét t6i uu tuyén tinh, dam bao cung cap cho sinh vién nhitng
hi€u biét co ban vé ban chat cta linh vuc nay.

Gido trinh bao gébm céc chuong :

1, Dai so tuyén tinh.

2, Xac sudat cua bién co0.

3, Quy hoach tuyén tinh.

4, Bai toan van tai.

Mbi chuong déu tap trung trinh bay nhiing kién thic 1y thuyét co ban va cac
bai tap phu hop véi nang luc cua sinh vién.

Dai s6 tuyén tinh 12 chuong co ban, tién dé dé sinh vién c6 thé tim hiéu vé
cac chuong tiép theo.

Viéc nghién ctiu cdc hé théng nhitng hién twong ngiu nhién dé tir do rit ra
nhitng quy luat ngau nhién , d6 1a muc tiéu ctia mon xac suat . Trong cdc nganh
thuc nghiém nhu vat 1y , hod hoc sinh hoc , nong , 1am ngu nghiép , thuy hai san ,
giao duc ,xa hoi hoc , kinh t€ hoc ,... déu st dung tich cuc cdc mo hinh xdc suét
toan hoc.

Hai chuong cudi tap trung trinh bay vé phuong phap don hinh, bai todn d6i
ngau, va bai toan van tai la mot truong hgp, dang dac biét cua quy hoach tuyén
tinh. D€ hiéu rdo dugc hai chuong nay sinh vién phai nim viing kién thic vé dai
sO tuyén tinh.

Do han ch€ vé thoi lugng mon hoc nén gido trinh khong tham vong 1a mot
cudn gido trinh ddy da vé 1y thuyét, ma chi trinh bay mot cdch co ban va ngan
gon, dé hiéu. Ban doc muén tim hiéu sau céc van dé thi c6 thé tham khdo mot s6
gido trinh trong phan sdch tham khdo

Gido trinh dugc bién soan lan dau, trén co s tap hgp nhitng bai giang , va
tham khao mot s6 gido trinh dang duoc gidng day & céc trudong cao dang va dai
hoc v6i muc dich 1am tai liéu hoc tap cho sinh vién nén chic chin khong tranh
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khoi nhitng thi€u sét. Tac gia rat mong nhan dugc céc y ki€n phé binh phan hoi tir
ban doc.

Toi xin bay t6 16i cam on chan thanh t6i thiy gido Nguyén Ngoc Thién ciing
céc thay co gido trong ban thim dinh gido trinh da gitip t6i hoan thanh cudn gido
trinh nay.

Nam Dinh, thang 06 — 20009.
Tac gia
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CHUONG I PAI SO TUYEN TINH
Bai 1: VECTO NGUOC CHIEU

1. Khong gian vec to.
Dinh nghia
Cho V 1a tap khac réng, cac phan tir ki hiéu &,p,7 ... va Kla truong
(Q,R,C).
Gia su V trang bi hai phép toan
a, Phép cong : V.VN—V
(G,B)-> 3 +p
b, Phép nhan : K.V -V
(K,0)— KO
Thoa man cdc diéu kién( hay tién d€) sau day:
TL: (@+P)+y=a+P+7) Va.p,yeV
T2:30eV:0+a=6+0=3a .VaeV
T3:¥6eV,30' eV:a+a' =d +6=0
T4:6+B=a+p VapeV
T5:(A+pwa=ra+pa Vi,peK,aeV
T6 : Ma+P)=ra+Ap VAeK,a.peV
T7 :AM(pa) =(Apw)a Va,peK,aeV
T8:la=a.1=a VaeV

Khi d6 V cung hai phép todn cong va nhan la mot khong gian vecto trén
truong K, hay goi la K_khong gian vecto V.

2. Vecto n chiéu .

Dinh nghia

Cho truong K, n > 1. Xét tich dé cdc

K'={x=(x,x%, ...,x,) ] x; e R,i=12... ,n}!, véi hai phép toan céng va
nhdn

(X X o, X)) (Y Yo oY) = (XY, XYy, o X, HY,),
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+, k. (x, %, ...,x,)=(kx,kx,, ..., kx,)

Thi K" cung hai phép todn trén la mot khong gian vec to n chiéu trén truong
MGoi vecto i(x;X,,.., x,) € R" la mot vecto n chiéu.Cdc x; la cdc toa do
Vidu I: K=R va n =1 : thi R'_1a khong gian vecto 1 chiéu : hinh anh Ia truc

n=2 : thi R* _ 1a khong gian vecto 2 chiéu : hinh anh 1a toan bo mat
phéng.

n=3 : thi R’ _ 12 khong gian vecto 3 chiéu : hinh anh 1a toan bo khong
gian thuc 3 chiéu .

3. Cac phép toan vecto .
a, Phép cong: ( X, X5, ..., X)) +( V15 Y25 --os Vo) = ( X4y, XoHYo,e-o,
Xn+yn)7
b, Phép nhdn vecto vdi mét 56 : k . ( X, X5, X)) = (K X,k X,, ..., kX,)

¢, tich vo6 huong cua hai vecto
(X1, Xgs oo 0Xp) (Y15 Y2 --¥0) = XY1 + XoYoteo. +X,Y,

Trong do )_i:(Xp"’Xn) ) S}:(yl""’YH) EK] ) kekK

Bai 2 : HE VECTO POC LAP TUYEN TINH VA HE VECTO PHU
THUOC TUYEN TINH

1. Hé vecto doc lap tuyén tinh.
Dinh nghia
Cho K_khong gian vecto'V

a, Mot 16 hop tuyén tinh ciia cdc vecto @,...6, € Vla mot biéu thiic dang:
n

Z}\‘iai :}\‘lal +}\‘2a2 +"'+}\‘nan l‘l’Oﬂg do 7\“177\“27-'-’7\411 € K

P

b,Voi eV, néu a=\a, +\,0, +...+ L G, thita ndi vecto & dugc biéu
dién tuyén tinh dugc qua hé vecto (@,,..,0 )va ddng  thiic
a=A0, +A,0, +...+A G goi la mot biéu thi tuyén tinh cia vecto & qua cdc
vecto Q,....,Q, .
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¢, (dinh nghia hé vecto doc ldp tuyén tinh va hé vecto phu thudc tuyén tinh)
* Hé vecto (Q,,....,0. ) duoc goi la hé doc ldp tuyén tinh néuhé thiic
A&+ A0, +..+ A & =0 chi xdy ra khi va chi khi &, =k, =L =0
* H¢ vecto (Q,,....,0 ) dugc goi la hé vecto phu thudc tuyén tinh néu hé
vecto dé khong doc ldp tuyén tinh .
2. Vidu
Trong khong gian vecto thuc R* cho hé 3  vecto
a, =(2,0),a, =(0,4),a, = (4,4) thi h¢ (a,,a,) 1a h¢ vecto doc lap tuyén tinh vi :
A6, + A6, =0 (24,,0) +(0,44,) =0 < (21,,44,) = (0,0) & %, =X, =0
Con hé (d,0.,,0,) 12 hé vecto phu thudc tuyén tinh vi cling nhu trén ta biéu
dién dugc 24, +d, —a, =0.
3. Mot so tinh chat.
a, H¢ (d.,,....,0 ) la hé vecto phu thudc tuyén tinh khi va chi khi c¢6 cic vo
huéng A ,A,.,...,A. khong dong thoi bing 0 sao cho: Ad, +A,d, +...+A & =0.
b, He g6ém 1 vecto (&) 12 hé vecto phu thuoc tuyén tinh khi va chi khi @ =0.
¢, V6in >1 hé n vecto (Q,,....,0., ) 1a hé vecto phu thudc tuyén tinh khi va chi
khi mot vecto nao d6 biéu thi tuyén tinh qua cdc vecto con lai cia hé.

d, Mbi hé con cua hé vecto doc 1ap tuyén tinh 1a mot hé vecto doc 1ap tuyén
tinh.

Vi du : Gia sit h¢ vecto (d.,,....,0.,) doc lap tuyén tinh thi hé vecto con

(a,,....,0 ) la doc lap tuyén tinh , v6i i=1,2,..n-1.
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Bai 3 : MA TRAN.
I. PINH NGHIA.

Cho K la mot truong tuy y .Mot bang gom m.n phan tir a;; thudc truong K co
dang:

a,  2ap ap,
a a a
21 22 2
. (1)
aml am2 amn

duoc goi la mot ma tran kiéu (m,n) . Moi a,; duoc goi la mot thanh phan ciia
ma trdn , vecto dong
(ail ajp ain)

duoc goi la dong thit i ciia ma trdn .

Vecto cot:

duoc goi la cot thit j cua ma trdn .

Ta thuong ki hiéu cdc ma trdn bdng cdc chit cdi A,B,C,.. Ma trdn (1) ¢ thé
ki hiéu don gian boi A=(ay),,,. Ta ciing néi ma tran A ¢c6 m dong , n cot.

Khi m = n thi ma trdn A=(ay),,, dugc goi la ma trgn vuong cdp n.

Tdp hop cdc ma trdn kiéu (m,n) véi cdc phdn tir thuoc truong K duoc ki hiéu
la Mat(mx n,K).

II. CAC LOAI MA TRAN THUONG GAP.
1.Ma tran khong : La ma tran ma céc phan tir déu bang khong.

o --- 0
O=|: . :
0O .- o0
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2. Ma tran doi:

Ma tran d6i ctia ma tran A 1a ma tran ma cac pgan tlr ctia n6 la doi cta céac
phan t&r twong ting cua ma tran A.

Doi cua ma tran A ki hiéu 1a -A.
all CECEY aln
A=| ¢ . 1 |>-A=

—3.11 cee _al

a —a

ml mn _aml mn

3. Ma tran vuong : La ma tran c6 s6 dong bang s6 coOt (m=n)

sz

Chuy :

+ Cac phan to a;;,a,,,...,a,, cua ma tran vuong cip n dugc goi 1a cac phan
tlr chéo . Tong a,; +a,, +... +a,,.goi 1a vét clia ma tran

+ T nay dung ki hi¢u A;,A; 1an lugt la hang thi i va cot thi j .
4. Ma tran don vi.

La ma tran vuong c4p n ¢6 cac phan tir trén dudng chéo déu bang 1 con céc

1 0 - 0
et e s 0 1
phan tu khac déu bang 0. 1= ol
0o --- 0 1

5. Ma tran chéo : La ma trAn ma cédc phan tir nam ngoai dudng chéo déu bang 0

o 0 - 0
A= | 0@ '
0

n
6. Ma tran tam giac trén , ma tran tam giac dudi.

- Ma tran vuoéng ma cédc phan tir nam du6i dudong chéo déu bang khong thi
goi la ma tran tam gidc trén.
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a; Ay a4,
0O a a

A= 2 2n
0 0 a

- Ma tran vuéng ma céc phan tir nam trén dudong chéo déu bang khong thi
gol la ma tran tam giac dudi.

a, O 0
B= ay Ay 0
anl an2 ann
III. CAC PHEP TOAN:
1. Ma tran bang nhau :
Hai ma tran A=(ay),,, va B=(by),,,, duoc goi la bang nhau néu

a;= bij voii=1,2,...m.j=1.2,.n.
Kihiéu A=B
2.Phép cong ma tran
a. Dinh nghia:

Cho A=(a;),, va B=(b) l1a hai ma tran thudéc Mat(mxn,K) va A €K .Ta
goi tong clia hai ma tran A va B 1a ma tran C =(c xac dinh boi :

mxn o
G;=a;+b; 1=12,.m j=12.n
Kihieu C=A + B.
b. Cdc tinh chadt:
A+B =B+A
A+(B+C) = (A+B)+C
3. Tich cua ma tran véi mot so.
a. PDinh nghia:
Ta goi tich cua ma trdn A v6i vo huéng A 1a mot ma tran D= (d;),,,, xdc
dinh boi:

d;=2a;, i=12,..m.j=12,.n.
b. Cdc tinh chadt:
A(A+B)= LA +AB

ILA=A
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-1).A=-A
0.A=0
A.0=0

L(BA)=(ALB)A
4. Tich cua hai ma tran .
a. PDinh nghia:

Cho ma tran A=(a;),,, thuéc Mat(m x n, K) va B=(b;;),., thuéc Mat(nxp, K)
. Ta goi tich cua ma trdn A v6i ma trdn B la mot ma tran C=(c;) thuoc Mat
(mx p , K) ma cdc phan tir duoc xdc dinh bdi :

mxp

c, :leaiibjk i=1.m,k=1..p,
=

Ki hiéu C=A.B

C6 thé mo ta cach tim thanh phin ¢, clia ma tran tich A.B bing so do6 sau:

Cot k cotk

Df)ngthffl a, = R R dbngl
Vidu
-1 2
2 3 0 30 2(-1)+3.3+04 22+3.0+0.3 7 4
a, . - =
1 5 -1 43 1(-D)+53+(-1D)4 1.2+5.0+(-1)3 10 -1

o
o

X t ax+by+cz at+bu+cv
bjd e fl|y u|=|dx+ey+fz dt+eu+fv
Z v gx+hy+iz gt+hu+iv

Diéu kién dé c6 tich A.B 1a s6 cot clia A bang s6 dong ctia B .Nhu vay c6
thé c6 tich A.B nhung ciing c6 thé khong c6 tich B.A

Truong hop dac biét khi cad A va B déu 1a ma tran vuong thi c6 ca tich A.B
va B.A nhung néi chung 1a A.B khac B.A (khong c6 tinh chat giao hoédn)
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