CHUONG III

VAN HANH, BAO TRi
VA QUAN LY CONG TRINH THUY LOI

3.1. MUC PiCH, YEU CAU QUAN LY CONG TRINH THUY LOQI

Sau khi dugc xdy dyng hoan thanh, cong tadc quan ly st dung la giai

doan khai thac phat huy hiéu qué cta ctia hé thdng cong trinh thuy loi.

Cong tac quan ly cong trinh thuy lgi, theo nghia rong, bao gdm nhiéu
mat nhu quan Iy nhan sy, lao dong, quan 1y tai san, phuong tién, thiét bi, vat
tu,... va dic biét 1a t6 chirc va diéu khién cac hoat dong ky thuat dé dam bao

an toan, van hanh va khai thic cong trinh c¢6 hi¢u qua cao nhat.

Trong qua trinh quan ly, khai thac, cdn duy tu, bao dudng cong trinh
mot cach thudong xuyén, stra chira cong trinh khi c6 hu hong, su cd, hodc nang
cép, mo rong, ton cao dé dap ung yéu cau khai thac mot cach c6 hiéu qua cao
hé thong thuy loi.

Thong qua quan 1y st dung chung ta c6 diéu kién kiém tra lai mtrc do
chinh xé4c cua qui hoach, chat lugng da thiét ké va thi cong. Cong trinh thuy
loi thuc té 1a mo hinh vat 1y ty 1& 1/1 chiu tac dong toan dién ciia cac yéu td tu
nhién mot cach cu thé. Vi vay, tir cong trinh thuy loi thuc té, ching ta c6 thé
nghién clru dé bod khuyét, nang cao trinh do qui hoach, thiét ké, thi cong va
quan ly khai thac cong trinh thuy loi.

Cong tac quan 1y k¥ thuat cong trinh thuy loi phai dam bao cac yéu cau sau:

- Pam béo an toan 6n dinh, d6 bén va tudi tho ctia cac cong trinh trong hé thong;

- Giam sat chat lugng k¥ thuat khi van hanh céc cong trinh, khai théc
ching mot cach c6 hidu qua cao nhu thiét ké da dé ra;

- Quan tric cac thong sé k¥ thuat cua ty nhién va ciia cong trinh nhim
phuc vu cho cong tac téng két, nghién ctru;

- Phong va chdng lii cho cong trinh;



- Panh gid dugc nang luc va chat lugng cia tirng cong trinh va toan h¢
thong; Trén co s¢ do dé dé ra nhi€ém vu sua chita, nang cap, hoac khi can thiét

va diéu kién cho phép cé thé ton cao, mé rong cong trinh.

3.2. NGUON NUOC VA CAU TAO CONG TRINH THUY LOI
3.2.1 Ngudn nwéc va nhu ciu sir dung

Nudce c6 trong khi quyén, trén mat dat, trong cac tang nham thach dudi
mat dat, nudc tao nén dai duong bao la, trong cac bién trén luc dia, cac ho,
dam nudc, tao nén mang ludi song sudi.v.v... Tat cad cac dang nude ké trén

déu c6 ngudn gbc tr nude ngdm sau trong cau tao dia chat cia trai dat sinh ra.

Chu trinh van dong ctia nudc trong thuy quyén cia trai dat duoc goi 1a
vong tuan hoan thuy van la mot qua trinh lién tuc, trong dé nudc dugc van
chuyén tir mat dat va cac dai duong 1én khi quyén rdi lai quay tro lai dai
duong va luc dia. Chu trinh dién ra lién tuc trén toan cau va day l1a quy luat vi

dai cua tu nhién.
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Hinh 1.1: Vong tuan hoan ctia nudc trong tu nhién

Trong qué trinh hinh thanh sy song trén trai dat thi nudc va méi truong
nudc dong vai tro quan trong. Nudce 1a nguoi dong hanh va diéu kién can dé
tai sinh thé gidi hitu co, 1a noi sinh ra va phat trién cua cac sinh vat trén vé

trai dat. Nguoi ta goi sinh quyén 1a vo trai dat.



Vong tuan hoan nudc trong ty nhién 14 tai nguyén quy gia nhat trén

hanh tinh ctia chung ta.

Do nhu cau doi séng hang ngay, do nhu cau phat trién san xut, loai
ngudi st dung nudc ngdy cang nhiéu vé lugng va phong pht vé loai hinh nhur
sir dung tudi tiéu trong néng nghiép, san xuat cong nghiép, nudi trong thuy
san, giao thong van tai, khai khoang, xay dung thuy dién, phuc vu quéc
phong, du lich nghi ngoi...Nguyén tic chung khi khai thac va sir dung ngudn
nuée 1a : St dung tong hop ngudn nude, phdi hop loi ich ciia cac nganh, phan
phéi chi phi cho cac nganh hop 1y trén co s& nang cao hiéu qua sir dung
ngudn nude dén mic cao nhat. Ngudn nudc 1a mot tai nguyén thién nhién,
dong thoi 1a mot moi trudng séng c6 quan hé rat mat thiét dén cac dang moi
truong khac nhu méi truong khi, moi truong dat, tham thuc vat, dong vat
trong d6 c6 xa hoi con nguoi. Can phai bado vé rung, bao vé ngu@)n sinh thuy,
ngan chin chit pha rimg. Bao vé ngudn nudc 1a mot nghia vu thiéng liéng d6i

Vi tat ca chang ta.

Pé st dung t6i wu ngudn nude phuc vu cho cac muc dich cua con
ngudi, nguyén 1y co ban sitr dung ngudn nude 1 tip trung cot nudc hodc tap
trung luu lwong hodc ca hai. V& mit nguyén tic bao gdm cac phuong phép:

a) Tdp trung cot nuoc:

Tap trung cot nude co thé tan dung d6 chénh dia hinh ty nhién hoac xay
dung dap dang tao cdt nudc, hodc xay dung cong trinh din nudc theo chiéu
dai nhat dinh tao do chénh so vi muc nudc ha luu. Nguyén 1y sir dung ngudn
nudc nay thuong dung cho cac tram thuy dién.

b) Tdp trung luu lwong

Xay dung cac hd chira nude nham tich nude trong mua nhiéu nuéc dé
tang luu lugng dong chay trong mua it nudc, thyc hién qua trinh didu tiét
dong chay theo muyc dich ciia con ngudi. Nguyén 1y st dung ngudn nudc niy
duoc dung phd bién cho cac cong trinh thuy loi phuc vu néng nghiép.

3.2.2 Thanh phz"in cAu tao cac cong trinh thuy lgi



Hé thdng thuy loi nho hay hé thdng thuy loi nong thon duoc trinh bay
trong pham vi bai giang nay 1a cac cong trinh thuy lgi nho phuc vu tudi nim
trong pham vi cac huyén, cdc xa phuc vu truc tiép cho nong - 1am - ngu
nghiép va déan sinh trong ving. Thanh phan hé thdng cong trinh thuy loi nho
gdm ngudn nudce, cac cong trinh dang nude va diéu tiét nude, cac cong trinh

dan nudc, cac khu vuc can tuoi.
A. Ho chira nwéc

HO chtra nude 12 mot khu chira nude ¢o thé tich 16n, duoc dung dé trir
nuéc trong mua 1i va cap nudc cho mua khé nham phuc vu cho san xudt tudi
va cac nhu cau dung nuéc khic cua nhan dan. HO chtra nude ty nhién trén
song sudi dugc xdy dung nhd mot dap dang nude tao mot dung tich. Dung
tich 16n hay nho tuy thudc chiéu cao cia dap dang. Mot hd chira thuy loi co

cac thong s6 déc trung nhu sau:

MNLTK (Mye nude 1 thist k&)

MNDBT ;- (Muc nudc dang binh thuang)

;MNHL max
MNHL min

Hinh 1-2: Céc thong s6 hd chira (muc nudc va dung tich)

Thanh phan thong s6 ho chira:
a) Cdc myc nuoc trong h6: MNDBT, MNC, MNLTK

MNDBT (muc nudc dang binh thudng) 13 muc nude cao nhat cua hd
chtra cho phép hd 1am viéc trong diéu kién khai thac binh thuong.
MNC (muc nuée chét) 1a muc nuwée thap nhat ciia hd cho phép hd lam

viéc trong diéu kién khai thac binh thudng.



MNLTK la muc nudc 16n nhat ctia hd chta khi xa 1d thiét ké, muc
nude nay chi ton tai trong thoi gian ngan.

b) Cdac dac trung dung tich: Vg, Vi, Ve

Vi (dung tich toan bo) La téng thé tich hd chua tinh tr MNDBT dén
day ho.

Vi (dung tich hitu ich) 1a phan dung tich duoc tinh tir MNC dén
MNDBT, dung tich nay cho phép phan phéi bd sung luu lugng cho nhu cau
tudi vao mua kho.

Ve (dung tich chét) phan dung tich tir MNC tr xudng day. Dung tich
nay dé bun cat boi ling va dam bao méi trudng cho cac sinh vat trong ho.

B. Dap dang nuée
a. Pdp dat

Dap dat 1a loai dap su dung duogc vat li¢u tai chd véi gia thanh don vi
ré, co thé xay dung vé6i bat ky diéu kién dia chit nén (x4u va tbt), k¥ thuat thi
cong don gian (co thé thi cong bang tha cong) nén loai dap nay duoc ap dung
rat rong rai. Chiéu cao ddp dat c6 thé xay dung duogc trong pham vi tir 10m
dén 100m vi vay c6 thé ap dung dap dat rat tot cho moi khu vuc c6 ngudn
nudc.

Pap dat co cac loai sau day: Dap dat dong chat, dap dat co 151 gira,

dap dat co tudong nghiéng (hinh 3-3).

a) MNDBT 2, b) MNDBT
: -
0;1 ) oo = Y

Hinh 1-3: Mt cit ngang céc loai dap dat

a) Dap datdong chat  b) Dap dat 16i gitta  ¢) Dap dét tuong nghiéng

Mit cit dap c6 dang hinh thang, d6 nghiéng ctia mai dap duoc biéu thi

bang hé s6 mai dbc m=cotgo (hinh 3-4)



mr la hé s6 mai doc thuong Iuu, ing v6i dap cao 10m, thuong chon
mT=2,25;2,5;2,75 va 3,0.

my 13 hé s6 mai déc ha luu, Gng véi ddp cao 10m thuong chon
mH=2,0; 2,25; 2,5 va 2,75.

Gia c6 thugng luu Gia c6 ha luu

MNHL
L

Hinh 1-4: Mt cat ngang dap dat dong chat

Mai thuong luu duoc gia c¢b bang d4, tim bé tong... dé chdng song va
16 mai, két cau gia cd mai ddc thuong luu duge mo ta (hinh 3-5). Mai ha luu
duoc gia cd bang trong co theo cac 6 cb kich thude 1,5x1,5m, ¢ ranh thoat

nuoc rong 0,3m trén ranh rai so6i hoac da dam.(hinh 3-6).

Hinh 1-5: Gia ¢6 méi thuong luu Hinh 1-6: Gia ¢6 mai doc ha luu
1-Pado; 2,3 - Téng loc ;4 - Bap 1- Tréng c0 ; 2- Ranh thoat nudc ; 3 - Bap

Pinh dap duogc thiét ké tuy theo yéu cau giao thong, kich thudc B>3m,
mat dap rai cap phdi chiéu day tir 15-20cm (hinh 3-4)



Pé dong tham trong than dap thoét ra phia ha luu khong gay anh huéng

dén an toan cua dap, phia ha luu dap co6 vat thoat nudc béng da db (hinh 3-4)
b. Pap da do

Gidng nhu dap dat vu diém 13 str dung dugc vat liéu tai chd véi gia
thanh don vi ré, c6 thé xay dung v&i bat ky nén nao, va c6 tinh 6n dinh cao
nhit 12 ving c6 dong dat, nén dap da do phu hop bat ctr noi nao c6 da. Cac
loai dap da db co thé dugc ap dung bao gom: Pap da do co 15i giira, dap da do
c6 tudng nghiéng. Dudi day 1a mat cit ngang mot dap da db co 16i giita (hinh
3-7).

Hinh 1-7: Pap da d6 c6 151 giita bang sét

Mit cit dap da dd co dang hinh thang, my va my la hé s6 mai dbc
thuong ha luu dap. Véi dép da dd co chiéu cao trung binh 10m, v dugc chon
tr m=1,5 dén 2.5; my duge chon tir my=1,25 dén 2,0.

Mai dbc thuong ha lwu cia dap da d6 khong can thiét phai gia cd.

L5i chdng thim bang dat sét hodc 4 sét c6 kha ning chong tham tdt.
Chiéu rong dinh 16i chéng thim b>0,8m, chiéu rong day 16i chéng thim

B>0,1H.

C. Dap tran
Dap tran c6 nhi¢m vu théo 10 dé dam bao an toan cho cong trinh. Trong céc
cong trinh thuy loi nho, nén chu yéu 13 nén dat, dap 1a dap dat nén dap tran thudng cd
dang tu tran (khong c6 ctra van). Hinh thirc dép tran sir dung & trong cac cong trinh
thuy loi c6 ho 1a dap tran dinh rong, ndi tiép thuong ha luu bang ddc nudc, tiéu ning

bang bé tudng tiéu ning.
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Hinh 1-8: Két cdu ddp tran vai ddp noi tiép doc nude

Két cdu dap tran, doc nudc va bé tiéu ning bang bé tong cbt thép
M200# hoac da xay M100#.

Céc bai ngin nudc trén cac subi 1a cong trinh tran toan tuyén, c6 mait
cit thuc dung hinh thang, két cdu bang bé tong cbt thép co 18i bang bé tong da
hoc (hinh 3-9).
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Hinh 1-9: Két ciu dap tran toan tuyén (bai) trén cac sudi

Truong hop do doc dia hinh 16n khong nbi tiép thuong ha luu bang déc

nuée thi cé thé dung hinh thic tiéu ning bang bac nude (hinh 3-10).
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Hinh 1-10: Két cdu néi tiép tiéu nang bang bdc nirde

D. Cong lay nuéc

Cong lay nudc c¢6 nhi¢ém vu lay du luu lvgng nude yéu cau dé cap nudc
tugi. Cong lay nudc mat co cac dang chinh: cong hd lay nudce tir bai trén
sudi, cong kin lay nudc co ap tir ho chura, lay nudc bang tram bom cho nhiing

khu tuéi cao hon nguoén nudec.

(a) Céng hé: dong chay trong cong 13 dong chay khéng ap, thudng duoc ap
dung cho céc cong trinh 14y nudc & cac bai dang nude, 1dy nudc tir kénh chinh
c6 mirc nudc dao dong thap H=2-4m. Uu diém cia loai cong trinh lay nuéc
kiéu nay cé ciu tao don gian, thiét bi gon nhe, van hanh thuén ti¢én. Nhugc
diém luu luong nudc phy thude ngudn, khéng chii dong nhat 1a mua kiét.

Két cau cong ldy nudc st dung bé tong M200# hodc da xay M100#,
thiét bi co van sira chita, van cong tic, cac may dong md V2 hodc V3 tuy

theo kich thudc va trong lugng ctra van (hinh 3-11)



Van sta chita Van céng tac (van cung) Van sia chita B/ Van céng tac phang
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a) Coéng lay nudc hd (van cung) b) Céng I8y nudc hd (van phéng)

Hinh 1-11: Cit doc cdng ldy nuée loai ho

(b) Cong kin (cong cd ap va ban ap): dong chay trong cdng 1a dong cé ap,
thuong ap dung cho cac cong trinh 1ay nudc tir hd chira nudc co bién do dao
dong muc nude 16n H>4m. Cong kin c6 vu diém 1a ludén dam bao luu lugng
nuoc theo yéu cau nhung thi cong phtic tap, van hanh ctra van ning né, thiét

bi ctra van hay hong hoc, 10 ri dan dén mat nude ho chira.

Céu tao cdng 1ay nude kiéu kin gdm cira vao, than cong va ha luu cong.
Cira vao co cao trinh trin cong thap hon cao trinh MNC cuia hd chira tdi thiéu
1,0m, ngudng cong cao hon muc nudc bdi ling trong hd, c6 b tri ludi chin
rac, khe van sura chira va van cong tac, thiét bi déng mo duoc b tri trong nha
van, ¢ ciu cong tac tur dinh dap dén nha van phuc vu van hanh (hinh 3-12).
Théan cbng gom cac dng cdng co tiét dién chir nhat hodc tron duge dic san tir
cac nha may chuyén dén lap rép tai hién truong. Ha luu cbng c¢6 hai truong
hop: truong hop 1 néu sau cdng 13 dudong dng co 4p thi nude duge dan thing
tir than cdng vao dng c6 ap, trudong hop 2 néu dian vao kénh hoic bé phan phdi
nuée cho ha du thi b tri bé tiéu ning nho dé giam van toc dong chay tiéu hao

nang lugng thira trong dong chay.




