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MO PAU

Phuong phép thi nghiém 13 mot nganh khoa hoc duoc day trong mot sé trudng dai hoc
¢6 lién quan dén linh vuc sinh hoc nhu: Nong nghiép, 1am nghiép va thuy san. Tuy nhién, ndi
dung day c¢6 khdc nhau tuy thudc vao nganh cy thé.

Cubn gido trinh phuong phap thi nghiém cua ching t61 lan nay dugc Vlet cho sinh vién
Dai hoc Nong nghi¢p ma chu yéu la cho nganh nong hoc. Noi dung cua cubn gido trinh cung
cap cho sinh vién mot s6 kién thic co ban vé _phuong phéap thiét ké va bo tri thi nghiém ciing
nhu céc thudt todn thong ké md ta cic tham s0, cdc tiéu chuan kiém dinh thong ké trong xtr 1y
két qua thi nghiém, nghién ctru cdc moi quan hé don gian trong phén tich két qua nghién ctru
va céch trinh bay mét bdo cdo khoa hoc.

Gido trinh viét cho ngudi hoc nén khi day can bo giang day can tham khao thém cdc
gido trinh va sdch khac viét k§ va sau hon vé phuong phap thi nghiém ciing nhu cic kién thirc
todn xdc suat thong ke.

Dé nam duoc kién thuc cua mon hoc viét trong gido trinh nay sinh vién phai dugc hoc
va nam ving kién thirc xdc suat thong ké, tin hoc va mgt s6 moén khoa hoc khdc.

N6i dung cua cudn gido trinh bao gom cac chuong:

Chuong I - Trinh bay cdc budc can thiét trong qué trinh nghién ctru khoa hoc va céc
nhém phuong phdp nghién ctru trong néng nghiép.

Chuong II - Trinh bay cdc yéu cau trong thiét ké thi nghiém, céc loai thi nghiém dong
rudng ciing cdc ndi dung khic c6 lién quan dén thiét ké thi nghiém (cong thirc thi nghiém,
dién tich 6, nhac lai, bao vé, hang bién...). Cach xiy dung va viét mot dé cuong nghién ctru
khoa hoc. Day 1a chuong quan trong nhat ctia phan phuong phap nghién cuu.

Chuong III - Gi6i thiéu céch trién khai mot thi nghiém cy thé tu thiét ké (dé cuong) ra
ngoai thyc dia nham dam bao tinh khach quan va tén trong nguyén tic “sai khac duy nhat”,
cham séc thi nghiém va trinh tu thu hoach thi nghiém.

Chuong IV - Trinh bay cdc loai s6 lidu trong nghién ctru khoa hoc, céc tham sb thong ké
co ban ciia mau va cdc cong thirc tinh cdc tham s6 d6.

Chuong V - Trinh bay ngan gon cic cich wdc lugng mot s6 tham s6 thdng ké co ban
thuong duoc su dung trong nghién ctru va thuc tién san Xuat nong nghi¢p (udc lugng diém va
wéc lugng khoang ciia hai tham s6 co ban nhat ciia tong thé 1a ky vong va xdc suat cia dic
tinh sinh hoc nao do).

Chuong VI - Trinh bay ngin gon bai todn kiém dinh cdc gia thiét thong ké thong
thuong nhu: kiém dinh hai trung binh (hai ky vong) va kiém dinh hai xdc suit cta hai tong thé
va kiém dinh tinh doc 1ap.

Chuong VII - Trinh bay céc phuong phéap bd tri thi nghiém 1, 2 nhan t va cich phan
tich phuong sai. Cong bd két qua va danh gid cdc két qua thi nghiém. Phan thi nghiém hai
nhan t6 méi chi dé cap so bo trong gido trinh nay. Dy dugc coi la chuong quan trong nhét
trong phan thiét ké thi nghiém va thong ké ung dung. Chuong nay gitp cac nha khoa hoc
danh gia mot cich day du két qua cu thé ciia mdi thi nghiém.

Chuong VIII - Gi6i thiéu twong quan va hdi quy, chu yéu 12 twong quan va héi quy
tuyén tinh don. Noi dung chuong nay sé& gitp cho nguoi hoc cdch danh gid moi quan hé cua
cac dac trung (chi tiéu) trong thi nghiém qua hé s6 twong quan. Xay dyng phuong trinh hoi
quy md ta mdi quan hé twong quan, tinh hdi quy tuyén tinh don. Budc dau gidi thiéu quan hé
phi tuyén.

Chuong IX - Gidi thiéu cho ngudi hoc cich trinh bay $6 litu trong bdo cdo va trinh tu
viét mot bao cdo khoa hoc.
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Ngoai ra, gido trinh con trinh bay mot sO bang s6 thong ké thong dung gitp cdc nha thyc
nghiém xir 1y két qua nghién ctru ctia thi nghiém: cic bang nay rat can thiét cho chuong udc
luong, kiém dinh cing nhu phan tich phuong sai va hoi quy. Khi day gido vién phai hudng
dan cho hoc sinh biét cich str dung cic bang so.
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~ CHUONGI- A
DAI CUONG VE CONG TAC NGHIEN CU'U KHOA HQC NONG NGHIEP

Chuong nay trang bi cho ngudi hoc nhitng nhan thirc co ban vé phuong phap nghién
ctru Nong nghiép ndéi chung va Nong hoc ndi riéng nhu cic bude can duge tien hanh trong
qué trinh nghién ctru khoa hoc dé tra 161 cau hoéi ma thyc té dat ra.

1.1. Vai tro cia cong tac nghién ciru khoa hoc nong nghi¢p

Theo nghia rong cua quan diém triét hoc duy vat: "Thi nghiém la mot phan cia sy
nghiép san xuat trong xi hoi loai nguoi, nham kham phd ra cdc quy luat khach quan ctia thé
gioi vat chat VO’l muc dich nam viing va bat cic diéu bi mat ciia thién nhién phuc vu cho cudc
song con nguoi’.

Con nguoi da biét 1am thi nghiém (Experiment) tir bao gio?

Nhu chiing ta da biét, tir c6 xua loai ngudi da phai kiém an dé sinh song, do d6, con
nguoi phai biét lya chon, so sdnh dé tim kiém thirc an. Song cting chinh tir 46 ma ho da tao ra
mot kho tang cdc kinh nghiém quy bau thic day xa hoi phét trién. Khi xa hoi tién 1én ddi hoi
con nguoi cling phai ndm bit, van dung cac quy luat khach quan cua ty nhién c6 hiéu qua
hon. Mudn lam duoc didu nay can phai c6 phuong phap va tir d6 phuong phdp thi nghiém ra
doi.

Nghién ctru khoa hoc 14 qué trinh nghién ctru va giai thich d&én ciing cdc hién tuong
khoa hoc xuat phat tur 1y luan va thuc tien. Tu d6 s€ ung dung cdc két qua nghién ctu dugc
vao thue tién san xuat phuc vu cho cudc song con nguoi.

Nghién ctru khoa hoc néi chung va khoa hoc néng nghiép néi riéng hay cu thé hon 1a
nghién ctru khoa hoc trong linh vuc Nong hoc phu thude rat mat thiét voi diéu kién ty nhién
va céc didu kién kinh té - xa hoi nén viéc van dung cdc phuong phép va két qua nghién ctru
cua cac nudc trén the gioi co tinh ké thira chon loc cho phut hop véi diéu kién cu thé ctia Viét
Nam 1a rat can thiét. Ngay trong pham vi cua dat nudc ching ta ciing khong thé c6 tinh dong
nhat vé céc diéu kién cu thé, cho céc thyc nghiém néng nghiép, vay nhiém vu cua cic nha
khoa hoc ndng nghiép phai nghién ctru va d& xuat dugc nhitng bién phap ky thuat cu the thich
hop cho viing noi minh phu trach nham khai thdc bén virng va hiéu qua cdc diéu kién ay. Dé
6 két qua nghién ctru daing va khéach quan can phai c6 kién thirc tong hop ctia nhiu linh vic:
todn hoc, hod hoc, thoé nhudng, khi tuong, sinh hoc va kinh té hoc va phuong phap nghién ctru
dung, khéach quan, pht hop véi cac quy ludt tu nhién, quy luat xa hoi va ca tinh sang tao ding
dan.

1.2. Cac buérc trong qua trinh nghién ciru khoa hoc nong nghiép

Dé c6 thé xay dung duoc mot dé tai nghién ctru khoa hoc ndng nghiép néi chung va cu
thé hon nira 1a xay dung dugc mot thi nghiém vé mdt bién phap k¥ thuat nao d6 nhu: Giong,
phan boén, tudi nudce, thoi vu hay bao vé¢ thuc vat... cho mot ving doi hoi nha khoa hoc (nguoi
lam cdng tdc nghién ctru) can phai tién hanh theo cac budc sau day.

1.2.1. Thu thap thong tin (Budéc 1)

Muc dich cua thu thap thong tin 1a gidp cho nha khoa hoc hiéu r6 duoc van dé s& duoc
nghién ctru da c6 ai, noi nao nghién ctru chua va néu c¢6 thi van dé dugc nghién ctru dén dau.
Xem xét tinh kha thi dé tir d6 hinh thanh hudng nghién ctru thich hop.

N6i dung thong tin thu thap gom:

Truong dai hoc Nong nghiép 1 — Gido trinh Phwong phdp thi nghiém ----- 3



* Céc tai liéu c6 lién quan tryuc tiép va gian tiép t6i van dé du dinh nghién ciru.

* Kinh nghiém san xuét ctia nguoi dan.

Viéc thu thap cdc thong tin bao gom:

- boc cac téﬁi liéuqtai ,thu’ vién cu thé 1a céc sich bdo gém céc gido tr‘}nh, sach chuyén
khao, sach hudéng dan phd bién khoa hoc ky tf‘luélt,’ cdc tap chi khOé} hoc, cic két qua nghién cﬁ'g
khoa hoc ctia cic nha khoa hoc khac. Cac nguodn s liéu nay bao gom ca trong nudc va trén the
gioi.

- Tham du cac hoi nghi, hdi thao va cac hoat ddong khoa hoc khac.

- Tim hiéu thyc tién san xuat cia ndng dan dé thiy 6 kinh nghiém ciing nhu bién phép xir
ly ctia ndng dan véi van de s€ dugce nghién ciu .

- Thu thap thong tin qua cic phuong tién thong tin dai chiing khic nhu: V6 tuyén
truyen hinh, dai phat thanh, bdo khoa hoc, bdo nong thén cling nhu céc loai bdo khac.

1.2.2. Xay dung gia thiét khoa hoc (Buérc 2)

Gia thiét khoa hoc 12 nhiing gia dinh ma theo nha khoa hoc 1a ¢6 nhiéu kha ning diing
nhat vé mot sy vat hay mot hién twong nao d6. N6 gidp cho ta c¢6 thé phat hién va giai thich
nhitng c4i méi ma nhiing gia thiét khic trudc ddy chua giai thich duogc.

Vi vdy, gia thiét khoa hoc khong dugc phép chung chung ma phai cu thé, phai thuc sy
xudt phét tir cdc ngudn thong tin thu thap duwoc (muc 1.2.1). Gia thiét nay ciing chinh 1a xuat
phat diém dé xay dung ké hoach nghién ctru thuc nghiém.

Gia thiét khoa hoc phai tranh vién vong, song khong nén s¢ cdi méi, phai xuat phat tir
quy luat khach quan cta tu nhién, dau tu cong sic, tri tué dé tim hiéu cdi méi, tham chi c6 thé
khé khin gai géc. C6 nhu vdy con ngudi méi c6 thé tim ra duoc cdi méi, cdi doi thay trong
khoa hoc va c6 thé cit nghia né hoan toan c6 co sé, theo diing logic ctia cdc qud trinh cdc mbi
quan hé qua lai 1dn nhau trong tu nhién day bi hiém va da dang.

1.2.3. Chirng minh gia thiét khoa hoc (Buéc 3)

Chimg minh gia thiét khoa hoc 1a qua trinh quan sat, qua trinh lam thi nghiém. Trén co
s& céc s liu (cdc chi tiéu nghién ctru thé hién qua két qua theo dbi hay quan sét) c6 duge va
suy ludn nhiam gat bo cdi khong ding, sang loc 1dy cdi diing c6 tinh quy luat va nhiing ci c6 thé
coi la chan ly.

Kiém ching gia thiét khoa hoc c6 hai cich, d6 1a: Quan sat hay diéu tra va lam thi
nghiém thuc nghiém.

* Quan sat hay diéu tra la viéc tim hiéu, theo ddi thuc té, ddy 12 ca mot qua trinh bét
ngudn tir viéc thu thap nhimng cdi don gian, nhing cdi di c6 trong thuc té san xudt va trong tu
nhién, gidp ta phan biét dugc cdi dac trung cua sy vi€c, so sanh gitta cc sy viéc va tién dén
suy luan xay dung can cu khoa hoc cho cic su viéc d6. Hay néi mot cach khic: quan sét la
tim hiéu, mo ta dién mao bén ngoai cua su viéc hay hién tugng dé tr do suy ra ban chét cua
ching dya trén co s nhan thic cua ngudi nghién cuu. Nhu vay, quan sat la di tir bén ngoai su
viéc vao trong nhan thtc. Do do6, yéu clu cua quan sat la "kién tri", chi c6 kién tri méi c6 thé
hy vong thu dugc nhimng thong tin, nhimg tai liéu va c6 nhu vay tai liéu méi ddy du, khach
quan va mang tinh chinh x4c. Quan sét (diéu tra) phai dugc thuc hién sao cho dai dién, khach
quan dé dam bao do tin cdy ctia nhitng thong tin thu duoc vé ddi twong nghién ciru.

* Lam thi nghiém

Thi nghi¢m Ia nhitng cong vi¢c ma con nguoi ty xay dung dé tao ra nhitng hién tuong
lam thay ddi mot cdch nhan tao ban chat cua su viéc nham phét hién duoc dﬁy du ban chat va
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nguyén nhan (ngudn gdc) ctia hién tugng hay su viéc d6, cling nhu nghién ctiru mbi quan hé
tuong ho gitra cdc hién tuong (hay cic sinh vat).

Nhur véy, thi nghiém la xuat phat tir nhitng nhan thirc cia con nguoi théng qua nhitng
gia thiét khoa hoc (da néu muc 1.2.2.), sau dé xdc minh bang hanh dong cua minh (thuc hién
thi nghiém, do dém, quan sat cac chi tiéu trén doi tugng thi nghiém). Qua trinh xac minh (lam
thi nghiém c6 thé dugc thuc hién ¢ trong phong thi nghiém, trong cic nha ludi, nha kinh, cic chau,
vai, 0 xi mang hay trén dong rudng ) s€ dua tdi nhan thirc chét ché hon.

Nhu vay, con nguoi khong phai chi cho dgi vao nhiing cai da c6 sin ma nguoc lai, c6
thé tu minh tao ra nhiing y tudng cu the, thuc hién y tudéng dé dé bat doi tuong nghién ciru
phai tu bdc 10 va phat sinh tinh quy luat ciia minh. Hay c6 thé nhan thiic theo nghia rong ma
Paplop da néi "Quan sét 1a thu thdp nhitng gi ma thi€n nhién cho ta, con thi nghiém la lay tu
thién nhién nhitng gi ma ta muon".

1.2.4. Bién luin dé rit ra két luan va xay dung ly thuyét khoa hoc (Bwoc 4)

Thong qua cic két qua ciia quan s, diéu tra cling nhur thi nghiém, nguoi lam nghién
ctru thyc hién viée kiém chimg gia thiét khoa hoc dé rit ra nhimng két luan va danh gid van dé
ma minh quan tim, khéng thé chi nghién ciru ma bo qua cong tac bién luan va rit ra két luan.
Tat nhién ddy l1a cong viéc khong hé don gian. Dé xuat ra dugc nhitng két luan va bién luan
cho cdc két luan d6 doi hoi nha khoa hoc phai c6 trinh d6 kién thic va hiéu sau sic ddi tugng
minh nghién ctru. Cé nhu vay, céc két luan va bién luan méi khach quan c6 co s& khoa hoc
phit hop v6i moi trudng va hé sinh théi cu thé ctia ddi twong do.

Néu nhu cdc nha khoa hoc chi dung lai ¢ viéc rit ra nhiing két luan truc tiép tur thi
nghiém thi nhirg két luan d6 chi mang tinh chat kinh nghiém cu thé cta duy nhat mot 1an thi
nghiém nén chua thé Gmg dung rong réi trong thyc té san xuat dugc. Do d6, nhiém vu tiép ctia
cac nha khoa hoc la tir nhiing két qua ctia thi nghiém dugc 1am lai nhiéu 1an tap hop thanh cic
két luan va bién luan nhim tim ra chan 1y, tim ra tinh quy ludt dé nang 1én thanh 1y luan khoa
hoc.

1.3. Cac nhom phwong phap thi nghiém trong néng nghiép

Hién nay trong thyc tién nghién ctru ctia nganh ndng hoc ngudi ta da s dung cic
nhém phuong phdp nghién ctru va dugc chia cu thé nhu sau:

1.3.1. Nhém céc thi nghiém ciru trong phong

Day la loai nghién ctru ma nhiing thi nghi¢ém dugc thuc hién trong cdc phong thi
nghiém. Diéu kién dé thuc hién duoc céc thi nghiém do g@)m céc loai dung cu nhu: hoa chét,
cdc mdy moéc phén tich, cdc binh, hop, khay... mang tinh chét riéng biét (chuyén sau). Nhém
céc thi nghiém nay hau nhu doc 14p vai diéu kién tu nhién cua méi truong bén ngoai. Do diéu
kién thyc hién trong phong, cho nén cac két qua tir cdc thi nghiém nay dugc kiém tra, diéu
khién bang cdc dung cu ¢6 d6 chinh xéc cao. Tuy nhién, nhirng s6 liéu nay chwa dugc dp dung
vao thyc té. Boi vi, & nhitng méi truong nghién ctru khic ma nhat 12 trén dong ruéng thi c6 rat
nhiéu nhén t6 sinh thai anh hudng t6i sinh vét (ciy trong) va c6 nhidu nhan t6 khé ¢6 thé kiém
soat duoc cu thé va chinh xdc.

Thi du: Mudn tim hiéu qua trinh trao d6i vat chit va ning lugng trong ciy dé xem
dong vat chat ning lwong iy van chuyén toi dau, nhanh hay chdm, bao nhiéu dugc tich luy
trong san pham cua cdy va bao nhi€u dugc loai thai ra mdi truong bén ngoai? hoac viée
nghién ciru téc do phat trién vé mat s6 luong cua ré, chiéu dai r8. Nhung nhém nghién ctru
trong phong cé nhugc diém 1a sb lugng cé thé it (khong mang tinh dai dién) va diéu kién
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nghién ctru nhan tao khong phai 1a diéu kién thyc tai ma ddi tugng nghién ctru s& dugc gieo
trong.

1.3.2. Nhém cac thi nghiém trong chau vai

Cac thi nghiém thuoc nhom phuong phap nghién ctru nay co db6i twong nghién ctru 1a
cay trong dugc gieo trong trong cic chau, vai bang sanh, st trén nén dat hay dung dich hoac
trong trong cac 6 xi mang, trong nha ludi, nha polyetylen nén dat hodc cat. Vé diéu kién thi
d6i v6i nhém nay cdy trong da dugc séng trong mot phan 1a diéu kién ty nhién, con mot phan
1a diéu kién nhan tao.

Day la loai hinh thi nghiém thuong lam tai cic co quan nghién clru ndng nghi¢p nhu cic
Vién, cdc Truong Pai hoc, Cao ding va cic Trung tim nghién ctru. Nhém thi nghiém nay ciing da
¢6 lich sir 1au doi, két qua nghién ctru ctia nhém nay phan 16n nham giai thich co ché, ban chat ciia
cay.

Thi du: Dé xéc dinh lugng nude can cho qué trinh sinh truéng va phit trién cia ciy &
céc giai doan, luong bdc thodt hoi nudc qua cdc bd phan cia cAy ngudi ta thuong lam thi
nghiém trong chiu vai.

Hoic nghién ciru mbi quan hé gitra lugng nudc tiu thu, luong dinh dudng khodng voi
kha nang tich luy vat chat ctia cay. Tu két qua ctia nhirng nghién ciru nay c6 thé giip cho cac
nha khoa hoc diéu chinh cdc nhan t6 anh hudng tdi qua trinh sinh trudng va phat trién cua cy
trong trong diéu kién ty nhién.

So voi nhém cdc nghién ctu trong phong thi nhom nay c6 s6 luong cé thé nh1eu hon.
Do vay, tinh dai dién quan thé sinh vat mang tinh chinh x4c cao hon, va lai ciy trong lai c6
thé song trong mot diéu kién cuy thé va ching c6 thé phai chiu ca nhiing riii ro cta diéu kién
thoi tiét. Song muc do chinh xdc thi chua chat ché dugc nhu nhom thi nghiém trong phong.
Cdc nha khoa hoc cling can nhan thirc duoc rang: két qua ctia nhém nay tuy di gan véi dicu
kién san xuat, song khong thé thay thé cho nhém thi nghiém dong ruéng dugc.

Khi thuc hién thi nghiém nhém nay can chi y:

- Ngoai cdc nhan t6 nghién ctru ciing can phai chi y tit ca cdc nhan té khic c6 anh
hudng téi két qué cua thi nghiém.

- Can phai chon loc dong, gidng ciy dua vao thi nghiém c6 d6 dong déu cao, glong t6t

(trtr thi nghiém chon, tao dong trong nganh chon glong) dé tranh anh huong c4 thé vi s6 gidng
va s6 c4 thé ctia gidng, dong nghién ctru con han ché.

- S6 1an lap lai (nhic lai) phai cao hon c6 thé téi chuc lan. Thiét ké céc vi tri dé sao
cho céc doi tugng nghién curu chiu anh hudng dong deéu cua mdi truong bén ngoai.

- Tao diéu kién dé c6 thé han ché dén muc cao nhit anh huodng cua rui ro do thoi tiét
nhu gi6, bdo, ndng va tac hai cua dong vat hai cay trong cling nhu dich bénh khac.
1.3.3. Nhém phwong phip nghién ctru trén dong rudng

Nhém nghién ciru nly bao gom nhiing thi nghiém ma ciy trong duoc séng trong didu
kién ty nhién. Do day, né chiu sy chi phoi cua nhiéu nhan t6 (cdc nhén to sinh thai) tor moi
truong bén ngoai. Nhitng nhan to dé 1a: cac diéu kién thoi tiet, dat dai, cac bién phdp k¥ thuat
canh tdc... Loai thi nghiém nay c6 uvu diém la:

-S6 lugng ca thé 16n (tinh dai dién coa quén thé sinh vat hay cay tréng cao).

- Gan v6i diéu kién san xuit. Vi vy, ¢6 thé nghién ctru duoc mdi quan hé twong hd
gitra cay voi nhiéu nhan to khac.
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Ciing qua nhimng két qua ctia thi nghiém dong ruéng c6 thé nhan dinh ro thém két qua
va céc két luan cua thi nghiém trong phong ciing nhu trong chau, vai hodc nha luéi. Nhiing
két ludn ctia thi nghiém dong rudng s& dugc coi 1a co sé xay dung bién phdp ky thuat cho quy
trinh san xuat va thim canh cay trong.

Nha khoa hoc ngudi Nga Ivanov (1969) da nhan dinh: "Thi nghiém dong rudng la
phuong phédp co ban va trung tdm cua thi nghiém n6ng nghiép. Con cac phuong phép thi
nghiém nghién ctru khéc ¢6 tinh chét thim do hay két hop giai quyét van de".

Nhoém thi nghiém dong rudng dugc tién hanh trong diéu kién tu nhién nén khéi luong
nghién ctru 16n va c6 kha ning giai quyét cdc van d& ma cic nha khoa hoc dit ra tuy thugc
viio muc dich nghién ciru sao cho phit hop véi diéu kién sinh théi ciing nhu kinh té - xa hoi
ctia mot viing nao d6. Céc trang thiét bi va phuong phép nghién ctru ¢6 d6 chinh xac thép hon
so voi hai nhom phuong phap nghién ctru trong chau vai va trong phong. Do do, yéu cau do
chinh xdc ciing thap hon (chung t6i s& dé cap o chuong sau vé ndi dung nay).

Trong pham vi ctia cudn gido trinh nay ching t6i chi tap trung dé cap chu yéu céc noi
dung c6 lién quan t6i thi nghiém dong ruéng. Con céc ndi dung khéc trong cong tic nghién
cuu khoa hoc néi chung va ndéng hoc néi riéng dugc gidi thiéu cu thé & trng mon hoc cua
chuong trinh d2o tao tuy theo chuyén nganh ma sinh vién theo hoc nhu: Céy trong, Bao vé
thuc vit, Giéng cay tréng, Lam vuon, Dau tam...

Bai tap: (Do gido vién s€ néu ra cho sinh vién tuy diéu kién cu thé).
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~ CHUONGIL-
THIET KE THI NGHIEM TREN PONG RUQNG

bay 1a chuong quan trong nhat trong phan phuong phép thi nghiém. Sau khi hoc,
nguoi hoc phai biét xdy dung mot dé cwong nghién ciru, cich chon cong thirc di chimg, chon
dat thi nghiém va chon cay thi nghiém.

Nhu chiing tdi da dé cap thi thi nghiém ddong rudng 1a rat quan trong. Boi vi, dé day
manh san xudt néng nghiép néi chung va nganh trong trot hay ndng hoc néi riéng thi cy phai
dugc hoan toan séng trong diéu kién tuy nhién phit hgp véi ban nang sinh vat ciia né. Vi vay,
dé cho két qua cua thi nghiém ddng rudng dugc sit voi diéu kién san xuat, khi tién hanh thiét
két thi nghiém nguoi chu tri hay ngudi lam thi nghiém phai nim viing cdc van dé sau

2.1. Cic yéu céu ciia thi nghiém dong rujng

Naidin (1968) da ddnh gid: "Thi nghiém dong rudng la thi nghiém nghién ctru trong
diéu kién ty nhién, trén nhiing manh dét dac biét, c6 muc dich xdc dinh vé sb lugng céc diéu
kién va cdc bién phdp canh tdc dén nang suit cdy trong".

Mdi qud trinh sinh hoc dién ra trong ciy déu c6 quan hé chit ch& va c6 tic dong qua
lai 1dn nhau ma diéu kién ngoai canh (diéu kién sinh thdi nhu cdc nhan t6 khi hau va cdc nhan
t6 c6 mat trong dét) 1a rit quan trong. Néu nhu mot nhan t6 nao dé thay déi s& lam cho cic
nhén tb khdc ciing nhu hoat dong sdng ciia cdy thay doi theo.

Cay trong dugc song trong diéu kién tu nhién ctia né s& boc 16 nhimng dac trung, dic
tinh mot cach rd nét, trong do, c6 ca nhimg loi thé va nhitng han ché ciia cic bién phép k¥
thudt canh tic hodc ban chat gidng cay trong gitp cho cdc nha khoa hoc khing dinh gid tri cua
cic bién phap hay glong true khi chuyén giao cho san xuit. Vi vdy, thi nghiém dong rudng
phai ton trong cic yéu cau sau day:

2.1.1. Yéu céu vé tinh dai dién
Thi nghiém dong rudng phai mang tinh dai dién. Co s& ctia van dé nay la:
- M&i mot thanh tyu nghién ctru déu gén lién véi diéu kién kinh té - xa hoi nht dinh.
- Khi thay doi diéu kién tu nhién, diéu kién kinh té - xa hdi thi bién phap k¥ thuat phai
thay doi theo.
Tinh dai dién duoc thé hién qua hai mat la:
* Pai dign vé diéu kign sinh thdi
‘ C6 nghia la thi nghiém phai dugc thiét ké va 1am cu thé tai mot ving dét dai, trong
di€u kién khi hau cta ving d6 tugng ty nhu dicu kién sau nay s€ ap dung.
* Pai dign vé diéu kign kinh té - xa héi
Tuy theo thoi gian va tuy thude vao cdc dicu kién cu thé khac vé mat xa hoi ma nguoi
noéng dan co cac nhan thirc cing nhu kha nang tiép thu céc tién bo khoa hoc ky thuat vao san
xuat la khdc nhau. Vi vay, cdc nha nghién ctru phai ¢6 nhirng thong tin tir d6 xay dung bién
phap (nhan t6 thi nghiém) cho phu hop dé sau mot thoi gian nghién ctru thanh cong thi bién
phap doé co the dugc san xuit chap nhan. Vi 1& d6 ma bién phép k¥ thuat phai cao hon diéu

kién san xudt mot mirc, mic nay tuy thudc vao timg dia phuong, tung cong dong dan toc va
ting thoi gian cu thé. N6 hoan toan khéng c6 mot mic chung cho tat ca.
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2.1.2. Yéu céu vé sai khac duy nhit

Trong 16gic hoc "suy luan" néu giita trudng hop ¢ phat sinh hién tugng va truong
hop khong phét sinh hién twong ma chi khac nhau c6 tinh hinh thi tinh hinh I1a nguyén nhan
cua hién tugng.

Hiéu mot cich cy thé Ia trong thi nghiém s& phén biét hai loai yéu t6: yéu td thi
nghiém (dung de nghién ciru) va yéu t6 khong thi nghiém (hay con goi 1a nén thi nghiém).
Trong hai loai yeu t6 nay thi duy nhit chi <o yéu té thi nghiém duoc quyen sai khdc (thay
d6i). Con yéu t6 khong thi nghiém (khong can so sdnh) thi phai cang ddng nhét cang tét.

C6 triét dé ton trong nguyén tdc nay moi tim dwgc sy khic nhau ciia két qua thi
nghiém la do nhan t6 ndo cua yéu td thi nghiém gy ra. Tuy nhién, sy dong nhit tuyét ddi trén
dong ruong 1a diéu khong thé c6 dugc.

Thi du: Nghién ciru anh hudng cua lidu lwong phan 1an bén khic nhau t6i ning suét
lda trén dat triing.

Nhu vay lugng 1an bon cho lda 6 cdc cong thuc phai khac nhau, con cdc bién phap ky
thuat khic 12 dong nhat. Cu thé gidng lda gi, cdy hay gieo vai & vu nao, méat do bao nhiéu,
lugng phan bon khdc ngoai lan la bao nhi€u va cach bon lugng phan nay ra sao, tudi nudc,
cham séc cling nhu phong trir siu hai... ciing déu phai dong nhat.

Song c¢6 mot diéu can luu ¥: trong thi nghiém dong ruéng khong thé loai trir hoan toan
dugc mot nhan 6 nao ddy ma chi ¢6 kha nang han ché né ma théi. Trong thi nghiém néu trén
ta chi biét duoc lugng lan cho thém vao nghién ctru 1a bao nhiu ¢ cac cong thirc, con trong
phan chudng hoic céc dang phéan tong hop khic va ca trong dat cling da ton tai mot lugng lan
nhat dinh. Tuy nhién, diéu nay khong c¢6 anh hudng nhiéu vi cic cong thirc déu c6 nén thi nghiém
nhu nhau.

Mot dic diém khéc nita d6 1a trong ty nhién hay trong thi nghiém dong rudng con ton
tai mdi quan hé "kéo theo" ¢6 nghia la khi thay d6i nhan to A thi nhén t6 B ciing thay doi.

Thi du: Nghién ciru anh huong cia lugng nudc tudi khac nhau téi ning suit mia.

Nhu vay nuée 12 nhén t6 cta yéu td thi nghiém va duoc thay d6i & mic d6 khic nhau.
Tuy nhién, néu mic nude tudi khic nhau kéo theo nhiing thay doi khac nhu sb lugng, ching
loai vi sinh vat ciing nhu sinh vat dét, nhiét do dat, 4am d¢ dat ciing thay ddi khong gidng
nhau. Tir d6 ¢6 thé 1am qua trinh sinh hoc cuia cdy s& khong gidng nhau. Vi vay, khi nhan dinh
danh gid cdc anh hudng cia cdc nhén t6 thi nghiém néi riéng va céc diéu kién thi nghiém néi
chung phai tim ra duoc nguyén nhén chinh anh huéng dén két qua thi nghiém, c6 nhu vay
méi dua ra dwoc bién phap k¥ thuat c6 tinh chat then chdt dé dat hiéu qua mong mudn.

Song can phai Iuu ¥ 12 tranh khong duoc hiéu nguyén tic nay mot cich qud "mdy méc".
2.1.3. Yéu cu vé dj chinh xac

Khi xdy dung ndi dung nghién ctru, nha khoa hoc luén mong mudn va doi hoi do
chinh xdc cua thi nghiém phai cao. Vi d6 chinh xdc nay anh huong dén két qua nghién ctu va
c6 thé ca hi¢u qua kinh té. Song khong thé cé mot do chinh xdc chung cho tat cad cdc nhom
phuong phdp thi nghiém. D¢ chinh xdc cua thi nghi¢ém phuy thudc vao rat nhieu mat (khia
canh), c6 thé néu ra mot vai khia canh la:

a) Diéu kién tién hanh thi nghiém (thi nghiém trong phong khac véi thi nghiém trong
chau vai hay nha ludi; thi nghiém ngoai dong lai khdc véi thi nghiém trong phong va thi
nghiém chau vai...)

b) Nhiing sai khac vé ky thuat khi thuc hién thi nghiém.
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c)bd déng déu cua dat thi nghiém.

d) Nhing vét thuong co gi6i va tic hai ciia sdu bénh.

Nhiing sai khéc 1a khong thé tranh duoc, song sai khdc cang nho thi cang tdt. Vi vay
moi nhém phuong phdp thi nghiém khac nhau cho phép c6 d6 chinh xac khac nhau thé hién
qua h¢ so bién dong CV% (Coefficient of variation).

- Nhém thi nghiém trong phong cho phép sai s6 thi nghiém CV% < 1%.

- Nhém thi nghiém trong chau, vai, nha luéi CV% < 5%

- Nhém thi nghiém ngoai dong cho phép sai s6 thi nghiém:

+ Cdc thi nghiém gibng CV% tir 6% - 8 %.

+ Céc thi nghiém phan boén tir 10 - 12%.

+ Thi nghiém bao v¢ thuc vat (BVTV) tr 13 - 15%.

+ Thi nghiém ciy an qua CV% <20% .

+ Thi nghiém vé liia CV% khoang 10%.

+ Cic thi nghiém diéu tra thi thay d6i trong khoang 20 - 30%.

Ngoai ra nguoi chii tri thi nghiém can phai nim viing va thuong xuyén bao quat thi
nghiém. Céc cdn bo ky thuat khi thuc hién thi nghi,ém Phéi thanh thao cong viéc va hét stre ¢6
trach nhiém v6i viéc duge phin cong va khi thiét ké phai st voi diéu kién dat ra cua thi
nghiém. Theo cdc nguyén nhan da néu c6 thé coi cic sai so thi nghiém la sai s6 ngau nhién.
Tuy nhién, trong thyc t& khong chi c6 duy nhat sai s6 ngau nhién ma con ton tai hai loai sai s6 khac
ntra la: sai s0 thod (hay con goi 1a sai 1am) va sai s6 hé thong.

Khi gdp phai sai s6 tho thi phai loai bo cdc sO liéu ra khoi day két qua nghién ctru (thi
du nhu do sai, can sai, ghi nham). Sai s6 tho khong phai la pho bién.

Sai s6 hé thong 1a do dung cu thi nghiém.

Thi dy nhu cin nhe hon hoac ndng hon tiéu chuan. Thudc do chua chuan hodc hod
chat pha khong dugc chuan nhu hudng dan cua hod chat tiéu chuéan dat ra... Loai sai s6 nay
tuy khong lam anh huong t6i viée so sanh két qua thi nghiém gitra céc cong thirc v6i nhau nhung
khi cong bo cdc gid tri cu the cua timg chi tiéu (udc lugng diém, ude luong khoang cua cac tham s6
thong ke) thi khong chinh xdc. Vi vay, ¢6 thé dan t6i viéc nhan dinh dédnh gid sai 1éch va diéu nay
cting khong c0 loi, nhat la khi chuyén giao két qua nghién ctru cho san xuat. D€ tranh sai s6 nay tot
nhat trude khi lam thi nghiém phai chinh cdc dung cu va vat tu theo ti€u chuén do ludng cho phep.
Hodc néu nhu da mac phai sai so héﬂ thong phai tim cach hi¢u chinh gid tri quan sat (cac so liéu) vé
gid tri c6 dugce voi thude do ti€u chuan.

2.1.4. Yéu cau dién lai

Khé nang nang dién lai cua thi nghiém c6 nghia la: khi thuc hién lai thi nghiém dé VQi
s0 lugng cong thie, ndi dung cic cong thirc nhu cii cung trén khoang khong gian (manh dat
cll va thoi vu tuong tu) s€ cho két qua tuong tu.

Thi dy: Theo doi thoi gian sinh trudng va cdc thoi ky phét duc cua hai gidng ngd lai
LVN20 va LVN24 qua cac nam 1997 va 1998, céac so li€u dugc thé hién & bang sau (bang
2.1):

Bing 2.1.Théi gian sinh truéng qua cdc giai dogn phdt duc ciia 2 giong ngéd
tir 1997 & 1998 (ngay)
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Tén gibng TG w éilzz - tung TG tir gieo - phun rau Th(‘ycihia:i;i ii//eo i
T.97 T.98 T.97 T.98 T.97 T.98
LVN20(d/c) 54 47 56 48 98 90
LVN 24 56 48 58 49 102 96
Ghi chu:

T.97: vu thu 1997
T.98: vu thu 1998
TG: thoi gian
~ Quacic s6 liéu c6 thé cho thiy két qua cua hai giéng da c6 tinh dién lai (c6 chiéu hudng
thé hién tinh quy luét).

Tuy nhién, khong nén hiéu nguyén tic nay mot cich ctng nhic, boi vi diéu kién ngoai
canh khong thé hoan toan nhu nhau khi lam thi nghiém. Chinh vi vy phai lam lai thi nghiém
trong vai nam (hodc vai vu) lién ti€p, hy vong tir d6 s€ tim ra tinh quy ludt cua van dé nghién
ctru.

Thi nghiém c6 kha nang dién lai cang cao thi vigc rut ra két luan cang chic chan. C6 nghia
1a da giai quyét duoc mdi quan hé _gilia cdc nhan t6 thi nghiém (yéu t6 thi nghiém) voi ngoai
canh trong sy biéu hién ctia cdy trong thi nghiém. Thi nghiém khong c6 kha ning dién lai thi
khong thg dua ra duoc két luan lam co s6 x@y dung cdc bién phap ky thuét canh tdc va lai cang
khong thé xay dung dugc 1y thuyét khoa hoc. Theo chiing t6i phai lap lai thi nghiém it nhat la 3
vu (hay 3 nam).

2.1.5. Yéu céu vé lich sir khu dét canh téac

Thi nghiém phai dugc dat trén cdc khu dat c6 lich sir canh tic rd rang. Day 13 yéu ciu
hét stc can thiét dbi voi mdi thi nghiém dong ruong. Hau hét trong noi dung thi nghiém thi
dat dai noi dat thi nghiém 12 yéu t6 khong thi nghiém. Dét chi 1a diéu kién (gid do) cho cay
ma thoi. Mot sé bién phép ky thudt ¢6 anh hudng toi dét ciing c6 thé lam cho dét tét hon
(khoé hon) néu nhu biét st dung va nguoc lai ¢6 thé 1am cho dit bi thodi hod. Vi vdy, can
phai biét rd qué trinh canh tic ctia khu dat trude khi dat thi nghiém nghién ciru.

Thi du: C6 mot glong lda dugc cdy thir nghiém tai 2 thira ruong khac nhau trén cung 1
cénh ddng trong vu xuan. Két qua thi nghiém da chi ra rang:

Tai rudng thtr nhit: bén 1 kg N (nguyén chét) thi boi thu 5 kg théc

Tai rudng tht hai: bén 1 kg N (nguyén chit) thi boi thu 10 kg théc

Khi xem xét nguyén nhén ctia viéc ting hiu qua bon N thdy méanh rudng thir nhat truée
day trong lac con rudng thir hai trong ngd nén hiéu qua bén N trén manh rudng thir hai ro rang
la cao hon trén manh rudng thir nhat.

Do d6 khi xem xét lich sir canh tdc ctia ruong thi nghiém can luu ¥:

- Khong dat rudng thi nghiém nam ké sit cdc truc duong giao thong 16n, ma nén cach tir
10 - 20m.

- Khong dit ruong thi nghiém nam st cac hé thdng dan nudc thai ctia cac khu dan cu,
bénh vién, cic khu cdng nghiép.

- Khong dit thi nghiém trén dat méi khai hoang, dat nay phai lam thi nghiém tréng vai

vu dé san bang d6 dong déu sau d6 méi lam thi nghiém.
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Céc thi dy néu trén cho thiy dat dinh dat thi nghiém can phai c6 lich sir canh tdc 13 rang.
2.2. Cac loai thi nghiém ngoai dong rujng

Hién nay c6 nhiéu cdch phan loai thi nghiém dong ruéng. Thong thudng cé thé phan
thanh cac loai sau:

2.2.1. Thi nghi¢m tham do

Hay con goi la thi nghiém so b9, thi nghiém khao sat. Muc dich cua loai thi nghiém nay 1a
nham xiy dyng nhimg nhén thirc ban dau vé ddi tuong nghién ctru trén ddng rudng dé cé co s
xdy dung cdc ndi dung nghién ctru chinh sau nay duoc tot hon. Do d6, thi nghiém nay thuong
lam trén dién tich nho nhic lai it 1an va c6 thé khong nhac lai. C6 nghia 1a mot cong thiic ¢6 thé
chi c6 1 6 thi nghiém, s6 cong thirc it va khong di sdu phan tich vé ciy va dit dai, chi quan st,
danh gid céc biéu hién cua ciy vai cdc bién phdp thi nghiém va theo doi mot s6 chi tidu 6 tinh
chit co ban v& ning suat.

2.2.2. Thi nghiém chinh thirc

Nh6m nay con c6 tén goi la thi nghiém chu yéu. Pay la thi nghiém dat ra nhiam giai
quyet noi dung co ban ciia van dé nghién ctru. Do d6, thi nghiém nay phai thyc hién ding nhu
th}et ké da xay dung, phai tun thu cic yéu clu dit ra (¢ phan 2.1). Tuy thudc vao loai cay
trong (cdy hang nam hay céy lau nam; cay hang hep hay cay hang rong), loai hinh thi nghiém,
muc dl:Ch nghiém ctiu 053 thé chia thi nghiém chinh thanh cic loai khdac nhau theo s6 lugng
nhéan t0, thoi gian va khoi lugng nghién ctru.
2.2.2.1. Theo sé lwong nhén té thi nghiém

* Thi nghi¢m mgt nhén té

La thi nghiém ma trong thanh phén cuia yéu t6 thi nghiém chi c6 mat mot nhén t6 tham

gia (nhan t6 nay c6 quyén thay dbi gitra cdc cong thic) dé nghién ciru tic dong clia né dén su
thay d6i ctia két qua thi nghiém.

Thi dy: Nghién ctru anh huong cua phan lan dén qud trinh sinh truéng, phét trién va
nang suat dau tuong

Nhu vay yéu to thi nghiém ¢ day 1a lan nén dugc phép thay dm 0 cdc muc boén khic
nhau. Con céc nhan t6 khic déu phai duoc thyc hién dong déu (yéu té khong thi nghiém).

* Thi nghi¢gm nhiéu nhén to

Diy 12 thi nghiém ma trong thanh phan cua yéu tb nghién ctru ¢6 mit tir hai nhén t6 thi
nghiém tr¢ [én.

Trong thi nghiém nay nguoi ta nghién ctru anh huong ddng thoi cua céc nhan t6 ddi voi
cdy trong. Dy 1a nhiing thi nghiém phurc tap va thuong 1a bude nghién ctru ti€p cia cac thi
nghiém maot nhén to.

Dé giip cho thi nghiém nay c6 d6 chinh xdc cao doi khi phai chia cy thé thi nghiém hai
nhén t5, 3 nhan t4... B&i vi phai ¢6 cich sap xép ngoai dong cho phit hop vai sb lwgng nhan th
thi méi xir Iy két qua bang cac md hinh thdng ké twrong ing nham ting tinh chinh x4c..
2.2.2.2. Chia theo thoi gian nghién ciru

* Thi nghiém ngdin han

Thuong goi la thi nghiém it nam. DAy 1a loai thi nghiém nghién ctru trong mot thoi gian
ngn da c6 thé rit ra dwoc két luan.
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Thong thuong loai nay dugc dp dung dé nghién ctru tdc dung ctia mot bién phap ky
thuat cu thé voi cay trong (thuong la cdc cdy hang nam).

Thi dy: Nghién clru vé mat do cdy, vé thoi vu ctia mot gidng ciy trong nhu lda, ngd,
dau do, rau...

Nhitng giéng nay ciing chi c¢6 tinh chit thoi sy va thuong 12 khong ton tai dai hang chuc
nam.

* Thi nghi¢ém dai han (thi nghiém lau nam)

 bay Ia loai hinh thi nghiém can ¢6 thoi gian hang chyc nim nghién ctu lién tuc méi cé
the dua ra két luan. C4 bi¢t c6 thi nghiém phai hang tram nam.

Thi du: Nghién pli?u tac dong cua thudc bao vé thuc vat (hod hoc) dén dét. Hay nghién
ctru hi¢u qua cai tao dat ciia phuong thurc canh tac hitu co trong ndng nghiép.

Mot thi du ntra 1a nghién ctu hiéu luc cua phan lan dén nang suit va chat lugng cua
nhan vai, hay xoai...

Vi khoang thoi gian tir 5 ndm tr¢ 1én thi cdc tic dong cua nhan t6 nghién ctru méi thé
hién két qua.

Cic thi nghiém va cong trinh chon tao gidng cdy trong vat nudi déu thudc loai nay.
2.2.2.3. Theo khéi lwong nghién ciru

C6 thé chiara

* Thi nghiém don doc (déc lap)

Cic thi nghiém 1am & nhiu noi va khong c6 lién quan gi v6i nhau ca.

~ Thuong thi két qua c6 tinh chinh xdc cao, ding cho mét diéu kién cu thé. Song tinh phd
bién lai hep tham chi rat hep.

* Thi nghiém hé thong

 bay l1a nhiing thi nghiém lam & nhiéu noi va c6 lién hé véi nhau theo nhiing khia canh
nhat dinh ma nguoi chu tri dat ra.

Thi nﬂghiém nay cé nhuqc diém 12 khoi lugng ’lc'm, té)’n cong S‘l'IC va vat chét, tén‘thb'i
gian; c6 thf: céch xa nhap vé dia ly, khac nhau thoi tiét va dat dai (dicu kién sinh théi), vé tap
quan va diéu kién kinh te - xa hoi.

~ Uu diém ctia nhém ndy la thi nghiém mang tinh da dang va khi két quéa thanh cong c6
pho dp dung rong rai.
2.2.3. Thi nghiém lam trong diéu kién san xuét
Loai thi nghiém nay con c6 tén goi la thyc nghiém khoa hoc, thyc nghiém dong ruong.

Vi chuyén nganh chon gidng va nhan giéng con goi 1a thi nghiém khao nghiém hay khu vyc
hod giong méi do.

bay 1a nhiing thuc nghiém can phai duogc tham dinh lai trong diéu kién ty nhién trude
khi chuyén giao k¥ thuat san xuat cho néng dan.

Loai nay khi lugng 16n ¢6 thé nhic lai nhiéu hay it tuy thudc vao diéu kién kinh té va
dat dai. Khong can theo doi qud chi tiét cac chi tiéu vé sinh trudng cua cdy ma chu yéu la
quan st tinh hinh sinh truéng, nhiem sau bénh dé dua ra cidc nhan dinh chung vé phan ung
cua cay voi dieu kién ty nhién, nhung can quan tdm cu thé dén nang suat va hiéu qua kinh te.
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2.3. Xay dung chwong trinh thi nghiém
2.3.1. M4t s6 van d¢ lién quan dén xay dung chwong trinh thi nghi¢m
2.3.1.1. Cdc logi cong thirc trong thi nghiém

Trong mot thi nghiém c6 hai loai cong thire d6 1a:

* Logi 1: Cong thuc dbi chimg hay con goi la cong thic tiéu chuin. Cong thire dbi
ching dugc dat ra lam ti€u chuan cho cdc cong thirc khéc trong thi nghiém so sanh dé rut ra
hiéu qua cu thé cua nhan t6 (bién phap) nghién cuu.

Cong thire dbi chimg duoc xay du’ng nhu sau

- Néu 1a thi nghiém glong thi glong trong cong thirc dbi chimg thuong la glong tot dang
dugc san xuat ciia dia phuong chap nhan, ciing ¢6 thé 1a mot gidng tiéu chuan ciia Nha nudc
hay ctia mot viing nhat dinh da dugc chinh thirc cong nhan (Bo Nong nghiép va PTNT cong
nhan).

- Néu 12 bién phép k¥ thudt khac nhu mat d9, thoi gian gieo cdy thi cong thiic doi chimg
la bién phap phu hgp véi diéu kién san xuat va dang dugc san xuat noi dé chap nhan.

- ’Néu 1a cdc nhan t6 nhu bén phan, phun thudc bao vé thuc vat, tudi nudc... ma nhiing
nhan t6 nay la cho thém vao nghién ctru bang viéc cén, dong, do, dém cy thé dugc thi cong
thtre doi chiing thuong dugce xay dung & muc 0 (khong cho thém vao).

Thi du:

- Thi nghiém v& thoi vy thi cong thire dbi ching 12 chinh vu.

- Thi nghiém vé& mat do thi cong thirc dbi chimg 1a mat d6 phit hop véi ciy trong trong
vu chinh dé.

- Thi nghiém v& thudc bao vé thyc vat thi cong thire ddi chimg 1a khong phun (nhung
phai phun nudc thong thuong dugc dung pha thudc cho cdc cong thirc ¢6 néng do khdc nhau).
Nhung néu la thuée dung bon vao dat thi cong thirc doi ching 1a khong dung thuoc (khong
can phun nudc)

Trong mot thi nghiém it nhat phai xdy dyng mot cong thirc d6i chimg. Con tuy thue
vao cdc dicu kién cu thé khi lam thi nghiém va n6i dung nghién ctru ma c6 thé t6i hai hay ba
cong thirc doi chung, dé khi so sanh dugc chinh xéc.

* Logi 2: Cong thuc nghién ctu

Cong thirc nghién ctru 12 cong thic dwoc tic dong bién phép k§ thut (nhan td thi
nghiém) ¢ cac muc d6 khac nhau.

Két qua ctia cong thiic nay dugc so sdnh voi két qua cua cong thirc ddi chimg.

Ca hai loai cong thirc ddi chimg va cong thiic nghién ctru déu goi chung 1a cic cong
thtrc thi nghi€ém hay nghiém thue.

Dé xdy dung cong thirc thi nghiém can luu ¥ nhiing van dé sau:

Mot 1a: Can tao ﬁiéu kién dé cdc cong thirc thi nghiém so sdnh dugc voi nhau va so sanh
duoc voi cong thue doi chung.

Thi dy: Nghién ctru hi¢u lyc cta phén lan dén sinh truong, phat trién, kha ning nhidm
sau bénh va nang suat lda.

Nhu vay tuy thudc vao diéu kién cu thé cua thi nghiém lda & d4t ndo, vu nao ma xay
dung s6 lugng cong thirc thi nghiém la may cong thuc.

Song it nhét ciing phai c6 3 cong thirc, trong d6

Cong thirc I: 12 khong bén 1an vao dat (0 P,Os) (CT I 1a dbi chimg)
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Cong thuc II: 12 bén 1an ¢ muc do 1 (CT 1)
Cong thuce III: 1a bén lan & muc do 2. (CT 1II)
Nhu vay, sé so sanh dugc hiéu luc cua viéc ¢ bon 1an so voi khong bén 1an t6i céc chi

tiéu nghién ctru ¢ cdy lda. Sau d6 cho phép so sanh la trong hai mirc bén lan cu thé thi mirc
nao dat két qua cao hon va mirc nao dat hiéu qua dau tu 1an cao hon.

Hai 1a: Can tao diéu kién cho cdc cong thirc thi nghiém thé hién dwoc quy luét s6 luong.

Dé thi nghiém thanh cong nguoi chu tri xdy dung ndi dung nghién ciru hiéu rat 15 ddi
tuong nghién ctru va tic dung (cong nang) cua bién phap ky thuat dén d6i tuong nghién ctu
mudn vay phai c6 kién thirc tong hgp cdc mon hoc tir co s dén chuyén mén trong diéu kién
cu thé

Thi du: Nghién ctu hidu qua ctia viéc trong xen giita ca phé voi (Coffee Canephora) véi sau
riéng trong vuon ca phé tai Dakdk

Cong thuce I: Ca phé thuin mat 6 (3 x 3)m = 1111 cay/ha (d/c)

Cong thuc II: Sau riéng xen ca phé mat do (6 x 9)m

Cong thuc I1I: Sau riéng xen ca phé mat do (9 x 9)m

Cong thuc IV: Sau riéng xen ca phé véi mat do (9 x 12)m.

Cong thuc V: Sau riéng xen ca phé mat do (12 x 12)m

Cong thuce VI: Sau riéng xen ca phé mat do (12 x 15)m

Nhu vy gitra cic cong thiic nghién curu (cac mat d(f)ﬂ tréng) 9(’) khoang céach 1a 3 m, voi
khoang cach nay hy vong gitra cac cong thirc khéc nhau thé hién két qua khac nhau va ciing tu
két qua nghién ctru ¢ thé tim ra khoang cach trong xen hop 1y nhat.
2.3.1.2. Xdc dinh sé lwong céng thirc trong mt thi nghiém

S6 Iugng cong thirc thi nghiém dugc xac dinh tuy thudc vao noi dung va muyc dich cua
nguoi chu tri thi nghiém. Thong thuong thi nghiém mot nhan t6 ¢6 s6 lugng cong thuc it hon
thi nghiém hai nhan to.

Trong thi nghiém c6 mot nguyén tic co ban gitp cdc nha khoa hoc xdc dinh duoc ¢6
bao nhi€u cong thuc 1a vira di cho ndi dung nghién ciru ciia minh. Nguyén tac d6 la: "Dya
vao gia thiét khoa hoc d¢ 14p ra cong thirc trung tam, tir cong thirc trung tam s€ x& dich 1én
phia trén mot sO muc va xuong phia dudi mot s6 muc".

Con khoang céch gitra cdc mirc tuy thudc vao tic dong cia nhin td nghién ctru téi ddi
tuong dugc st dung trong thi nghi¢ém (vat li€u thi nghiém).

~ Nhu vay, véi thi nghiém mot nhan t6 ¢6 bao nhiéu mirc (liéu lwong) thi ¢ by nhiéu cong thic
ké ca murc doi chung c6 thé 1a 0 (khong cho thém vao).

Thi du: Nghién ctru anh huong ctia phan N t6i nang sut lia

Day 12 thi nghiém mot nhan 6. Néu nhur Iy cong thirc trung tim 1a 100 N hodc 150N thi
cac cong thic dugc xay dung xung quanh cong thirc trung tdm nhu sau:

Cong thirc 1 (CTI): 0 N (d6i ching)

CTIIL: bén 50 N
CTII: bén 100N
CTIV: b6én 150 N
CTV: bén 200 N
CTVI: bén 250 N
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Nhu vay thi nghiém c6 thé c6 5 cong thtrc (dung lai mirc 200N) hodc c6 thé 6 cong thirc
nhu da viét. Khong nén dit it hon 5 hoac nhicu hon 6. B rong hay hep ctia N gitra cic cong
thitc phy thudc vao vai tro cua dam (N) va doi tugng nghién ctiru. Thi du doi voi cay lda va
cay ngd do rong nhu thi nghiém da néu la phtt hgp, con néu la cay ho dau (dau tuong, lac...,
thi d rong nhu thi nghiém trén lai cao va miic bén 250N ¢6 thé 1a thira. Con trong thi nghiém
nhiéu nhan to thi mgt nguyén tac chung la: B¢ nghién ctru dugc day du tdc dong phodi hop céac
nhan t0, so lugng cong thirc thi nghiém la tich cua s6 murc cia moi nhén to thi nghiém.

Thi du: Nghién ctru hiéu lyc cta 1an téi ning sudt ¢ hai giéng dau tuong vu dong tai
viung Pong Bang song Hong.

Nhu vy day 1a thi nghiém hai nhan t5 (1an 12 nhan 6 ky hiéu 1a A vé6i s6 mic 1a L,).

Gidng dau twong 1a B véi s6 giéng tham gia 12 Ly).

Vay goi s6 cong thirc nghién ctru 1a K thi

K=L,xL, 2.1
Bing 2.2. C6 thé mé td té hop cdc cong thirc nhuw sau
LA Lan
Giong Cong 4 Lan Cong
(A) (P(%O)S) ik STT CT | Gidng (P,05) thire STT CT
bo albO I bo azbo \Y%
X b1 a1b1 I Gléng b1 a2b1 VI
Gidng a;
b2 albz 111 a b2 azbz VII
b3 aj b3 v b3 32b3 VIII

Thi nghiém c6 8 cong thirc trong d6 c6 2 cong thirc ddi chimg 1a a,bg: ddi chimg 1

asbg: ddi chimg 2. Trong thi du nay s cong thirc K = 2 x 4 = 8 cong thiic

Vi thi nghiém hai nhan t5 thong thuong c6 nhiéu cach thiét ké (sip xép 6 thi nghiém
trén dong rudng s€ deé cap ky hon ¢ hé dao tao sau dai hoc).

Néu thi nghiém ba nhén té c¢6 ky hiéu (nhén t6 1 1a A ¢6 L, mirc, nhdn t6 2 12 B ¢6 Ly
mtrc va nhan t6 thtr 3 1a C c6 Lc murc). Vay so lugng cong thirc s€ 1a:

K=L, x Ly x L (2.2)

Trong gido trinh nay chung toi tap trung chu yéu vao thi nghiém mot nhan t5. Con thi
nghi¢m tr 2 nhan to trd 1€n s€ dugc dé cép 0 hé dao tao sau dai hoc.

Thuc te cac nha khoa hoc deu biét rang thi nghiém nghién ctru tic dung dong thoi cua
nhiéu nhan t6 den cay trong 12 tot nhit vi theo quan diém sinh thdi hoc tic dung téng hop
khong phai 1a cép s6 cong don thuan clia cic tic dong riéng I¢ doc lap. Song nhiéu nhan t6 s&
co nhleu cong thire thi nghiém va nhu vay, s€ ndy sinh mot loat cdc van dé khac ma hau hét
céc van dé d6 lai nam trong yeu t6 khong thi nghiém, rat khé tao duoc tinh dong nhit cao.

Cho nén khong nén qué nhiéu nhan té trong mot thi nghiém va cdc nha khoa hoc chi nén
nghién ctru mdi quan hé dong thoi cta 2 hay 3 nhan t6 ma théi.

2.3.1.3. M{jt 56 chi tiéu ky thudt co lién quan khi thiét ké thi nghi¢m

* Dign tich 6 thi nghiém

O thi nghiém 1a thanh phan co ban cta thi nghiém trén d6 cic nhan t6 thi nghiém dugc
thuc hién theo mot ndi dung da xay dung. Do d6, dién tich 6 (cu thé 1a kich thudc 6) phai nhu
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nhau. Néu ldy do chinh xdc cua thi nghiém 12 hé s bién dong CV% dé khao st thi gid tri nay
phu thudc vao nhiing khia canh sau:

- Dién tich 6 thi nghi¢m

- Hinh dédng 6 thi nghiém (kich thudc 6 1a vudng hay la chir nhat...).

- Dia hinh dat thi nghiém.

- Loai dat thi nghiém.

- Loai ciy trong.

- Loai thi nghiém.

Ching t6i xin dua ra nhitng dan liéu cu thé ciia mot sb tic gia xung quanh van dé nay.

Sanhina (1965) dua ra mdi quan hé gitra sai s6 thi nghiém véi viéc ting dién tich 6 thi
nghiém ¢ lda mi tai Nga, két qua nhu so0 liéu (bang 2.3).

Bing 2.3. Quan hé giita sai s6 thi nghiégm véi dién tich 6 thi nghiém

2
m

20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sai s6 % 3.63 | 3.17 | 296 | 2.82 | 2.61 | 245 | 2.37 | 2.31 | 2.28

Mudra (1958) cho thay trén hai loai dat duoc trong khoai tay va lda mi khi dién tich 6
thi nghiém thay ddi thi sai s6 ciing thay ddi theo (bang 2.4).

Bing 2.4. Quan hé giita dién tich é thi nghiém, logi cdy trong trén hai logi dét véi sai sé thi

nghiém
Ngo trong trén dat bang Liia mi trong trén dat c4t
Dién tich 6 (m2) Sai s6 (CV%) Dién tich 6 (m2) Sai s6(CV%)

1 19,6 1 30,0
2 17,7 2 28,0
3 15,2 4 27,0
8 9,8 6 26,0
10 7,5 8 25,0
12 6,3 10 24,0
16 3,8 12 23,0
20 2,9 16 22,0
25 2,3 25 22,0
33 1,8 31 22,0
56 1,3 48 22,0

Pham Chi Thanh va Nguyén Thi Lan (1983) nghién ctu trén lda cdy tai dat phit sa trong dé
song Hong cho mbi quan hé gilia sai s0 thi nghiém, voi dién tich 6 (cu thé 13 hinh ddng 6 thi
nghiém) qua céc dan liéu cu thé sau:
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Bing 2.5. Moi quan hé giita sai sé thi nghiém véi dién tich 6 khi 6 cé dang hinh vuéng

Do bién dong dat TN Dién tich 6 (m?)
CV%) 4 9 16 | 25 36 | 49 64 81 | 100
7.76 7,58| 8,18 | 727 | 842| 575| 5.64| 529| 599 | 1,65
9.07 10,64 10,08| 9,32 | 9,14 | 10,28| 10,21| 10,92| 8,19 | 5,83
16.18 22,23 20,20| 17,90| 18,00 18,30| 18,90| 19,40| 18,90 19,10
Ghi chii: CV% la d6 bién dong cta dt thi nghiém
Bdng 2.6. Khi 6 thi nghiém co dang hinh chiv nhat 2 : 1
o Dién tich 6 (m?)
Do bién dong dat TN (CV %)
2 8 18 32 50 72
7.76 14,08 | 8,27 6,52 6,19 4,82 5,54
9.07 13,15 | 1028 | 10,87 | 9,18 7,16 6,77
16.18 18,29 | 17,90 | 18,19 | 20,75 | 17,57 | 18,75
Bdng 2.7. Khi 6 thi nghiém co dang hinh chit nhat 3 : 1
Do bién dong dat Dién tich 6 (m?)
TN (CV%) 3 12 27 48
7.76 11,26 8,53 6,29 5,90
9.07 12,09 12,67 9,59 5,68
16.18 20,00 15,85 16,45 18,96

Nhu vdy, qua dan liéu trong cdc bang 2.5; bang 2.6 va bang 2.7 v&i lda cdy cho thay:

- Khi dién tich 6 thi nghiém tang Ién thi sai s6 thi nghiém c6 giam kha r6. Nhung nhan
xét nay chi ding khi dat thi nghiém tuong doi dong deu (CV% < 10%).

Con khi nén dat thi nghiém c6 bién dong dat CV% > 15% thi nhan xét trén khong con
ding nira.

Diéu ndy cho thdy s& khong thé ci ting dién tich 6 thi nghiém thi ning cao d¢ chinh xdc
cua thi nghiém dong rudng khi dat thi nghiém c6 d¢ dong déu kém.

Thuc té cho thiy 1a khong c6 giai phdp nao mang tinh tuyét d6i dugc. Ma nhitg mdi
quan h¢ da néu cling chi hai hoa & mic d6 nhat dinh. Vi vay, dién tich 6 thi nghiém 16n hay
nho tuy thudce vao:

(1) Myc dich va yéu cau cua thi nghiém

Thi dy: thi nghiém luu giit, phuc hdi mot sé gidng lda dic san dia phuong quy hiém.

Nhu véy tuy thudc vao s6 lwgng ngudn hat gidng thu duoc 12 nhiéu hay it ma dién tich 6
thi nghiém cho mo6i giong to nho khéac nhau. Tuy nhién di¢n tich qud nho s€ khé gidm dinh va
nhan xét.

~ Nhiig thi nghiém so sanh giéng hogc mot bién phdp ky thuat nao d6 dé chuan bi phd
bién ra san xuat thi dién tich 6 phai du I6n.

Néu thi nghiém trong diéu kién san xuét (thi nghiém khao nghiém) thi dién tich 6 phai
16n hon thi nghiém tham do va thi nghiém chinh.
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(2) Phy thudc vao loai cay trong va mat d gieo cay sao cho moi mot o thi nghiém co
kha ning tao ra mot quan thé cdy trong mang tinh dai dién, 6n dinh va dam bao sd lugng cd
thé trong qu4 trinh nghién ctru duoc d4nh gia khach quan gan twong tuy nhur ngoai san xuét.

(3) Phu thudc vao phuong tién k¥ thuat khi thuc hién thi nghiém

Néu lam bang thu cong thi dién tich 6 nho, con néu lam bang méy (co gidi) dién tich 6
phai rong hon. Nhu vay dién tich & phai phu hop dé c6 thé hoan thanh cong viéc thi nghiém
trong khuon kho thoi gian ma yeu cau thi nghiém dit ra.

Cung chinh do nhiing van dé néu trén ma hién nay viéc xdc dinh mot cich chinh xic
dién tich 6 thi nghiém van con nhiéu y kién tranh luan. Xin néu y kién cta céc tic gia quan
tAm t6i van dé nay nhu sau:

Trén thé giGi:
+ Theo Zimerman (1961) v&i thi nghiém vé ndng hoc thi:
- Vi cdy ho hoa thao dién tich 6 thay déi tir 10 - 20 m’
- Véi khoai tay thi dién tich 6 tir 20 — 25 m®.
- Véi cii cai dudng thi dién tich 6 tir 12 — 20 m*
- Vi cay lam phan xanh thi 6 c6 dién tich tr 5 - 25 m’.
+ Theo Whyte (1964) va Ivanov (1969):
Tay thudc vao diéu kién cu thé ma xdc dinh dién tich 6 thi nghiém. Song tdi thiéu phai
dat tir 15 — 20 m”.
+ Theo Kwanchai, A. Gomez va Arturo.A. A. Gomez (1986) véi thi nghiém lda dién
tich 6 c6 thé thay dbi tir 5 — 15 m”.
Céc nha khoa hoc ciia Lién X6 cil thi trong thi nghiém so sdnh giéng
- Cay trong day: 100 m?,
- Cay hang rong: 150 - 200 m”.
- Véi rau lai quy dinh theo don vi s6 cAy/6 nhu sau
+ Cai bap: 140 cay.
+ Ca chua: 115 cay.
+ Ca: 100 cay.
+ Ot: 180 cay.
+ Dua: 50 cay
Céc nha khoa hoc Viét Nam dé xuét
+ Theo Dao Thé Tuin (1960) thi:
Bdng 2.8. Dién tich 6 thi nghiém (don vi m*/6)

Cay tréng

Loai thi nghiém

Luaa Cay hang rong
- Thi nghiém ngoai dong két hop véi thi nghiém trong phong 10-20 20 - 40
- Thi nghiém nho 20-50 40 - 100
- Thi nghi¢m 16n 50 -100 100 - 200
- Thi nghiém co gidi 100 - 200 200 - 400

+ T4c gia Dinh Van Lit d¢ nghi:
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