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Chuwongl: Mo dau 1

Chuong 1: M¢ dau

1.1

Mang truyén thong cong nghiép 1a gi?

Mang truyén thong cong nghlep hay mang cong nghlep (MCN) la mot khai niém
chung chi cac hé thong mang truyén thong 50, truyen bit noi tiép, dwoc sir dung dé ghép
noi cdc thiét bi cong nghiép. Céc hé thong truyén thong cong nghlep pho bién hién nay
cho phep lién két mang & nhiéu mirc khac nhau, tir cac cam bién, co cdu chap hanh dudi
cap trudng cho dén cac may tinh diéu khién, thiét bi quan sat, may tinh diéu khién giam
sat va cac may tinh cip diéu hanh xi nghiép, quan Iy cong ty.

Vé co s¢ ky thuat, mang cong nghiép va cac hé thdng mang vién théng co rat nhiéu
diém tuong dong, tuy nhién ciing c6 nhiing diém khac biét sau:

Mang vién thong ¢6 pham vi dia 1y va sé lwong thanh vién tham gia 16n hon rat
nhiéu, nén cac yéu cau ky thuat (cau tric mang, téc do truyén thong, tinh ning
thoi gian thuc,...) rat khac, ciing nhu cac phuong phap truyén thong (truyén tai
dai rong/dai co so, diéu bién, don kénh, chuyén mach,...) thuong phirc tap hon
nhiéu so v6i mang cong nghiép.

Pbi tugng ctia mang vién thong bao gém ca con ngudi va thiét bi k¥ thuat, trong
d6 con nguoi déng vai tro cha yéu. Vi vay cac dang thong tin can trao d6i bao
gdm ca tiéng néi, hinh anh, vin ban va dir liéu. Ddi tugng ciia mang cong nghiép
thuan tay 1a cac thiét bi cong nghiép, nén dang thong tin dugc quan tim duy nhat
la dir liéu. Cac k¥ thuat va cong nghé duoc dung trong mang vién thong rat
phong phu, trong khi k¥ thuat truyén dir liéu theo ché do bit ndi tiép 1a didc trung
cua mang cong nghiép.

Mang truyén thong cong nghiép thuc chat 1a mot dang dic biét cua mang mdy tinh,
co thé so sdnh vo1 mang may tinh thong thuong ¢ nhirng diém giong nhau va khéac nhau
nhu sau:

K¥ thuét truyén thong sb hay truyén dir liéu 1a dic trung chung cta ca hai linh
vuc.

Trong nhiéu trudng hop, mang may tinh sir dung trong cong nghiép dugc coi 1a
mot phan (¢ cac cap diéu khién giam sat, diéu hanh san xuit va quan 1y cong ty)
trong md hinh phéan cdp ctia mang cong nghiép.

Yéu cau vé tinh ning thoi gian thuc, do tin cdy va kha ning twong thich trong
moi trudng cong nghiép ctia mang truyén thong cong nghiép cao hon so vi mot
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mang may tinh thong thuong, trong khi d6 mang may tinh thuong doi héi cao
hon vé do bao mat.

e Mang may tinh c6 pham vi trai rong rat khac nhau, vi du c6 thé nhé nhu mang
LAN cho mdt nhém vai may tinh, hodc rat 1én nhu mang Internet. Trong nhiéu
truong hop, mang mdy tinh gian tiép st dung dich vu truyén dit lidu cua mang
vién thong. Trong khi d6, cho dén nay cac hé thong mang cong nghiép thuong cd
tinh chit doc lap, pham vi hoat dong tuong ddi hep.

Su khéac nhau trong pham vi va muc dich sir dung gitra cac hé théng mang truyén
thong cong nghiép V0’1 cac he thong mang vién thong va mang may tinh dan den sy khac
nhau trong cac yéu cau vé mit ky thuat cling nhu kinh té. Vi du, do yéu cau két ndi
nhiéu nén may tinh khac nhau va cho nhiéu pham vi tmg dung khac nhau, kién trac giao
thirc clia cic mang may tinh phd thong thudng phire tap hon so véi kién trac giao thirc
cac mang cong nghiép. Pdi véi cac hé thdng truyén thong cong nghiép, dic biét 1a & cac
cap dudi thi cic yéu cau vé tinh ning thoi gian thuc, kha nang thyc hién don gian, gia
thanh ha lai luon duoc dit ra hang dau.
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1.2

Vai tro ciia mang truyén thong cong nghiép

Su dung mang truyén thong cong nghiép, dic biét 1a bus trudng dé thay thé cach nbi
diém-diém cb dién giita cac thiét bi cong nghiép mang lai hang loat nhiing loi ich nhu

sau:

Pon gian hoa cdu trac lién két giira cac thiét bi cong nghiép: Mot sb luong 16n
cac thiét bi thudc cac ching loai khac nhau dwoc ghép ndi voi nhau thong qua
mot dudng truyén duy nhit.

Tiét kiém day ndi va cong thiét ké, lip dat hé thong: Nho ciu trac don gian, viée
thiét ké hé théng tré nén dé dang hon nhiéu. Mot sé luong 10n cap truyén duge
thay thé bang mot duong duy nhét, giam chi phi dang ké cho nguyén vat liéu va
cong lap dat.

Néng cao d¢ tin cay va do chinh xac ctia thong tin: Khi ding phuong phap truyén
tin hiéu twong ty co dién, tac dong ciia nhidu dé lam thay d6i ndi dung thong tin
ma céc thiét bi khong c6 cach nao nhan biét. Nho ki thuat truyén thong s, khong
nhing thong tin truyén di kho bi sai léch hon, ma céac thiét bi ndi mang con co
thém kha ning tu phat hién 18i va chan doan 156i néu c6. Hon thé nira, viéc bo qua
nhiéu 1an chuyén d6i qua lai tuong tu-sd va sd-tuong tu nang cao do chinh xac
cua thong tin.

Nang cao d¢ linh hoat, tinh ndng mé cua h¢ théng: Mot hé théng mang chuan hoa
quéc té tao diéu kién cho viéc st dung céc thiét bi ctia nhiéu hang khac nhau.
Viéc thay thé thiét bi, nang cap va mé rong pham vi chirc ning cua hé théng ciing
dé dang hon nhiéu. Kha ning twong tac giita cac thanh phan (phan cimg va phan
mém) dugc ning cao nhd céac giao dién chuén.

Pon gian hoa/tién 1gi hoa viéc tham s6 hoa, chan doan, dinh vi 131, su ¢d cua cac
thiét bi : Voi mot dudng truyén duy nhat, khong nhitng cac thiét bi co thé trao d6i
dir liéu qua trinh, ma con c6 thé giri cho nhau cac dit liéu tham sd, dir liéu trang
thai, dir liéu canh bao va dit liéu chan doan. Céc thiét bi c6 thé tich hop kha ning
ty chan doan, cac tram trong mang ciing c¢6 thé c6 kha ning canh gi6i 14n nhau.
Viéc cau hinh hé thng, 1ap trinh, tham sb hoa, chinh dinh thiét bi va dua vao van
hanh c6 thé thyc hién tir xa qua mot tram k¥ thuat trung tam.

Mo ra nhiéu chirc ning va kha ning tng dung méi cua hé théng: Str dung mang
truyén thong cong nghiép cho phép ap dung cac kién trac diéu khién méi nhu
diéu khién phan tan, diéu khién phan tan vai cac thiét bi truong, dicu khién giam
sat hodc chan doan 15i tir xa qua Internet, tich hop thong tin cua hé théng diéu
khién va giam sat voi thong tin diéu hanh san xuét va quan Iy cong ty.
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1.3 Phan loai va dic trung cac hé thong MCN

Dé sip xép, phan loai va phan tlch dic trung cac hé théng mang truyén thong cong
nghiép, ta dwa vao mo hinh phan cip quen thudc cho cac cong ty, xi nghiép san xut,
nhu duoc minh hoa trén Hinh 1.1.

Quan ly cong ty
Mang céng ty

Diéu hanh san xuat

Mang xi nghiép

Diéu khién giam sat
Bus hé théng
Bus qua trinh

Diéu khién Bus diéu khién
Bus trudng

s Bus thiét bi
Chap hanh [m]] Bus cam bién/
chap hanh

Hinh 1.1: MO hinh phan cip chirc ning cong ty san xuat cong nghiép

Tuong ung voi nam cap chtic ning 13 bdn cip cua hé thong truyén thong. Tir cip
diéu khién giam sat tro xuong thudt nglr “bus” thu()'ng duogc dung thay cho * ‘mang”, voi
ly do phén 1én cac hé thong mang phia dudi déu c6 ciu trac vat 1y hodc logic kiéu bus
(xem phan 2.5).

Bus truong, bus thiét bi

Bus truong (fieldbus) thyc ra 1a mot khai niém chung duoc dung trong cac nganh
cong nghiép ché bién dé chi cac hé thong bus ndi tiép, sir dung ky thuat truyén tin sb dé
két ndi cac thiét bi thudc cip diéu khién (PC, PLC) v&i nhau va véi cac thiét bi & cp
chép hanh, hay céc thiét bi trudng. Cac chirc ning chinh cua cép chép hanh 1a do luong,
truyen dong va chuyén doi tin hi¢u trong truong hop can thiét. Cac thiét bi c6 kha nang
noi mang la cac vao/ra phan tan (a’zstrzbuted 1/0), cac thiét bi do ludng (sensor,
transducer, transmitter) hodc co cau chap hanh (actuator, valve) cé tich hop kha ning
xtr 1y truyén théng. Mot s6 kiéu bus truong chi thich hop ndi mang cac thiét bi cam bién
va co cdu chap hanh véi cac bo diéu khién, ciing dwuoc goi 14 bus chdp hanh/cam bién.

Trong cong nghiép ché tao (tu dong hoa diy chuyén san xudt, gia cong, lap rap) hodc
& mot sb linh vuc ung dung khac nhu tu dong hoa toa nha, san xuét xe hoi, khai niém
bus thiét bi lai dugc st dung phd bién. C6 thé noi, bus thiét bi va bus truong cé chirc
nang tuong duong, nhung do nhiing dic trung riéng biét ciia hai nganh cong nghiép,
nén mot sb tinh nang ciing khac nhau. Tuy nhién, sy khac nhau nay ngay cang tré nén
khong 1o rét, khi ma pham vi ing dung cutia ca hai loai déu dugec mo rong va dan chéo
sang nhau. Trong thuc té, nguoi ta ciing ding chung mot khai niém 1a bus truong.
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Do nhiém vu cua bus truong la chuyen dir liéu qua trinh 1én cép diéu khlen dé Xur ly
va chuyén quyét dinh didu khién xudng cic co cau chap hanh, vi vay yéu cau vé tinh
nang thoi gian thwe duoc dit 1én hang dau. Thoi gian phan Gng tiéu biéu ndm trong
pham vi tir 0,1 t&i vai miligidy. Trong khi d6, yéu ciu vé luong thong tin trong mot birc
dién thuong chi han ché trong khoang mot vai byte, vi vay toc do truyén thong thuong
chi cdn & pham vi Mbit/s hoic thip hon. Viéc trao d6i thong tin vé cac bién qué trinh
chu yéu mang tinh chit dinh ky, tudn hoan, bén canh cac thong tin tham s6 hoa hoic
canh bao c6 tinh chat bat thuong.

Cac hé théng bus truong dugc st dung rong rai nhét hién nay la PROFIBUS,
ControlNet, INTERBUS, CAN, WorldFIP, P-NET, Modbus va gan ddy phai ké toi
Foundation Fieldbus. DeviceNet, AS-i, EIB va Bitbus 13 mot vai hé thong bus cam
bién/chap hanh tiéu biéu co6 thé néu ra & day.

Bus hé thong, bus diéu khién

Céc hé théng mang cong nghiép duoc dung dé két nbi cac may tinh diéu khién va cac
méy tinh trén cap diéu khién gidm sat voi nhau dwoc goi 13 bus hé thong (system bus)
hay bus qua trinh (process bus). Khai ni¢m sau thuong chi dugc dung trong linh vuc
diéu khién qua trinh. Qua bus hé théng ma cac may tinh diéu khién co thé phdi hop hoat
dong, cung cap dir liéu qué trinh cho cac tram k¥ thuat va tram quan sat (c6 thé gian tiép
thong qua hé thong quan ly co so dir li€u trén cac tram chu) cling nhu nhan mé¢nh 1€nh,
tham s diéu khién tir cac tram phia trén. Thong tin khong nhimg duoc trao doi theo
chiéu doc, ma con theo chiéu ngang. Cac tram k¥ thuat, tram van hanh va céac tram chu
cling trao d6i dir liéu qua bus hé théng. Ngoai ra cac may in bao cao va luu trir dit liu
ciing c6 thé duoc két nbi qua mang nay.

Déi v6i bus hé thong, tiy theo linh vyc (mg dung ma doi héi vé tinh ning thoi gian
thuc c6 dugc dat ra mdt cach ngat ngheo hay khong. Thoi gian phan g tiéu biéu nam
trong khoang mot vai trim miligidy, trong khi luu lugng thong tin can trao ddi 16n hon
nhiéu so véi bus trudng. Téc dd truyén thong tiéu biéu cua bus hé théng nam trong
pham vi tir vai traim kbit/s dén vai Mbit/s.

Khi bus hé théng duge sir dung chi dé ghép ndi theo chidu ngang giita cic may tinh
diéu khién, nguoi ta thudng dung khai niém bus diéu khién. Vai trd cua bus diéu khién
1a phuc vu trao ddi dir liéu thoi gian thyc gitra cac tram diéu khién trong mot h¢ théng
c6 céu trac phan tan. Bus diéu khién thong thuong cé téc do truyén khong cao, nhung
yéu cau vé tinh ning thoi gian thue thudng rat khat khe.

Do cic yéu cau vé téc do truyén thong va kha nang két ndi d& dang nhiéu loai may
tinh, hau hét cac kicu bus hé thong thong dung déu dua trén nén Ethernet, vi du
Industrial Ethernet, Fieldbus Foundation’s High Speed Ethernet (HSE), Ethernet/IP.

Mang xi nghiép

Mang xi nghiép thuc ra 13 mot mang LAN binh thudng, ¢ chirc ning két ndi cac
méy tinh vin phong thudc cdp diéu hanh san xuat véi cap dicu khién giam sat. Thong
tin duoc dua 1én trén bao gdm trang thai lam viéc cta cic qua trinh k¥ thuat, cac gian
may cling nhu cua hé théng diéu khién tu dong, cac sb liéu tinh toan, théng ké vé dién
bién qué trinh san xudt va chat luong san pham. Thong tin theo chidu nguoc lai 1a cac
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thong sb thiét ké, cong thirc didu khién va ménh Iénh diéu hanh. Ngoai ra, thong tin
ciing duoc trao ddi manh theo chidu ngang giita cac may tinh thudc cip didu hanh san
xuat, vi du hd tro kiéu lam viéc theo nhom, cong tac trong du an, sir dung chung céc tai
nguyén nbi mang (may in, may chi,...).

Khac véi cac hé théng bus cip dudi, mang xi nghiép khong yéu cau nghiém ngit vé
tinh ning thoi gian thuc. Viéce trao doi dit liéu thuong dién ra khong dinh ky, nhung c6
khi v6i s6 lugng 16n t6i hang Mbyte. Hai loai mang duoc dung phd bién cho muc dich
nay 1a Ethernet va Token-Ring, trén co sé cac giao thirc chuan nhu TCP/IP va
IPX/SPX.

Mang cong ty

Mang cong ty nam trén cung trong moé hinh phan cip hé thong truyén thong cua mot
cong ty san Xudt cong nghiép. Pidc trung cua mang cong ty gan véi mot mang vién
thong hodc mdt mang may tinh dién rong nhiéu hon trén cac phuong dién pham vi va
hinh thtrc dich vy, phuong phép truyén thong va cac yéu cau vé k¥ thuat. Chic ning cua
mang cong ty 1a két ndi cac may tinh van phong ciia cac xi nghiép, cung cap cac dich vu
trao d6i théng tin ndi bo va vai cac khach héng nhu thu vién dién tu, thu dién tr, hoi
thdo tir xa qua di¢n thoai, hinh anh, cung cap dich vu truy cép Internet va thuong mai
dién tir, v.v... Hinh thtc t6 chirc ghép ndi mang, ciing nhu cac cong nghé duoc ap dung
rat da dang, tiiy thudc vao dau tu cta cong ty. Trong nhiéu trudng hop, mang cong ty va
mang xi nghiép duoc thyuc hién bfmg mot hé théng mang duy nhét vé mat vat 1y, nhung
chia thanh nhiéu pham vi va nhém mang lam viéc riéng biét.

Mang cong ty ¢ vai trd nhu mot dudng cao tdc trong hé thong ha tang co s truyén
thong ctia mot cong ty, vi vay doi hoi vé tde do truyén thong va d¢ an toan, tin cay dac
biét cao. Fast Ethernet, FDDI, ATM 1a mot vai vi du cong nghé tién tién duoc ap dung &
day trong hién tai va tuong lai.

1.4 Tailiéu tham khao

[1] Hoang Minh Son: Mang truyén théng cong nghiép. Tai ban 1an 2, Nha xuit ban KH&KT,
Ha Noi, 2004
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Chwong2: Co s& ky thuat

2.1 Cac khai niém co ban

2.1.1 Thong tin, dir li€u va tin hi¢u

Thong tin

Théng tin 1a mot trong nhitng khai niém co s¢ quan trong nhat trong khoa hoc ky
thuat, cling gidng nhu vét chit va ning lugng. Cac dau vao cling nhu cac dau ra ciia mot
hé théng ky thuét chi co thé 1a vat chat, nang luong hoac thong tin, nhu mo ta trén Hinh
2.1. Mot hé thong xir 1y thong tin hodc mot hé thdng truyén thong 1a mot hé théng ki
thuat chi quan tdm t6i cic ddu vao va dau ra 1a thong tin. Tuy nhién, da s6 cac hé thong
k¥ thuat khac thuong co cac dau vao va du ra hdn hop (vat chat, ning luong va thong
tin).

vat chét vat chat
nang lwong |::> HE THONG KY THUAT :> nang lwong
théng tin ’ ' thong tin

Hinh 2.1: Vai tro ctia théng tin trong cac hé thong k¥ thuat

Thong tin 1a thuée do mirc nhén thtc, sy hiéu biét vé mot van dé, mot su kién hodc
m()t hé thdng. Vi du, mot thong tin cho chﬁng ta biét mot cach chinh xac hay twong ddi
vé nhiét d6 ngoai troi hay muc nude trong bé chira. Thong tin gitp chung ta phan biét
gilta cac mit cia mot van dé, giita cac trang thai ctia mot sy vat. Noi mot cach khac,
théng tin chinh la s logi trir tinh bat dinh. Trong khi vat chat va nang luong 14 nén tang
ctia vat 1y va hoa hoc, thi thong tin chinh 1a chii thé cua tin hoc va cong nghé thong tin.
Dir liéu

Thong tin 1a mot dai lugng kha troru tuong, vi vay can duge biéu dién dudi mét hinh
thirc khac. Kha niang biéu dién thong tin rat da dang, vi du qua chit viét, hinh anh, cir
chi, v.v... Dang biéu dién théng tin phu thudc vao muc dich, tinh chét cia tng dung
bac biét, th6ng tin ¢ thé dugc mo ta, hay néi cach khac 1a duoc “sé luong hoa” bang
dit liéu dé co thé lu’u trlr va xu 1y trong may tinh. Trong truong hop do, ta cling ndi rang
thong tin dugc s6 hod st dung hé dém nhi phan, hay mad héa nhi phdn. Noi trong ngi
canh cAu tric mot buc dién, dit liéu chinh 1a ph?m thong tin hitu ich dugc biéu dién béng
day céc bit {1,0}.
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Tin hiéu
Viéc trao ddi thong tin (giita ngudi va ngudi, giita ngudi va may) hay dir lidu (giita
may va may) chi c6 thé thuc hi¢n dugc nho #in hi¢u. Co thé dinh nghia, tin hi¢u la dién
bién cia mdt dai lugng vat Iy chira dung tham s6 thong tin/di 1i€u va c6 thé truyén dan
duoc. Theo quan diém todn hoc thi tin hi¢u dugc coi 1a mot ham cua thoi gian. Trong
cac linh vuc ky thuat, cac loai tin hi¢u thuong dung 1a dién, quang, khi nén, thuy lyc va
am thanh.
Céc tham sb sau day thuong dugc dung truc tiép, gian tiép hay két hop dé biéu thi
ndi dung thong tin:
e Bién d6 (dién 4p, dong,...)
e Tan s, nhip xung, d6 rong cua xung, sudn xung
e Pha, vi tri xung
Khong phén biét tinh chat vét 1y cua tin hiéu (dién, quang, khi nén,...), ta c6 thé phan
loai tin hiéu dya theo tap hop gia tri cua tham so thong tin hodc dua theo dién bién thoi
gian thanh nhitng dang sau:
e Tuwong ty: Tham sb thong tin c6 thé c6 mot gia tri bat ky trong mot khoang nao
do
e Roi rac: Tham sb thong tin chi c6 thé c6 mot s gia tri (roi rac) nhat dinh.
e Lién tuc: Tin hiéu c6 y nghia tai bat ky thoi diém nao trong mot khoang thoi gian
quan tam. No6i theo ngoén ngtr toan hoc, mot tin hi¢u li€n tuc 1a mdt ham lién tuc
ctia bién thoi gian trong mot khoang xac dinh.

e Gian dogn: Tin hi€u chi c6 y nghia tai nhirng thoi diém nhét dinh.

y a) y b)
N t
Dang tin hiéu: tuong tu, lién tuc Dang tin hiéu: tuong tu, gian doan
Tham s6 théng tin: Bién do Tham s6 théng tin: Bién dd xung

Dang tin hiéu: rdi rac, lién tuc Dang tin hiéu: rai rac (s6), gian doan
Tham s6 théng tin: Bién do Tham s6 théng tin: Tan sé xung

Hinh 2.2: Mot sb dang tin hi¢u thong dung
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Khi cac gia tri tham sb thong tin ciia mot tin hi¢u duoc biéu dién bfmg ma nhi phan,
thi dang tin hi€u dac biét nay duoc goi 1a tin hi¢u s6. Noi mot cach khac, tin hiéu sb
dung dé truyén tai thong tin da duoc dir liéu héa. Voi tin hiéu sd, ta chi cin phéan biét
gitra hai trang thai cua tin hi€u ung vai céc bit 0 va 1, vi vay s€ han ché duge mot cach
hiéu qua su sai léch thong tin bai su tac dong ciia nhiéu.

2.1.2 Truyén thong, truyén dir liéu va truyén tin hi¢u

Ma hoéa/Giai ma

Hinh 2.3 minh hoa nguyén tic co ban cua truyén thong. Thong tin can trao ddi gitra
cac d6i tac dugc ma hoa trude khi duge mot hé théng truyén dan tin hiéu chuyén téi
phia bén kia. Trong thuat ngit truyén thong, ma hoa chi qua trinh bién d6i ngudn thong
tin (dit liéu) can trao d6i sang mot chudi tin hiéu thich hop dé truyén din. Qua trinh nay
it nhat thudng bao gdm hai budc: ma héa nguon va ma héa dwong truyén.

Trong qué trinh ma hoa ngudn, dit liéu mang thong tin thuc dung hay dir liéu ngudn
duge bd sung cac thong tin phu tro can thiét cho viéc truyén dan, vi du dia chi bén gui
va bén nhan, kiéu dit liéu, thong tin kiém 16i, v.v... Dit liéu trudc khi giri di ciing co thé
duoc phén chia thanh nhiéu géi dir liéu btrc dién dé phu hop véi phuong phap truyén,
nén lai dé ting hiéu suat duong truyen hodc ma hda bdo mat. Nhu Vay, luong thong tin
chtra dung trong mot tin hiéu s& nhiéu hon luong thong tin thuc dung can truyén tai.

Sau khi di duoc ma héa ngudn, md héa dwong truyén 1a qua trinh tao tin hiéu twong
g véi cac bit trong goi dir liéu hay bt dién theo mot phwong phap nhét dinh dé phu
hop véi duong truyén va ky thuat truyén. Hinh 2.4 minh hoa mot vi du méa héa duong
truyén don gian, cac bit 0 duoc thé hién bang muc dién ap cao va cac bit 1 bang mirc
dién ap thap.

Dai tac Boi tac
truyén théng truyén théng

Ma hoa/ <:> Hé théng truyén dAn tin hidu <:> Mahoa
Gidi ma Gidi ma

Hinh 2.3: Nguyén tic co ban cta truyén thong

Trong truyén thong céng nghiép, ma hoa duong truyén dong nghia voi ma héa bit,
boi tin hi¢u do khau ma hoa tung bit tao ra cling chinh 1a tin hi¢u duoc truyén dan. Pbi
v6i cac hé thong truyén thong khac, qua trinh ma hoa duong truyén c6 thé bao ham viéc
diéu bién tin hiéu va don kénh, cho phép truyén cing mot lic nhidu ngudn théng tin va
truyén tdc do cao. Viéc don kénh c6 thé thuc hién theo phuong phap phan chia tan sd,
phan chia thoi gian hodc phan chia ma.
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O1 1 01 OO0 1

Hinh 2.4: Vidy ma hoa bit

Qua trinh nguoc lai voi ma hoa 1a gidi md, tirc 1a chuyén doi cac tin hiéu nhan duoc
thanh day bit twong g va sau do6 xur ly, loai bo cac thong tin bd sung dé tai tao thong
tin nguon.

Téc dd truyén va toc dd bit

Toc do truyén hay téc dg bit dugc tinh bang s6 bit dir liéu dugc truyén di trong m6t
gidy, tinh bang bit/s hodc bps ( bit Per second). Néu tan sd nhip duoc ky hiéu 1a f va sb
bit truyén di trong mot nh1p 1a n, s6 bit duoc truyen di trong mot giay s€ la v =f*n. Nhu
vay, c6 hai cach dé tang tdc do truyén tai 1a tang tan sd nhip hodc ting sé bit truyén di
trong mot nhip. Néu mdi nhip chi c6 mot bit duy nhat dugc chuyén di thi v = £, Nhu vay,
chi dbi véi cac phuong phap ma hoa bit sir dung hai trang tin hiu, va trang thai tin hiéu
thay d6i luan phién sau mdi nhip thi tdc d6 bit méi twong duong véi téc do baud, hay
1Baud tuong duong véi 1bit/s.

Thoi gian bit/Chu ky bit

Trong viéc phén tich, d4nh gia tinh ning thoi gian cia mot hé thong truyén thong thi
thot gian bit 1a mdt gia tri hay duoc dung. Thoi gian bit hay chu ky bit dugc dinh nghia
1a thoi gian trung binh can thiét dé chuyén mét bit, hay chinh bang gia tri nghich ddo
cua toc do truyén tai:

T B~— 1/v

T = 1/f, truong hop n =1

Thoi gian lan truyén tin hiéu
Thoi gian lan truyén tin hiéu 1a thoi gian can dé mot tin higu phét ra tir mot dau day

lan truyén t6i dau day khac, phu thudc vao chiéu dai va cau tao day dan. Toc do lan
truyén tin hi€u chinh 1a toc d¢ truyén song dién tur. Tuy nhién, trong moi truong kim
loai hodc sgi quang hoc, gié tri ndy s€ nhé hon toc do truyén song di¢n tir hay toc do
anh sang trong moi truong chan khong. Ta co:

Ts=1l/(k*c), voi

Ts 1athoi gian lan truyén tin hiéu,

I 1achiéu dai day dén,

¢ latdc d6 anh sang trong chan khong (300.000.000m/s) va

biéu thi hé sd giam tdc do tmyén, dugc tinh theo cong thuec:

1 fe 1A LY £ 1:a A: o1z 1
k=—, v&i ¢1a hang s6 dién moi cua 16p cach ly

Je
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Pbi V(’)’i cac loai cap cc') 16p boc cach ly 1a Polyethylen voi hﬁng s6 dién moi £=2.3,
ta co hé sb k=~ 0.67. Hé s6 nay cling ding v&1 moi truong tmyen 1a cap quang va thuong
duoc dung mot cach tong quat dé tinh toan gia tri twong d6i cua thoi glan lan truyen tin
hiéu trong nhiéu phép danh gia. Nhu vy T s& chi con phu thudc vao chiéu dai day dan:

Ts (giay) = [ (mét)/200.000.000
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2.2 Ché @) truyén tai

Ché do truyén tai duoc hiéu 1a phuong thic cac bit dir liéu dugc chuyén giita cac dbi
tac truyén thong. Nhin nhan tir cac goc do khéac nhau ta c6 thé phan bi¢t cac ché do
truyén tai nhu sau:

e Truyén bit song song hoic truyén bit ndi tiép

e Truyén dong bd hoidc khong dong bd

e Truyén mot chiéu hay don cong (simplex), hai chiéu toan phan, hai chiéu dong
thoi hay song cong (duplex, full-duplex) hodc hai chiéu gian doan hay ban song
cong (half-duplex)

e Truyén tai dai co so, truyén tai dai mang va truyén tai dai rong.
2.2.1 Truyén bit song song va truyén bit ndi tiép

Phuong phap truyén bit song song (Hinh 2.5a) dugc dung phd bién trong cac bus noi
bd ctia may tinh nhu bus dia chi, bus dit liéu va bus diéu khién. Téc d6 truyén tai phu
thudc vao sb cac kénh dan, hay cling chinh 1a d§ rong cia mot bus song song, vi du 8
bit, 16 bit, 32 bit hay 64 bit. Chinh vi nhiéu bit duoc truyén di dong thoi, van dé dong
bd hoéa tai noi phat va noi nhan tin hiéu phai dugc giai quyét. Pidu nay gy trd ngai 16n
khi khoang cach giita cac ddi tac truyén thong ting 1én. Ngoai ra, gia thanh cho cac bus
song song ciing 1a mot yéu té dan dén pham vi tmg dung ctia phuong phép truyén nay
chi han ché ¢ khoang cach nhd, c6 yéu cau rat cao vé thoi gian va toc do truyén.

1
0
0
1 10010101
0
1
0
1
(a) Truyén bit song song (b) Truyén bit n&i ti€p

Hinh 2.5: Truyén bit song song (a) va truyén bit ndi tiép (b)

Véi phuong phép truyén bi ndi tiép, timg bit duoc chuyén di mot cach tuin tuy qua
mot dudng truyén duy nhét (Hinh 2.5b). Tuy tdc d6 bit vi thé bi han ché, nhung cach
thuc hién lai don gian, d6 tin cdy cta dit liéu cao. Tat ca cdc mang truyén thong cong
nghiép déu sir dung phuong phap truyén nay.

2.2.2 Truyén dong bd va khong dong bd

Su phan biét giita ché do truyén dong bd va khong dong bo chi lién quan téi phuong
thirc truyén bit ndi tiép. Van dé dat ra & day 1a viéc dong bo hoa gilra bén giri va bén
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nhan dir li¢u, tirc 1 van dé 1am thé nao dé bén nhan bict khi nao mot tin hiéu trén duong
truyén mang dir liéu gui va khi nao khong.

Trong ché d6 truyén dong bo, cac dbi tac truyén thong lam viéc theo cuing mot nhip,
turc voi cung tan s6 va do léch pha c¢d dinh. C6 thé qui dinh mdt tram ¢ vai tro tao nhip
va ding mot duong day riéng mang nhip dong bo cho cac tram khac. Bién phap kinh té
hon 13 ding mot phuong phap ma hoa bit thich hop dé bén nhan c6 thé tai tao nhip dong
bo tir chinh tin hiéu mang dir liéu. Néu phuong phap ma héa bit khong cho phép nhu
vay, thi c¢6 thé dung k¥ thuat dong goi dir liéu va bo sung mot diy bit mang thong tin
ddng bod hoa vao phan dau mdi goi dir liéu. Luu y rang, bén giri va bén nhan chi can
hoat dong dé)ng bd trong khi trao ddi dit liéu.

Véi ché do truyén khong dong bd, bén giri va bén nhan khong lam viéc theo mot
nhip chung. Dit liéu trao doi thudng duoc chia thanh timg nhom 7 hodc 8 bit, goi la ky
ty. Cac ky tu duoc chuyén di vao nhing thoi diém khong dong déu, vi vay can thém hai
bit dé danh ddu khoi dau va két thuc cho mdi ky tu. Viéc dong bo hoéa duoc thuc hién
voi tung ky tu. Vi du, cac mach UART (Universal Asynchronous Receiver/Transmiter)
thong dung dung birc dién 11 bit, bao gdm 8 bit ky tu, 2 bit khdi dau ciing nhu két thic
va 1 bit kiém tra 13i chén 1¢.

2.2.3 Truyén mdt chiéu va truyén hai chiéu

Tuong tu nhu cac dudng giao thong, mot duong truyén dir liéu c6 kha ning hodc 1am
viéc dudi ché d6 mot chiéu, hai chiéu toan phﬁn hodc hai chiéu gian doan, nhu Hinh 2.6
minh hoa. Ché dd truyén nay it phu thudc vao tinh chat vat 1y ciia méi trudng truyén
dan, ma phu thudc vao phuong phap truyén dan tin hiéu, chuan truyén dan (RS-232,
RS-422, RS-485, ...) va vao cdu hinh cta hé thong truyén dan.

Trong ché do truyén mot chiéu, thong tin chi duoc chuyén di theo mot chiéu, mot
tram chi c6 thé dong vai tro hodc bén phat (fransmitter) hodc bén nhan thong tin
(receiver) trong sudt qua trinh giao tiép. Co thé néu mot vai vi du trong k¥ thuat may
tinh str dung ché d6 truyén nay nhu giao dién giita ban phim, chudt hodc man hinh véi
méy tinh. Cac h¢ théng phat thanh va truyén hinh ciing 14 nhing vi du tiéu biéu. Hién
nhién, ché d6 truyén mot chiéu hau nhu khong cé vai tro d6i véi mang cong nghiép.

Ché d6 truyén hai chiéu gian doan cho phép mdi tram c6 thé tham gia giri hodc nhin
thong tin, nhung khong cing mot lic. Nho vay thong tin dugc trao ddi theo ca hai chiéu
luan phién trén cing mot dudng truyén vat Iy. Mot vu diém cta ché do nay 1a khong doi
hoéi cdu hinh hé théng phirc tap lim, trong khi c6 thé dat duoc toc do truyén tuong ddi
cao. Ché d¢ truyén nay duoc sir dung phd bién trong mang cong nghiép, vi du voi chuan
RS-485.
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a) Simplex BS phat 101101011 Bo thu
10110101
b) Half-duplex | B thu phat »|  Bo thu phat
< ______________
10110101
c) Duplex B6 thu phat »|  B6 thu phat
10101010

Hinh 2.6: Truyén simplex, half-duplex va duplex

Vé6i ché do truyén hai chiéu toan phan mdi tram déu c6 thé gui va nhan thong tin
cung mot luc. Thuc chit, ché d6 nay chi khac v6i ché d6 hai chiéu gian doan ¢ chd phai
stt dung hai duong truyén riéng biét cho thu va phat, tirc 12 khac & cau hinh hé théng
truyén théng. D& dang nhén thdy, ché d6 truyén hai chiéu toan phan chi thich hop véi
kiéu lién két diém-diém, hay néi cach khac 1a pht hop vé&i cdu trac mach vong va cau
triic hinh sao.

2.2.4 Truyén tai dai co s&, dai mang va dai rong

Truyén tai dai co s6

Mot tin hiéu mang mot ngudn thong tin c6 thé biéu dién bang téng ctia nhiéu dao
dong co tan s6 khac nhau nam trong mot pham vi hep, dugc goi la dai tan co s hay dai
hep. Tin hiéu dugc truyén di cling chinh 1a tin hi€u dugc tao ra sau khi ma hoéa bit, nén
c6 tan s6 c¢b dinh hodc nam trong mot khoang hep nao do, tiy thudc vao phuong phap
ma hoéa bit. Vi du c6 thé qui dinh muc tin hi€u cao ung voi bit 0 va muc tin hi¢u thép
g voi bit 1. Tan sb cua tin hiéu thuong nho hon, hodc cing 13m 13 twong dwong véi
tan s6 nhip bus. Tuy nhién, trong mét nhip (c6 thé twong duwong hoic khong tuwong
duong véi chu ky cua tin hiéu), chi c¢6 thé truyén di mot bit duy nhit. C6 nghia 14,
duong truyén chi c6 thé mang mot kénh thong tin duy nhat, moi thanh vién trong mang
phéi phan chia thoi gian dé sir dung duong truyén. Toc d6 truyén tai vi thé tuy co6 bi han
ché, nhung phuong phap nay dé thyc hién va tin cdy, duoc ding chi yéu trong cic hé
thong mang truyén thong cong nghiép.

Truyén tii dai mang

Trong mdt s6 trudng hop, dai tan co s¢ khong tuong thich trong méi trudng lam
viéc. Vi du, tin hiu c6 cac tan s6 nay c6 thé birc xa nhidu anh hudng téi hoat déng cua
cac thiét bi dién tir khac, hodc nguoc lai, bi cac thiét bi khac gy nhidu. De khac phuc
tinh trang nay, ngudi ta sir mot tin hiéu khac - goi 1a tin hiéu mang, c6 tan s6 nam trong
mot dai tin thich hop - goi 1 ddi mang. Dai tan ndy thudng 16n hon nhiéu so véi tan sb
nhip. Dt li¢u can truyén tai sé dung dé diéu ché tan sb, bién do hoic pha cua tin hi¢u
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mang. Bén nhén s& thuc hién qua trinh giai diéu ché dé hdi phuc thong tin ngudn. Khéc
véi truyén tai dai rong néu dudi day, phuong thuc truyén tai dai mang chi ap dung cho
mdt kénh truyén tin duy nhat, gion nhu truyén tai dai co sé.

Truyén tii dai rong
Mot tin hiéu c6 thé chira dung nhiéu ngudn thong tin khac nhau bang cach st dung
két hop mot cach thong minh nhiéu thong s6 thong tin. Vi du mot tin hi¢u phtrc tap co

thé 1a tong hop bang phuong phap xép chong tir nhidu tin hiéu thanh phan co tan s6
khéac nhau mang cac nguon thong tin khac nhau.

Sau khi nhiéu ngu(‘A)n thong tin khac nhau da dugc ma ho4 bit, mdi tin hiéu duoc tao
ra s& dung dé diéu bién mot tin hiéu khac, thudng cé tan sb 16n hon nhiéu, goi 14 tin
hiéu mang. Cac tin hiéu mang di duoc diéu bién c6 tan sd khac nhau, nén c6 thé pha
tron, xép chong thanh mot tin hidu duy nhét co phd tan trai rong. Tin hiéu nay cudi ciing
lai duwoc dung dé diéu bién mot tin hiéu mang khac. Tin hiéu thu dugc tir khau nay méi
duoc truyén di. Pay chinh 1a k§ thuit don kénh phdn tin trong truyén tai thong tin,
nham muc dich st dung hi¢u qua hon duong truyén. Phia bén nhén sé thuc hién viéc
giai diéu bién va phan kénh, hoi phuc céc tin hiéu mang cac ngudn thong tin khac nhau.

Phuong thirc truyén tai dai rong va ky thuat don kénh duoc dung rong rii trong cac
mang vién théng boi tdc dd cao va kha ning truyén song song nhidu ngudn thong tin.
Tuy nhién, vi dac diém pham vi mang, 1y do gid thanh thyc hién va tinh nang thoi gian,
truyén tai bang rong ciing nhu k¥ thuat don kénh hau nhu khong dong vai tro gi trong
cac hé théng truyén thong cong nghiép.
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