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MG DAU

"Gido trinh Ly thuyét x4c suat thong ke" 1a tai lieu duge bién soan cho cac sinh
viéen nganh Khoa hoc Xa hoi nhu: Cong tac Xa hoi, Viet Nam hoc, Thu vién Thong
tin, Gido duc Thé chét,...

Muc dich ctia bai gidng 1& trang bi cho cac sinh vién kién thic vé thong ké trong
khoa hoc xa hoi tit d6 nghién ctiu, thu thap va xit 1y thong tin kinh té - xa hoi...

Bai gidng bao gom 4 chuong. Chuong 1: Khai quat nhitng khai niém co ban vé ly
thuyét xac suat dé lam nén tang cho viéc nhien citu phan théng ké. Bao gom: xac suét
co dién, xac suat theo quan diém théng ke, tinh chat clia xac suit, cac bién ngau nhien,
ham phan phdi va mot s6 phan phéi quan trong. Chuong 2: Mau ngau ngau nhién va
u6c luong tham s6. Chuong nay muc dich dua ra cac khai niem vé mau ngau nhién,
cac dac trung mau va cac ude lugng tham s6. Chuong 3: Kiém dinh gia thiét. Chuong
nay trinh bay mot s6 bai toan kiém dinh gid thiét nhu: kiém dinh trung binh, kiém
dinh ty 1¢, kiém dinh phuong sai, kiém dinh tinh doc lap, quy luat phan phdi va cac
bai toan so sanh.Chuong 4 trinh bay vé tuong quan va hoi quy tuyén tinh.

Trong tat ca cac chuong dua ra déu cé nhitng vi du minh hoa cu thé cho ting dang
bai toan, sau cudi ciia mdi chuong déu c6 hé thong bai tap kha da dang va phong phi.

Vi nhiéu 1y do, chic chan bai gidng khong tranh khéi nhiing sai x6t. Ching toi
mong dugc sy déng goép ctia dong nghiép va cac ban sinh vien.
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Chuong 1

Cac khai niém co ban vé xac suat

1.1 BO tac vé giai tich to hap

1.1.1 Céac nguyén ly dém co ban

a) Nguyén ly cong

Gia st ¢6 k cong viéc, viec thit nhat c6 ny «cach lam, viéc thit hai c6 ny cach lam,...,
viéc thit k ¢6 ny cach lam,... cac cong viec nay khong lam dong thii. Khi d6 ta c6 ny + ne
+ ... + ngcach lam k cong viéc tron.

b) Nguyén ly nhan.

Gia st hanh dong H dudc thyc hién qua k giai doan lién tiép H,, Hy, Hs, ..., Hy.
Giai doan H;y ¢6 nq cach lam,...,H;, ¢6 ny cach lam.
Khi d6 nq.ns...ny, cach lam cong viec H.

1.1.2 Hoan vi

Dinh nghia 1.1.1. Cho tap M c¢6 n phan ti, mdi cAch sip xép n phan tit nay theo
mot thit tir nhat dinh goi 1& mot hoan vi ctia tap M. Goi sd cac hoan vi clia tap M la:
P,=nl=123..(n—1)n
Vi du 1. a) Ta c6 3 ngudi A, B, C' xép vao 3 chd ngoi. Khi dé ta c6 3! = 3.2.1 = 6 cach

xép nhu sau:
ABC, ACB, BAC, BCA,CAB,CBA

b) S6 cach sip xép cho 80 sinh vien vao 80 chd ngoi 1a Pgy = 80!

1.1.3 Chinh hgp

Dinh nghia 1.1.2. Cho tap M c6 n phan tit, 0 < k < n, mot chinh hop chap k ctia n
phan ti 1a mot bo sap thit tu (phan biet) 1ay tit n phan tit da cho va duge ky hieu 1a

n!

(n—k)!
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Vi du 2. a) Cho ba phan ti 2,3,5. Cac chinh hgp chap 2 ctia ba phan ti d6 1a:

23,25,32,35,52,53
b) Mbi 16p phai hoc 6 mon, méi ngay hoc 2 mon. Hoéi ¢6 bao nhiéu cach xap xép
thoi khéa biéu cho mdi ngay.
HD: Vi mbi cach xip xép thsi khéa biéu trong mot ngay 14 ghép 2 moén trong 6

mon. Cac cach nay do it nhat 1 mon khac nhau hodc chi do thit ti sip xép trude sau
gitta hai mon. Vi thé mdi cach sip xép ting v6i mot chinh hop chap 2 cua 6.

A2 =30

1.1.4 Chinh hop lap

Dinh nghia 1.1.3. Chinh hop lap chap k ctia n phan tit 13 1 nhém thi ty gom k phan
t lay tit n phan tit da cho trong dé mdi phan tit ¢6 thé c6 mat 1,2, 3,...k lan trong
nhém tao thanh. Ky hiéu Z,]z An®

Vi du 3. a) Cho ba phan tit 2,3,5. Cac chinh hgp 1dp chap 2 clia ba phan tit do la:

22,23,25,32,33,35,52,53,55

b) Dé dang ky mbi loai may mdi ngusi ta dimg 3 con s6 trong 9 con s6 1,2,....9. Héi c6
thé danh s6 duge bao nhiéu may.
M&i s6 ctia may la chinh hop lap chap 3 ctia 9 so: Z: =03 =729

1.1.5 To hop

Dinh nghia 1.1.4. T6 hop chap k ctia n phan tit, 0 < k < n la mot tap con cta k
phan tit 1ay tit n phan t da cho va duge ky hieu la

CF = A_Z - n—‘

L 1 El(n — k)!

Vi du 4. C6 10 doi bong da thi dau véi nhau theo thé thiic vong tron mot lugt. Héi
¢6 bao nhiéu tran dau?

HD: Ta thay mdi tran dau giita 2 doi dau v6i nhau 1a 1 t6 hgp chap 2 ctia 10 phan ti
(Vi hai doi dau v6i nhau khong can xép thit tu) C3, = 45

1.2 Phép thit¥ ngau nhién va bién cb

1.2.1 Phép thi ngiu nhién

Phép thit ngau nhién 1a mot hanh dong ma ta chua biét trude dude két qua clia né.
Tuy chua biét truée duge két qua ctia phép thit nhung biét dude tap tat ca cac kha
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nang va ky hieu 1a Q va goi 1a khong gian bién c6 so cap.
Mbi w € € goi 1a bién ¢b so cap. Ta ky hiéu phép thi la G

Vi du 5. a) Tung dong tién thi Q = {S, N}
b) Tung con xtc xac: Q = {1,2,3,4,5,6}

1.2.2 Bién cb

Khi thuyc hién mot phép thit ¢6 rat nhiéu cau héi lien quan dén két qua ctia né. Mot
sut kién lien quan dén phép thit ma viéc né xay ra hay khong xay ra phu thudc hoan
toan vao phép thit goi 1a mot bién c¢b ngau nhién. Ky hieu A, B, C, ...

Bién ¢6 so cap w goi 1a thuan 1gi cho bién A néu khi két qua ctia phép thi 1a w thi A
XAy ra

Bién cb khong thé 1a bién c¢d khong thé xay ra va ky hieu la:

Bién c6 chic chan: 1a bién c¢6 ludn xay ra khi thie hien phép thit, ky hieu la: ©

Vi du 6. Tung con xic xdc = Q= {1,2,3,4,5,6}

Bién ¢6 xuat hién mat cham 1é 1a A = A = {1, 3,5}

Bién c6 xuat hien mat cham nho hon 5 14 B: = B = {1,2,3,4}

1.2.3 Quan hé va phép toan giita cac bién cb.

a. Quan hé kéo theo
Bién c6 A goi la kéo theo bién ¢6 B néu A xdy ra thi B xay ra. Ky hieu A C B

b. Quan hé bang
Hai bién ¢6 A, B goi la bang nhau. Ky hieu A=Bnéu AC B, AD B

c. Giao ctia hai bién cb
Giao ctia haibién c¢6 14 mot bién c¢6 xdy ra khi va chi khi A, B dong thoi xdy ra. Ky
hieu AN B hoiac AB
TQ: AiNA;N...N A, la mot bién c6 xay ra khi va chi khi v6i moi A; xay ra.

d. Hop ctia hai bién cb
Hop ctia haibién c¢6 13 mot bién c¢d xdy ra khi va chi khi A hodc B xdy ra. Ky hieu
AUB
TQ: Ay U Ay U...UA, 1a mot bién c6 xady ra khi va chi khi it nhat mot A; xay ra.

e. Hiéu cuia hai bién co.
Hicu ctia hai bién c¢6 A va B ky hieu 1a A\ B 1a mot bién ¢6 xay ra khi va chi khi A
xay ra va B khong xay ra.

g. Bién ¢ doi
Bién c6 ddi ctia bién c¢d A 1a A, 1a bién c6 xay ra khi va chi khi A khong xay ra.

h. Bién c6 xung khac
Hai bién ¢6 A va B 1a xung khiac néu ching khong dong thoi xay ra, tic 1a AB = 0.
Bién c6 ddi thi xung khac.

h. Nhém day du cac bién cd
Nhém n bién ¢d Ay, As, ..., A, goi 1a nhém day du cac bién c6 néu.



i) Chiing xung khac v6i nhau doi mot A;4; = 0, (i # j)

ii) Hgp ctia chiing 1a bién ¢6 chic chdn A; U Ay U...U A, =Q

Vi du 7. Hai xa thi mdi ngudi badn mot vién dan vao dich.

Goi A; 1a bién ¢b nguoi thit i tring dich. Hay viét bién cb sau qua A, A,
a. Bién c6 chi nguoi thtt nhat tring dich: A; Ay

b C6 1 ngudi ban trang dich: A3 Ay U Ay A

c. C6 it nhat mot ngudi ban tring dich: A; U A,

d. Khong c6 ai ban tring: A; A,

1.3 Cac dinh nghia vé xac suat

1.3.1 Dinh nghia xac suit theo co dién

Gia st khong gian bién cd so cap € ctia phép thit G c¢6 n két qua dong kha ning
va ¢6 m két qua thuan loi cho bién c6 A. Khi d6 xac suat ctia bién cd6 A dude ky hiéu
va dugc dinh nghia la

Vi du 8. Mot hop c¢6 16 qua cau den va 4 qua cau dé lay ngau nhién 2 qua cau. Hay
tinh xac suat
a) Lay dugc hai qua cau den.
b) Lay dugce 1 qua cau den, mot qua do.
HD:
a) Goi A 1a bién c6 l1ay dugc hai qua cau den. Khi d6
02
&
b) Goi B la bién c6 lay duge 1 qué den, 1 qua do thi

ClsCh
P(B) = —1062 4
20

Vi du 9. Mot nhom hoc tap co 10 hs, trong d6 ¢6 7 hs yéu. Kiém tra ngau nhién 3 em.
Tinh xéc suat dé:

a) Ba em kiém tra la hoc sinh yéu

b) Trong 3 em dugc kiém tra c6 1 em yéu

c¢) C6 it nhat 1 hoc sinh yéu dugc kiém tra.

1.3.2 Dinh nghia xic suit theo tan suit va théng ké

Mot phép thit duge thuyc hien n 1an ma c6 m bién c¢6 A xuat hien thi ty s6 m/n goi
la tan suat cta bién c¢d6 A

Khi n thay doi, tan suat m/n ciing thay doi nhung né luon dao dong quanh mot sb
c6 dinh nao d6, n cang 16n thi m/n cang gan s6 c6 dinh d6. S6 ¢6 dinh nay duge goi la
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xac suat clia bién ¢6 A theo nghia théng ke. Trén thyc té khi n du 16n ta xap xi P(A)
bdi m/n tic la

1.3.3 Tinh chit cta xac suat

1) 0 < P(A) <1,P(0) =0,P(Q) =1
2) P(A)=1— (A)
3) Néu A C B thi P(A) < P(B) vé6i P(B/A) = P(B) — P(A).

4) P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AB)
Vi du 10. Mot hop cita 5 cau trang, 3 cau xanh va 4 cau den cuing kich thude, chon
ngau nhién ciing lic 3 cau. Tim xac sudt dé.
a) Ca 3 cau cing mau (A)
b) C6 ding 2 cau cung mau(B)
c¢) C6 it nhat hai cau cing mau(C)
d) C4 3 cau khac mau nhau(D)
HD:
a) Goi A; = { 3 qué cau rit ra déu mau tring}
Ay = { 3 qua cau rat ra cing mau den}
Az = { 3 qua cau rat ra déu mau xanh}

c3+C3+C 3

b) Goi By = { 2 qua cau rit ra cing mau trang}
By = { 2 qua cau rat ra cing mau den}
= { 2 qud cau rat ra cing mau xanh}

C2Cl + C3CY + C2C8 @
Cs3, 44

— P(B) P(B1> + P(Bz) + P(Bg)

¢) P(C)=P(A)+P(B=2
d) Cachl: P(D)=1— P(C)
Cach2: lam tric tiép
cicict 3
P(D) = =534 _ 2
D)=—c— =11

1.4 Day phép thit Bernoulli va cong thitc nhi thic

Hai bién c6 A va B goi 1a doc lap v6i nhau néu viéc xay ra bién c6 nay khong anh
huéng dén kha nang xay ra ctia bién c¢6 khac

Hai phép thit goi la doc lap véi nhau néu viéc thye hién va két qua ctia phép thit
nay khong anh huéng va khong phu thudc vao phép thit kia
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Dinh nghia 1.4.1. Day n phép thit goi 1a day n phép thit Bernoulli d6i véi bién c¢6 A
néu thod man cac dieu kién sau:

e Ching la n phép thit lap.

e Cac phép thir dé la doc lap.

e Moi phép thit bién c6 A xuat hién v6i xac suat déu bang p.

Cong thic nhi thic
Xéc suat dé trong n phép thit Bernoulli bién c6 A xuat hien ding k lan la:

Py(k) = Ckp*(1 — p)" % = Cip*(¢)" " = Pu(k,p)

Cong thtic trén goi 1a cong thifc xac suat nhi thic.
S6 kha ning nhét
Gia st Gy, G, ..., G, 1a n phép thit Bernoulli, xac suat xuat hien A k lan 1a

P, = Cfpfg"*, (0 <k <n)

Khi d6 s6 ko, (0 < kg < n) duge goi 1a s6 c6 kha nang nhat néu

Pko = Imax Pk
0<ko<n

trong dé ko duge tinh theo cong thic sau:
_Jnp—q vanp—q+1 néu np — ¢ nguyen
0 [p(n+1)] néu np — ¢ khong nguyéen
Vi du 11. Tung dong tién 5 lan. Tinh x4c suat dé mit sap xuat hien & lan.
HD: Day 1a 5 phép thit Bernoulli d6i v6i bién c¢6 A xuat hién mit sap véi p = %

e Xac suat bién c6 A xuat hien 0 lan 1a:

P(0) = C9,)°(5)° = o

e Xac suat dé A xuat hien 1,2,3,4,5 lan

P = G5 = o P2) = G550 =
P8) = )Y = ;B = GG = o
5 1 5 1 0 _ 1
P5(5) = 05(5) (5) =35

Ta thay k = 2 hodc k = 3 thi P5(k) 16n nhat va ta néi 2,3 14 s6 c¢6 kha nang nhat.
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Vi du 12. Két qua diéu tra vé beénh lao, ty 1é ngudi bi lao ¢ viing no 1a 0,001. Tim xac
suat dé khi kham cho 10 ngusi.

a. Khong co ai bi lao.

b. 5 ngusi bi lao.

c. It nhét mot ngudi bi lao.

d. S6 ngudi khong bi lao c6 kha niang nhat.

HD: Ta c6 10 phép thit Bernoulli, véi bién ¢6 A 1a " nguoi duge kham bi lao" suy ra

P(A) = 0.001
a.
Pm(n,p) = Pu)(o, 0.001)
= (C},(0.001)°(1 — 0.001)' = (0.999)"°
b.
Pyo(5,0.001) = C%,(0.001)°(0.999)°
C.

Pio(k > 1,0.001) = ZC (0.001)*(0.999)10*

= 1 — Py(0,0.001) = 1 — (0.999)*

d Tacog=1—p=1-0001=0.999 ma q(1 +n) = 11.0,999 = 10, 989 khong phai
12 s6 nguyén do d6 s6 ngudi khong bi bénh lao c¢6 kha ning cao nhat 1a 10.

1.5 Bién ngiu nhién va ham phan phéi

1.5.1 Khai nién bién ngiu nhién vA ham phan phéi

Khai niém bién ngau nhién
Mot dai lugng ma gia tri clia né la ngau nhién, khong dy doan truée duge goi 1a mot
dai lugng ngau nhién (bién ngau nhién) va ky hieu bang chit X, Y, Z,...
Hodc mot dai lugng ngau nhién nhan cac gid tri clia né véi xac suat tuong ing nao do
goi la dai lugng ngau nhién hay 1a bién ngau nhién
C6 hai loai bién ngau nhién chinh dé la: Bién ngau nhién roi rac va bién ngau nhién
lién tuc

Ham phan phéi xac suat
Ham phan phdi xac suat ctia bién ngau nhién X duge ky hiéu va xac dinh nhu sau:

Fx(z)=PX <z];z€R

e Néu bién ngau nhién roi rac thi

Fx(z)=P(X <z)=Y p

xr;<x
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e Néu bién ngau nhién lién tuc thi

1.5.2 Bién ngiu nhién rdi rac

Dinh nghia 1.5.1. Bién ngau nhiéen X dugc goi 1a roi rac néu tap gia tri clia né 1a
httu han hoic dém dugc.

Bang phan phdi xac suat
Gia st X 1a bién ngau nhién rdi rac nhan cac gia tri z1, .., T, .... Khi dé p; = P(X = ;)
thi bang sau goi 1a bang phan phdi xic suat ctia X.

X‘ Lo KT ... Ty ...
P P11 P2 e Pnoee

Chi y: Y p;i=1

Ham phan phéi xac suat

(0 néu z < a4
D1 néu r; <z < Ty
1+ p2 néu @, <z < 3
Fx(z) = P(X <2) = ) Pi = 4 ccocvoomrerrrcieenneeseeceesscesneesee
B2 <z pr+pr+ .. Fprnéu o < < T
K1 néeu = >z,

Tinh chit ctia ham phan phdi

Gia st F'(z) 1a ham phan phéi cta bién ngéu nhién X
i) F(z) 1a ham khong gidm ttic néu z; < x5 thi F(z1) < F(x,)
ii) Pla< X <b)=F(b) — F(a)
iii) F(—o0) = wEmOOF(;E) =0,F(4+00) = lim F(z)=1

r— 400

iv) F(x) lien tuc trai lim F(x) = F(xo)

T—T)
V) PIX<z)=F(z+0)=PX=2)=F(x+0)— F(x)
Vi du 13. Mot xi nghiép c6 hai 6 t6 van tai. Xac suat bi héng trong thoi gian ¢ cia

hai 6 t6 tuong tung la: 0, 1;0, 2.
Goi X 1a s6 0 to bi hong trong thoi gian ¢. Hay lap bang phan phdi xac suat va tinh

ham phan phdi xac suat cta X.
HD:
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Goi A; 1a bién ¢b 6 to thit 7 hong (i=1, 2). Khi d6 ta c¢6 X nhan 3 gia tri:0, 1, 2.

P(X =0) = P(A; Ay) = P(A,)P(4;) = 0,9.0,8 = 0, 72
P(X =1) = P(AAy + A A)
= P(A1Ay) + P(A1Ay)
= P(A)P(Ay) + P(A) P(Ay)
=0,1.0,840,9.0,2 =0, 26

P(X =2) = P(A1A;) =0,1.0,2 = 0,02

Ta c6 bang phan phdi xac suat ctia X 13

X| o0 1 A
P] 0,72 0,26 0,02

Ham phan phdi la:

0 néu z <0
0,72 néu 0 <z <1
0,98 néu 1<z <2

1 néu x> 2

Flz)=P(X <z) =

Vi du 14. Chon ngau nhién 3 dita tré tit 1 nhém gom 6 bé trai va 4 bé gai. Goi X 1a
s6 bé gai trong nhém. Lap bang phan phoi xac suat cia X.

HD: X nhan cac gia tri 0, 1, 2, 3. Khi d6 ta c6

P{X—O}—gljo 35—0
P{X—1}—Cé§62—£
P{X:2}:C§gé:%

P{X_Z}_gg):%

Tit d6 suy ra bang phan phdi ham phan phoi.

1.5.3 Bién ngau nhién lién tuc

Dinh nghia 1.5.2. Bién ngau nhién X dudc goi 1a bién ngau nhién lién tuc néu:
i) Fx(x) la ham lién tuc.
ii) Ton tai ham s6 p(z) > 0,Vz € R sao cho

Fx(x) = /r p(t)dt x € R

—0o0
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p(x) duge goi 1a ham mat do xac suat.

Tinh chat ham mat do

i) f_Jr;o p(z)dr =1

i) Pla< X <b) = fabp(x)dx néu X lien tuc c¢6 ham mat do p(z).

iii) p(z) > 0,Vx € R

iv) p(x) = F'(x) tai moi diém x ma p(x) lien tuc

Cha §: Néu X lién tuc thi
Pla<X<b=Pla<X<b=Pla<X<b)=F(0b)—F(a)=Pla< X <b)

VIPX=a)=PX=0=0

Vi du 15. Cho X 1a bién ngau nhién lién tuc c6 ham mat do

0 néu z ¢ [0,7/2
pz) =4, 2N\ F L0/
asinr néu z € [0,7/2]
Tim ham phan phéi ciia X

HD
Tim a ta c6 1 = fj;o p(r)dx =a fOW/Q sinxdr = —acosz |g/2: asuy raa=1
Ta c6 F(x) = [*__p(t)dt
+) Néu z <0 thi F(z) =0
+)Néu 0 <z <7/2 — F(x) = [*_ p(t)dt = [; sintdt =1 — cosx
+) Néuz > /2 — F(z) = [°_p(a)dz + fOW/Qp(x)dx + f;;;o p(z)dr =1
Vay

0 néu = <0
F(x)=<1—cosx néu 0<z<m/2
1 néu x> m7/2

Vi dy 16. cho bién ngdu nhién c6 ham phan phéi F(z) = 1/2 + 1/warctgx
a) Tinh x4c suat ctia bién ¢6 {0 <z < 1}

b) Tim ham mat do cia X.

HD:

a) Ta co:

PO<xz<1)=P0<z<1)—Plx=0)
=P0<z<l)
= F(1) - F(0)

= 1/m(arctgl — arctg0) = 1/m(w/4 —0) = 1/4

b) Ta ¢6 ham mat do: p(z) = F'(x) = m

15



Vi dy 17. Cho X la bién ngau nhién c6 ham mat do p(x) nhu sau:

1+ néu z € [—1,0)
plx) =< 11—z néu z€[0,1)
0 néu |z| >1

Tinh P{—3 < X < 1}), tim ham phan phoi F(z)

1.6 Cac dic trung cta bién ngiu nhién

1.6.1 Ky vong

Dinh nghia 1.6.1. Ky vong clia bién ngau nhién X dugc ky hieu EX va xac dinh
bdi:
e Néu X la bién ngau nhién roi rac ¢6 bang phan phoi xac suat

X ‘ T T . Ty ...

P ‘ pr P2 - Dn

thi  EX =) ap

e Néu X lién tuc v6i ham mat do xac suat p(z) thi
+oo
EX = / xp(x)dx

Tinh chat ctia ky vong.

a) EC = C; (c = const)

b) E(X +Y) = FEX + EY, (néu hai vé c6 nghia)

¢) E(aX) = aFEX; ala hing sb.

d) EXY = EXEY; néu X, Y doc lap.

Y nghia ctia k¥ vong

Ky vong ctia mot bién ngau nhién 1a gia tri trung binh theo xac suat, néu déi véi he
co hoc thi ky vong 1a trong tam clia hé, néu né nhan xac suat nhu nhau thi ky vong
chinh 13 trung binh s6 hoc.

Vi du 18. Cho X c6 bang phan phdi xac suat

X ‘ T o Tn
Pl LI 1 T

Khi do I
Ex - 2

n
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Vi du 19. Cho X lién tuc ¢6 ham mat do

p() = {O néu x ¢ [a,b]

7= néu x € [a, D]

Khi do

“+o0 2
EX'Q/ dx—EX't/ L 27, _ath

1.6.2 Phuong sai

Dinh nghia 1.6.2. Phuong sai ctia bién ngau nhién X ky hieu la DX dugce xac dinh
DX = E(X — EX)?

Z(]?l — EX)?*p; néu X 10i rac va c6 bang phan phoi

/ (r — EX)?f(x)dr néu X lién tuc c6 ham mat do f(x)

e}

Tinh chat ctia phuong sai
e DX = EX?— (EX)?
eD(aX) = a’DX, (a=const)
QD(X + a) =DX
eD(X +Y)=DX + DY, néu X, Y doc lap.
e DX >0
Y nghia ctia phuong sai
Phuong sai ctia bién ngau nhién 13 do léch trung binh ctia X xung quanh gia tri ky

vong EX néu DX bé thi gia tri clia X tap trung xung quanh ky vong, ngugc lai DX
16n thi gia tri cia X phan tan xung quanh ky vong

1.6.3 Mod

Mot la gia tri clia bién ngau nhién X, ky hieu 1a x,,,¢ ma tai d6 ham mat do f(z)
dat cuc dai, truong hop X 1a bién ngdu nhién rdi rac, Tmeq 12 gid tri, ma xac suat dé
X = Timod-

1.6.4 Median

Trung vi (Median) la gi4 tri ctia bién ngau nhien X, ky hiéu 7. hodc m(X), ma
tai do
e Néu X 1a roi rac thi

F(x;) <1/2 < F(2i1) = m(X) = z;
e Néu X la lien thuc thi F(xy.) = 3 hodc Fim(X)] = 1
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1.7 Mot sO phan phéi thuong gap

1.7.1 Phan phéi nhi thic

Dinh nghia 1.7.1. Bién ngau nhién X goi 1a phan phdi nhi thitc véi tham sé n, p ky
hieu X ~ B(n,p) néu X nhan cac gia tri 0,1, ...,n véi xac suat

P = P(X = k) = Cliphq"

Cac sb6 dic trung.
Néu X ~ B(n,p) thi

EX =np,DX =npq,(n+1)p—1< ModX < (n+1)p

Vi du 20. Ty lé phé pham ctia mot loai san pham 1a 1% , nguoi ta lay ngdu nhién c6
hoan lai 100 san pham dé kiém tra.

1. Tinh xéc suat c¢6 2 san pham
2. Héi trung binh ¢6 bao nhiéu san pham
3. Kha nang c6 bao nhiéu san pham(Mod)

C6 2-5 san pham
HD
1. Goi X la s6 san pham suy ra X ~ (100;0,01)

P[X = 2] = (7,,(0.01)*(0,99)"98

2. EX =np=0,01 x 100
3.np—q< ModX <np+q

= 0,01 x 100 — 0,99 < ModX < 0,01 x 100+ 0,99 = ModX = ...(€ Z)
4. P2<X <5 =P[X=2+P[X=3+P[X =4+ P[X =5

1.7.2 Phan phbi Poisson

Dinh nghia 1.7.2. Bién ngau nhién X goi 14 ¢6 phan phdi theo quy luat Poisson véi
tham s6 A > 0. Ky hieu X ~ f()\), néu X nhan céc gia tri 0,1, ... v4i xac suat tuong
ing

A

Thc 1a ta c6 bang:




- A
Cha §: Ta c¢6 bang tinh sdn P(X < k) = Zew\_

Cac dac trung
Néu X ~ f(A) tht EX = DX = \; ModX = [)]

Vi du 21. Mot ga ra cho thué 6 to, thay rang s6 nguoi dén thué 6 to6 vao ngay thit 7 1a
mot bién ngau nhién c6 phan phdi Poisson v6i tham s6 A = 2. Gi st ga ra c6 4 chiéc
0 t6. Hay tinh xac suét.

a) Khong phai ca 4 chiéc déu duge thue.

b) Tat ca 4 6 to déu duge thue

¢) Ga ra khong dap ting duge nhu cau

d) Trung binh ¢6 bao nhiéu 6 t6 duge thue?

1.7.3 Phan phbi chuan

a) Phan phéi chuan tic

Dinh nghia 1.7.3. Bién ngau nhién X goi la c¢6 phan phdi chuan téc, ky hieu X ~
N(0,1) néu X ¢6 ham mat do

I =2
gp(m):me 7, (x €R)

Dac trung
Néu X ~ N(0,1) thi EX =0,DX =1

Ham phan phbi chuan tic cta X duge ky hieu la:

Chi ¥
i) o(—x) =1 — o(x)
i) p(x > 3,9) =1

b) Phan phéi chuan

Dinh nghia 1.7.4. Bién ngau nhién goi 1 c6 phan phoi chuan véi tham s6 (u, 0?), ky
hieu 1a X ~ N(u,0?), néu X—;H ¢6 phan phoi chuan tic.

Dac trung:
Néu X ~ N(u,0?) thi EX =y, DX = o?
Xac suiat dé bién ngiu nhién c6 phan phdi chuan nhan gia tri trong mot
doan.
Néu X ~ N(u,o?). Khi d6
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Ham mat d6 ctia phan phdi chuan N(u,0?) la:

1 _(@—w?

€Tr) = e 202
plr) = —=

1.7.4 Tinh gan diang phan phdi nhi thic

Khi n 16n va p khong qué bé (thuong xét n > 30;np > 5)
Ta c6 thé tinh xap xi phan phéi nhi thic B(n, p) bang phan phdi chuan N (u;0?) véi
p = np,o? = npq. Cu thé la:
o pp = p(X = k) = Chiphq"* ~ —pp(z) voi 2 = E220
o pla < X <b) = o) — 6(*3)

Vi du 22. XAac suat ciia bién ¢6 A 1a 0,8. Tim xéac suat khi thyc hien 100 phép thit thi:
a) S6 lan xay ra A> 75
b)S6 lan xay ra A khong qua 74
c) s6 lan x4y ra A trong khoang 75-90.
HD
Goi X 1a 86 lan xay ra A: X ~ B(100,0,8)
a) Ta c6 p = 0,8.100 = 80; 02 = 0,2.0,8.100 = 16 = o = 4. Khi d6

P[X > 75] = P[75 < X < 100] = ¢(5) — ¢(—1,25) = ¢(5) — 1 + ¢(1, 25) = 0, 8944

b)
74 . 80, _ 40— 80,

P0< X <74 =g .

90 — 80 75 — 80

50 _ -5
Vi du 23. Chiéu cao ciia clia mot loai cay lay gd la bién ngau nhién c¢6 phan phdi chuan
v6i chiéu cao trung binh 1a 20m, do lech chuan la 2,5m. Cay dat tiéu chuan khai thac
la cay c6 chiéu cao t6i thiéu 15m.

P[75 < X < 90] = ¢

Hay tinh ty lé cay dat tiéu chuan khai thac, néu cay dat tiéu chuan sé 1ai 10000
dong, nguge lai cay khong dat tieu chuan 16 50.000 dong. Ngudi ta khai thac mot 16
100 cay, tinh tién 1ai trung binh cho 16 cay do.
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