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BAI 1: KHAI QUAT VE LOGIC

1. Giéi thi¢u:

Logic 1a khoa hoc xudt hién rat s6m trong lich str. I 6 xuét hién vao thé ky thi IV trude
cong nguyén khi su phat trién cua khoa hoc néi riéng va tu duy néi chung di doi hoi phai tra
161 cau héi: lam thé nao dé dam bao suy ra duoc két luan ding dén, chan thuc tir cac tién dé
chan thuc?

2. Dinh nghia logic hoc:

Tur “Logic” ¢6 ngudn gbc tir Hy lap 1a tir “Logos”, tlr nay c6 rat nhiéu nghia trong d6
c6 hai nghia thudong dung nhat 1a:

% Chi tinh qui ludt ctia su ton tai va phat trién ctia thé giéi khach quan.

¢ Chi nhiing qui luat dac thu cia tu duy.

Khi ta néi “trai dit quay quanh mit troi”, ta dd st dung nghia thir nhat. Con khi néi
“anh 4y suy luan hop logic”, ta d4 sir dung nghia thir hai.
3. Su hinh thanh va phat trién ciia logic hoc:

I guoi sang 1ap ra logic hoc l1a nha triét hoc Hy lap vi dai Aristote(384-322 Tr.CI ).

O thoi ¢b dai, logic hoc ctua Aristote dugc cac hoc tro cia ong tiép tuc phat trién sau
khi 6ng mat nhung hoc chi néu ra mot sé qui tic suy luan voI tién dé 1a phan doan diéu kién
va phan doéan lga chon nghiém ngét ma théi. Cac nha triét hoc thudc truong phai Megat va
truong phai khac ky di xa hon: ho nghién ctru cic quan hé suy dién. Dé nghién ctru van dé
nay, ho dua ra quan hé bao ham (implication) va ho ciing dwa ra hinh thitc dau tién cua dinh
1y dién dich - dinh 1y lam co s& cho cac phép ching minh trong cac hé thong hinh thirc hoa:
mot suy luan duoc goi 1a hop logic khi va chi khi cong thirc biéu thi n6 13 mét cong thirc hing
ding.

Céc thanh tyu quan trong nhit ¢ thdi La ma ¢d dai la: hé théng cac thuat ngr logic
duoc st dung dén ngay nay: hinh vudng logic (sau nay duoc Boethius hoan thién); 1y thuyét
vé tam doan luan phttc hop va tam doan luan véi tién dé 1a phan doan quan hé.

Vao thoi phuc hung, logic hoc truyén thdng bi chi trich manh m&. M6t s6 nha tu tuéng

tién bd cua thoi ky nay budc toi logic 14 chd dua cho tu tuong kinh vién. 1 ha triét hoc nguoi
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Anh F. Bacon (1561-1626) cho rang tam doan luan cta Aristote hoan toan vé ich vi n6 khong
cho phép tim ra cac thong tin méi tir cac tién dé da co6. Vay nén khoa hoc sir dung né khong
thé phat hién cac qui luat méi thong qua viéc nghién ciru cac su kién thue nghiém da biét.
Ong x4y dung nén logic qui nap ma vé sau dugc mot nha triét hoc va logic hoc Anh khéc 1a
S.Mill (1806 — 1873) phét trién.

Vé phﬁn logic dién dich thi mai dén thé ky XVII moé1 dugc nha toan hoc va triét hoc
ngudi Phép R.Descates (1596 — 1650) thanh minh va bao vé. Ong mudn xay dung n6 thanh
phuong phap nhén thire tong hop. Cong lao rat 16n trong viéc phat trién logic dién dich van
thudc vé nha toan hoc va logic hoc ngudi Ptic Leibniz (1646 — 1716). Ong duoc coi 1 nguoi
dau tién dit nén tang cho logic ki hiéu. Ong dua ra tu tudng st dung cac ki hiéu va phuong
phap toan hoc vao logic. Ong chi ra rang khi sir dung cac ki hiéu thay cho 15i no6i, khong
nhiing chung ta lam cho tu tudéng dugc tréd nén rd rang hon, chinh x4c hon ma con lam cho tu
tuong tré nén don gian hon. Ong muén xay dung logic hoc thanh phép tinh (calculus
rationator) — ngdn ngit nhan tao téng quat trong d6 cic suy luan duoc hinh thirc hoa gidng
nhu céc phép tinh dugc hinh thirc hod trong dai s6. Tu tudng ciia Leibniz vé sau duoc cac nha
toan hoc va logic hoc J. Boole (1815 — 1864) va De Morgan phat trién, ho di xay dung cac hé
dai s6 logic.

Su phat trién cua logic hinh thirc trong thoi hién dai gan lién véi cac tén tudi cua cac
nha bac hoc 16n nhu G.Frege (1848 — 1925), Peano (1858 — 1932), B.Russel (1872 —
1970),.... Qua trinh phat trién cua logic hoc ké tir thoi Leibniz va dic biét 13 tir Russel trg vé
sau lién quan rat chit ch& dén toan hoc. I gay nay, logic hinh thirc bao gdm nhiéu nhanh khéc
nhau nhu logic ¢ dién, logic tinh thai, logic thoi gian, logic kién thiét, logic relevant, logic
khong don di¢u, logic mo,...

4. Ung dung cia logic hoc:

Cung v6i su phat trién cua khoa hoc va cong nghé, logic hoc ngay cang dugc tng dung
rong rdi. Logic giup giai quyét cic van dé nan giai ctia toan hoc, ctia diéu khién hoc, ctia nhiéu
van dé trong khoa hoc may tinh...] gudi ta sir dung logic vi tir dé lam cac ngon ngit 1ap trinh
cho tri tué nhan tao (vi du ngdn ngit PROLOG); tmg dung logic mo (Fuzzy logic) dé phat

trién cong nghé mo...
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5. P6i nét vé logic mo

I gay nay khi nhin lai lich sir cua logic mo, ngudi ta nhan thdy nguoi dau tién dé cip
t6i logic md chinh 1a Puc Phat (500 nam trude CI ). Triét ly Phat gido dya trén tu tudng rang
thé gi6i ddy nhitng mau thun, "sic khong khong sic", moi thir d& chira mot phan ddi 1ap cua
n6. Bude chan vao mdi ngdi chuia chung ta déu thay & ngay gian trude 14 hai vi Thién — Ac,
1a hinh anh hai mit tot va xdu trong mdi con ngudi. I i theo 1y thuyét logic mo nghia 14 sy
vat c6 thé dong thoi 1a A va khong-A. O dy ta thiy c6 mot mbi lién hé rd rang giira triét 1y
Phit gido va logic mo hién dai. Thuyét 4m duong cta ngudi Trung Qudc ciing ham chira logic
mo! "Logo" bat quai thé hién tu tudng cot yéu cua thuyét: hinh tron thé hién sy toan ven cua
su vat, troi dat; mdi sy vat hién tuong déu c6 hai mat Am va duong doi 1ap nhau, cung tdn tai,
mit nay thinh thi mat kia suy (phan 4m to ra thi phan dwong nhé di va nguoc lai); diu tring
trong phan den va diu den trong phan trang thé hién trong 4m cé dwong, trong dwong c6 am;
dau den trong dau to ciia phan tring thé hién khi duong cuc thinh thi chinh 14 luc trong long
né xuat hién Am (va nguoc lat).

Sau dtc Phat 200 nam, nha bac hoc Hy-lap 14 Aristote phat trién logic nhi phan. Tréi
nguoc voi triét 1y nha Phat, Aristote cho rflng thé gidi1 tao bdi céac ddi nghich, thi du nam-nfr,
nong-lanh, kho-udt. Moi thir hodc 1a A hoac 1a khong-A, khong thé ca hai. Logic nhi phan cta
Aristote tré thanh nén tang cho khoa hoc, néu mét thtr duoc chirng minh vé mat logic (nhi
phan) thi n6 dugce va van s& duoc khoa hoc cong nhan. Cho téi cudi thé ky 19, khi mdt nha
van-nha toan hoc ngudi Anh, Russel, phat hi¢én ra mot nghich 1y cia logic nhi phan . . .

Russel (1872-1970), ngwoi khai sinh logic mo

B4 tude Bertrand Arthur William Russel sinh ra trong mot gia dinh quy toc Anh ndm
1872. Ong c6 mot cude doi dai va day bién dong. Thoi tré tudi, 6ng nghién ciru toan hoc va
sau do, cung vo1 mot nha toan hoc khac, viét mot cudn sach vé nhitng co s& cua toan hoc.
Trong sach, ho danh ca mot trang chi dé ching minh 1 + 1 = 2. Trong qua trinh nghién ciru,
ong da phat hién ra mot nghich 1y ma ngay nay goi la nghich 1y tdp ctuia Russell :

Trudc hét ching ta phan biét hai loai tip: tip chira chinh né va tip khong chira chinh

no.
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Xét thi du: mot qua 18 thude tap cac qua 1é, nhung tap cac qua 18 khong thude vé tap
cac qua Ié do ban than n6 khong phai la mot qua 1&! I ghia la tap cac qua 1€ khong phai la mdt
thanh vién cua chinh no.

Bay gio ta xét mot tap khac, tap moi thir khong phai qua 18, gdm sach, chudt céng, hay
ca tong thong Bush nita! Do trong tdp nay ban tim thiy moi thir khong phai qua 1&, nén ban
cling ¢ thé tim thay trong do6 tip cac qua 18 va tap moi thir khong phai qua 16 ! T ghia 1a tap
moi thr khong phai qua 1€ 1a thanh vién cua chinh no.

Russel di sdu hon va xem xét tdp ciia moi tdp ma khong chira chinh nd. Trong tip nay,
ban sé& tim thay tap cac qua 1¢, tap cac tong thong, va nhiéu tap khac nita. I hung ban s& khong
tim thiy tap moi thir khong phai qua 1é, do tap d6 chtra chinh nd va do vy khong thoa min
tiéu chuln dat ra. Trong khi xem xét tap céac tdp khong chira chinh n6 nay, Russell ban khodn
liéu n6 co6 phai 1a mot thanh vién ctia chinh n6?

I éu n6 12 mot thanh vién caa chinh no, thi khong thod man dinh nghia. Mat khac, néu
n6 khong phai 1a thanh vién cua chinh no, thi theo dinh nghia vé tap do, thi no lai thoa man va
nhu vay nd 1a thanh vién cta chinh nd!

Vi vy khi tim ra nghich 1y nay, Russell ngdu nhién chimg minh rang logic nhi phan,
ma ong nghi 14 co s& cta toan hoc, khong thé tu chimg minh no. T4t nhién ngay nay, chung ta
biét nghich 1y ciia Russell khong phai 1a mot truong hop khong giai duoc, néu dung logic mo
thi ta c6 cdu tra 15i ngay. Tuy nhién, Russell khong hé biét gi vé logic mo va da vo cling that
vong v&i toan hoc. Ong tir bo toan hoc, nhitng nhu thé khong c6 nghia 1a ong da dimg lai viée
lam d4o 19n thé gi6i nay. Trong sudt cudc doi 97 ndm, 6ng ludn truyén ba tu tuéng ctia minh;
ong viét hang t4 sach, sach toan, triét luan, tiéu thuyét, tham chi ca thr sach 1a cai ntra. Khi
mat nim 1970, ong da khong chi khoi dau mot trang mdi cua logic hoc, ma con doat ca mot
giai | obel van hoc. Ong 1a mot thi du dién hinh cho thy nhitng ngudi c6 tai ning 16n vé toan
hoc ciing c6 thé 1a nhitng nha vin 16n.

Zadeh, cha dé cua logic mo hién dai.

I am 1964, gido su Zadeh bat dau suy nghi liéu co thtr logic t6t hon ndao dung trong
may moc. Ong c6 ¥ tudng liéu ta co thé bao mdy diéu hoa 1am viéc nhanh hon khi trdi ndng

1€n, hay nhitng van dé tuong tu nhu thé, s& hiéu qua hon viéc dat ra tung luat cho tirng nhiét
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d6. Day chinh 1a budc di dau tién cta logic mo hién dai nhu chung ta hiéu va ung dung ngay
nay.

Phai mat mot thoi gian dai logic mo méi duoc chdp nhan, mic du ngay tir ddu mot sb
nguoi da rat quan tam. Bén canh cac k¥ su, nhitng nha triét hoc, tam 1y hoc va xa hdi hoc
nhanh chong 4p dung logic mo vao nganh khoa hgc cua minh.

I am 1987, I hat Ban da xay dung h¢ théng tau dién ngﬁm dau tién 1am viéc v4i hé
thong diéu khién hoat dong tau ty dong dua trén logic mo. Pay 1a mot thanh cong 16n va dan
t61 su phat trién bung nd cua logic mo. Céc truong dai hoc va cac hing cong nghiép dua nhau
phat trién nhitng y tudng moi. Pau tién 1a & [ hat Ban, do ton giao ¢ I hat thira nhan réng moi
thir ¢ thé chira phan dbi lap cua chinh né, chir khong coi 1a mot thir "kinh khung" nhu hau hét
nhiing noi khéc trén thé gidi. Va logic mo ciing hira hen dem lai nhiéu tién bac cho céc hang
cong nghiép, tat nhién 1a diéu nay dugc don chao.

Logic mo dugc cong bd 1an dau tién tai My vao nam 1965 do gido su Lotfi Zadeh. Ké
tir 46, logic m& da ¢ nhiéu phat trién qua cac ching duong sau : phat minh & My, 4p dung &
Chau Au va dua vao cac san phlm thuong mai ¢ I hat.

Ung dung dau tién cta logic mo vao cong nghiép duoc thyc hién ¢ Chau au, khoang
sau ndm 1970. Tai truong Queen Mary ¢ Ludn BPon — Anh, Ebrahim Mamdani dung logic mo
dé diéu khién mot may hoi nudc ma trude ddy 6ng ay khong thé dicu khién duoc bang cac ky
thuat ¢ dién. Va tai Pic, Hans Zimmermann dung logic m& cho cac hé ra quyét dinh. Lién
tiép sau do, logic m¢ dugc ap dung vao cac linh vyc khac nhu diéu khién 16 xi mang, ...
nhung van khong duoc chap nhan rong rii trong cong nghiép.

Ké tir nam 1980, logic md dat dugc nhidu thanh cong trong cic tmg dung ra quyét dinh
va phan tich dir liéu & Chau au. I hiéu k¥ thuat logic md cao cap duoc nghién ciru va phat
trién trong linh vuc nay.

Cam hung tir nhitng Gmg dung ctia Chau Au, cac cong ty cta I hat bat dau dung logic
md vao k¥ thuat diéu khién tir nam 1980. I hung do cac phan cing chuln tinh toan theo giai
thuat logic mo rat kém nén hau hét cac Gmg dung déu dung cic phan cimg chuyén vé logic
md. Mot trong nhimng tng dung ding logic mo dau tién tai ddy la nha may xir Iy nude cua Fuji

Electric vao nim 1983, hé théng xe dién ngdm cua Hitachi vao nim 1987.
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I hitng thanh cong dau tién da tao ra nhidu quan tdm ¢ I hat. C6 nhiéu ly do dé giai
thich tai sao logic m& dugc wa chudng. Thir nhat, cac k¥ su I hat thudng bat dau tir nhiing giai
phap don gian, sau d6 méi di siu vao van dé. Phu hop véi viée logic mo cho phép tao nhanh
cac ban mau roi tién dén viéc toi wu. Thi hai, cac hé dung logic mo don gian va dé hiéu. Sy
“thong minh” cia hé khong nam trong cac hé phuong trinh vi phan hay ma ngudn. Ciing nhu
viéc cac k¥ su [ hat thuong lam viéc theo td, doi hoi phai c6 mdt gidi phap dé moi nguoi trong
t6 déu hiéu dugc hanh vi ctia hé thong, cing chia s& ¥ twdng dé tao ra hé. Logic md cung cap
cho ho mot phuong tién rit minh bach dé thiét ké hé théng. Va cling do nén vin hoa, nguoi
I hat khong quan tim dén logic Boolean hay logic md; ciing nhu trong tiéng I hat , tir “mo”’
khong mang nghia ti€u cuc.

Do d6, logic md duoc dung nhiéu trong cac tng dung thudc linh vuc diéu khién thong
minh hay xt 1y dit liéu. May quay phim va may chup hinh dung logic m& dé chia dyung su
chuyén mon ctia ngudi nghé si nhiép anh. Misubishi thong bao vé chiéc xe dau tién trén thé
giéi dung logic mo trong diéu khién, ciing nhu nhiéu hang ché tao xe khac ciia I hat dung
logic mo trong mot s6 thanh phan. Trong linh vuc tu dong héa, Omron Corp. c6 khoang 350
bang phat minh vé logic mo. I goai ra, logic md ciing duoc dung dé t6i wu nhiéu qué trinh hoa
hoc va sinh hoc.

I @m nam trdi qua, cac to hop Chau au nhan ra réng minh d3 mat mot ky thuat chu chot
vao tay ngudi I hat va tir d6 ho da nd lyc hon trong viéc dung logic md vao cac img dung cua
minh. Pén nay, c6 khoang 200 san phIm ban trén thi truong va vo sd Gmg dung trong diéu

khién qué trinh — ty dong hoa dung logic mo.
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BAI 2: LOGIC MENH PE

Trong doi sdng hang ngdy, ngudi ta can co nhitng 1y luan dé tir cac diéu kién duoc biét
hay dugc gia dinh (cic tién dé& - premises) c6 thé suy ra cac két luan (conclusion) dung.
Hay xét 2 1y luén sau :

% Ly luéin (1) : Cac tién dé :
+1 éu hom nay troi dep thi t6i di choi.
+1 éu tdi di choi thi hom nay vé tré .
Gia thiét : Hom nay troi dep .
Két luan : Hom nay toi s& vé tré .
< Ly luan (2) : Cic tién dé :
+1 éu hom nay rap hat khong dong cira thi toi s& xem phim.
+1 éu t6i xem phim thi t6i s& khong soan kip bai .
Gia thiét : Hom nay rap hat khong dong ctra .
Két luan : Hom nay toi s€ khong soan kip bai.
Hai ly luan trén la diing va c6 cung dang ly luan. Chung dung vi c6 dang 1y luan
dung, bat ké y nghia ma chung dé cap dén.
Con ly luan sau :
< Ly ludn (3) : Cac tién dé :

+1 éu troi dep thi toi di choi.

+1 éu t6i di choi thi toi s& vé tré.

Gia thiét : Hom nay t6i vé tré.

Két luan : Hom nay troi dep .

La Iy luan sai va moi 1y luan dang nhu vy déu sai .

Logic toan hoc quan tim dén viéc phan tich cac ciu (sentences), cic ménh dé

(propositions) va chirg minh véi sy chu y dén dang (form) luoc bo di su viée cu thé.

Gv: Trinh Huy Hoang Trang 9



o ARG

o Ll B

Giio trinh Logic Toan

1. Dinh nghia :

Mot phan doan 1a mot suy nghi mudn khing dinh hay phu dinh mot didu gi d6 co tinh
chinh dung hodc sai ma khong thé vira dung lai vira sai.

Ménh d& toan hoc 1a dién dat phan doan bang mot cau ngit phap.

Ménh dé dting c6 gi tri chan 1y 1a 1, ménh dé sai ¢ gia tri chan 1y 1a 0.

#Vidu :

4+3 > 2 1a mot ménh dé co gié tri chan 1y 13 1
3+5 =7 1a m¢t ménh deé co gia tri chan ly 1a 0.

Céc phat biéu sau day khong phai 1 cac ménh dé (toan hoc) vi tinh dung sai cua

chung khong xéc dinh:

Ai dang doc sach? (mdt cau hoi)
Cho n 12 mot s6 nguyén duong.

a 1a mot s6 chinh phuong.

2. Phan tich :

Phén tich 1y luan (1) ta thdy né str dung cic ménh dé co so sau :

e HOm nay troi dep

e Toi dichoi

o ToisE veé tré.

MObi ménh dé (proposition) 1a mot phat biéu dung (true) hay sai (false).

Biéu thi tuong trung lan lugt cac ménh dé trén boi cac tén A, B, C, ta ghi lai dang

1y luén cua (1) nhu sau :

I éu A thi B (4)
IeuBthiC Day ciing 1a dang 1y luan cua (2) .
Co A két luan duge : C

¢ Thuong mot phat bieu sé gom nhiéu phat biéu nho noi két véi nhau bang cac lién

s tu"va", "hay", "vivay " ,)"keét qua la" ...

< Mot ménh dé don (simple proposition) 1a ménh dé khong chira ménh dé khac.
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% Mot ménh dé phirc (compound proposition) 1a ménh dé duoc tao thanh tir hai hay
nhiéu ménh dé don .Viéc ndi két nay duoc thue hién boi cac lién tir logic.

+Vi du : Xét cac ménh dé sau day.

p ="15 chia hét cho 3".
q="2 12 mot s6 nguyén t6 va 1a mot sd 18"

Ta c6 p 1a mot ménh dé so cap [ hung q la mot ménh dé phuc hop, vi ménh dé q duoc
tao thanh tir hai ménh dé "2 13 mot s6 nguyén t6" va "2 1a mot sb 18" nho vao lién két logic

ne A"

va'.

3. Cac phép toan logic co ban :

Cac phép toan logic duoc dinh nghia bang bdng chdn tri (truth table). Bang chan tri
chi ra rd rang chén tri ciia ménh d& phtic hop theo timg truong hop cta cac chan tri cua céac
ménh dé so cép tao thanh ménh dé phirc hop. Bang chan tri cua cac phep toan logic tat nhién
1a phan anh ngir nghia ty nhién cta cac tir lién két twong tng. V& mit tu nhién cta ngon ngit,
trong nhiéu trudng hop ciing mot tir nhung cé thé c6 nghia khac nhau trong nhiing ngit canh
khac nhau. Do d0, bang chan tri khong thé dién dat moi nghia c6 thé c6 cta tir twong tng véi
ky hiéu phép toan. Diéu nay cho thay rang dai s6 logic 12 rd rang hoan chinh theo nghia I n6
cho ta mot hé thong logic dang tin cay. Dai s6 logic con dic biét quan trong trong viéc thiét ké
mach cho may tinh.

Bang chan tri khong chi dung dé ké ra su lién hé chan tri gitra ménh dé phirc hop voi
chan tri ciia cic ménh dé so cip cau thanh nd, ma bang chan tri con dugc ding voi muyc dich
rong hon: i€t k€ sy lién hé chan tri gitta cdc ménh vdi cac ménh dé don gian hon c4u thanh
chung.

Phép phu dinh: — (khong) D0 uu tién cua céc toan tu logic.

Phép hoi: A (va) -

Phép tuyén: v (hay) A,V

Phép kéo theo: — (kéo theo) —, &>

Phép kéo theo 2 chiéu: <> ( twong duong) | Cac toan tir cung dong c6 cung do uu tién.

+Vidu : - pvq conghiala ((—p) v q).

—pvg—>ras conghiala ((—p) v q— (rAs)).
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PV QAT 1a khong rd rang can phai dung cac ddu ngodc dé chi rd nghia.
Xét hai ménh dé x va y, khi do6 ta co:

Bang chan tri cua cac phép toan ménh dé

Ménh d&&é p Phu dinh p Ménhdé p Phép tuyén Phép hoi Kéo theo Tuong duong
X —X y XVy XAy X—>y Xy
1 0 1 1 1 1 1
1 0 0 1 0 0 0
0 1 1 1 0 1 0
0 1 0 0 0 1 1

[ goai ra ta con c6 thém mdt phép toan logic khac 13 “phép tuyén chon” ung véi 2
ménh dé so cap p va q khic véi phép tuyén di cho & trén duoc viét 13 p + q, hay p @ q hay c6
thé biéu dién nhu sau:

Béang chan tri

X y XVy
1 1 0
1 0 1
0 1 1
0 0 0

4. Cong thirc trong dai so logic :

4.1/ Cong thire :
T cac bién ménh dé so cép, nho cac phép toan logic co ban, ta 1ap dugc cac ménh dé

phtrc hgp, chiing dugc goi 1a cac cong thirc . Ta thuong ky hiéu cong thirc bdi cac chit F, G,
H, R, ...
# Vidu:

F=((xAy)—>2)

G=(x>(y—>2))

R=(xAy)vz)
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4.2/ Cong thurec twong dwong :
Hai cong thie F va G goi 1a twong duong logic néu chiing nhén cung gia tri chan 1y véi

moi gia tri ctia cac bién ménh dé so cp. Ky hiéu F = G
+Vidu:
F=((xAy)—>2)
G=(x—>(y>2z)) (ching minh nhu bai tap)
thi F =G

& — = p < p (lut phu dinh cua phu dinh)

< Cac luat vé phép phu dinh: || & — 1< 0

¢ 01

< Luat giao hoan “pAqeqnp
Ypvq=qVvp

“Luét két hop *pA@AD S (PAG)AT

¢ pv(@vrs(pvqvr

tpAr(@vr)e(Paq)v(par)

ozoLuéjt phﬁn bo & pv (q A r) & (p \V; q) A (p \Y r)

—(prgq)e-pVv—q

\\

*Luat De Morgan
—-(pvqQ e -apAar—q

*

R R X N ) . PV p<= 1
¢ Luat vé phan tir bu

¢t pAape0

+»»Luat kéo theo “p—>qQ&=—~pVv(q |
¢ Luat tuong duong
¢ peoqe(@P—>9Aa(Q—op) |

< Cac luat don gian ctia phép tuyén
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¢ p Vv p < p (tinh lity dang ciia phép tuyén)
¢ pv 1< 1 (luat ndy con duge goi 13 luat thong tri)
¢ p Vv 0 < p (luat ndy con dugc goi 1a ludt trung hoa)

¢p Vv (p Aq) < p (luat nay con duoce goi 1 luat hap thy)

¢ Cac luat don gian cia phép hoi

p A p < p (tinh liy ding ctia phép hoi)

\\

¢ p A 1< p (luat nay con duoc goi l1a luat trung hoa)

p A 0 < 0 (luat ndy con duoc goi 1a luat thong tri)

*

p A (p Vv q) < p (luat nay con dugc goi 1a luat hap thy)

\\

Mot s6 luat trong cac luat trinh bay & trén co thé duoc suy ra tir cac luat khac. Cac cong
thirc tuong duong logic khac:

X @ y = (=x1y) V( XA-Y)
Xx@y=y®x
xXPy)@z=xD(y®2)

xX(y®@z)=xy ®xz

X @l=x
X®1=-x
x®x=0

4.3/ Cac qui tac thay thé:

Duéi day 1 cac qui tic dé cho ta co thé suy ra nhitng biéu thirc logic méi hay tim ra
cac bicu thuce logic tuong duong véi mot bi€u thire logic cho trudc.

4 Qui tic 1:
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Trong mét bicu thirc logic E, néu ta thay thé mot biéu thirc con béi mét bicu thirc logic
tuong duong véi biéu thue con do thi ta s€ duge mot biéu thire méi E' twong duong voi bicu
thtrc E.

+ Vidu : Cho biéu thirc logic E = q v— p. Thay thé q trong biéu thirc E béi biéu thirc — — q
(tuong duong vdi q) ta dugec mdt bi€u thirc mdéi E' = — — q v— p. Theo qui tac thay thé 1 ta
co:

qVvap<=-—-"—-=qVv-ap

4 Qui tic 2:

Gia str biéu thirc logic E 1a mot hing dung. I éu ta thay thé mot bién ménh dé p boi
mat bieu thuc logic tuy y thi ta s& dugc mot biéu thirc logic méi E' cling 1a mdt hang dung.

# Vi du : Ta c6 biéu thic E(p,q) = (p = q) < (= p Vv q) 1a mot hing dung. Thay thé bién q
trong biéu thirc E boi biéu thirc q A r ta dugc biéu thic logic méi:

E@.aqn=p—>@An)<(=pv(qar)
Theo qui tic thay thé 2 ta c6 biéu thirc E'(p,q.r) cling 1a mot hang dung.

4+ Vi du ap dung:

= Vi du 1: Chirng minh rang

P—>9 < (q->-p).

Chtrng minh :

(p > q9) < —p Vv q (luat kéo theo)

< q Vv — p (luét giao hoan)

< — q Vv = p (luat pha dinh)

< — q — — p (luat kéo theo)

= Vidu 2: Chitng minh rang biéu thic sau 1a mot hang dung.
(p—>aArp)—>q

Chung minh.
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(P> Ap)—>q

< ((p > q) Ap) Vv q (luat kéo theo)

< (= (p—>q) Vv —p)Vq (ludt De Morgan)
&= (p—>q) v (=p v q) (ludt két hop)

<= (p—q) Vv (p— q) (luat kéo theo)

< 1 (luat vé phan tir bu)

Vay biéu thire ((p = q) A p) = q la hing dung.

= Vi du 3: Chirng minh rang biéu thic sau 1a mot hang dung.

pAq—=>p
Chung minh.
pAq—o>p< - (pAq)Vvp (luat kéo theo)
< (= pVv—q)Vp (ludt De Morgan)
< (—qVv—=p) Vv (luat giao hoédn)
& = qV (= pvp) (luat két hop)
& — q v 1 (luat vé phan tir bu)
< 1 (luat don gian)
Vay ménh dé p A q — p 13 hing dung.
= Vi du 4: Chirng minh rang biéu thirc sau 1a mot hang dung.
p—=>pVvyq
Chung minh.
p—=>pVvqge —pV(pvq) (luat kéo theo)
< (= p v p) v q(luat két hop)

< 1 v q (luat vé phan tr bu)
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<> 1 (luat don gian)
Vay ménh dé p — p v q la hang dung.

+ Nhén xét: Cac vi du trén cho ta thdy mot quan hé khac giira cac ménh dé phirc hop hay cac
ménh dé : quan hé "suy ra". Khi ménh dé p — q la hang dung, ta néi rang p suy ra q (vé mit
logic). Chung ta s& dung ky hiéu = dé chi quan hé "suy ra". Quan hé suy ra nay c6 tinh truyén
(hay bac cau), nhung khong co tinh chat d6i xtng.

5. HE qua logic va twong dwong logic:
I éu cong thirc x — y =1 thi ménh dé y duoc goi 1a hé qua logic clia x.
I éu x 1a hé qua logic ctia y va y va hé qua logic ciia x thi x va y 1 twong duong logic.

Vidu:T éu F=(x—>y)a(y—2)
G =(x>2)
F=(x>2)A(y—>2)
G,=(xvy) >z
Khi d6 G, 1a h¢ qua logic cua F,, G, va F, 1a twong duong logic
6. Cong thirc d6i ngiu

Céc phép toan logic hoi va tuyén duoc goi 1a hai phép toan ddi ngau ciia nhau.

Hai cong thirc F va G duoc goi 1a d6i ngau ctiia nhau néu cong thic nay suy ra tir cong
thirc kia bang cach thay moi phep toan tuyén va h01 bang cac phép toan ddi ngiu cia né.
Ky hiéu cong thirc d6i ngdu cta cong thic F1a F

Vidu: T éu F=(x,vx,)Ax; thi F" =(x AX,)Vx,
7. Tinh day di ciia mot hé cac phép toan
Mot hé thong Z bao gébm cac phép toan logic duoc goi 1a mot hé ddy du néu moi cong

thire logic déu c6 thé biéu dién chi gom cac bién ménh dé véi chi cac phép toan logic trong
h¢.

Céc hé sau 1 thé hién tinh ddy du ciia cac phép toan:

ZOZ{A’V’_'}’ 21:{/\’_'}’ 22:{\/7_'}’ 23:{/\7@:_'}
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7. Ung dung logic ménh dé dé vé mach dién tir

Ta c6 cac cong co ban sau dé thiét ké mach:

Cong inverter thé hién phép toan phu dinh 1 bién ngd nhap

Cong Al D thé hién phép toan hoi gitta cac bién ngd nhap.

Cbng OR thé hién phép toan tuyén gitra cac bién ngd nhap

5 0|y

Cong XOR thé hién cho phép toan tuyén chon.

F = xy; + ;;z + ;;;

:D_XH‘HCJ/Z

F =xyzt'+ x'zt' + X'yz't + xz2'
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X | Xy
Y u xyzt’
z —o— Zt,
t Quuu;DGL« E xyzt'+x'zt
ot 'z X'zt
»—(>ox—1r F
Y
:Dﬂt
Z't
7%? L Xyz't+xz
DL

F=xy+x'yz't @xyzt

oy

:>D xXyz

't @ xyzt

— F

F=xzt+xyZt+ Xyt + zt
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z > z 2t
{ ——o—
4
Xy’
y s y,ﬁ
{ :D_XL’Z’Hx’zt
X'z
[ Y% X'zt
F
*— mn S
X1 3

;Di‘;[}ﬂ
-

D_,:%m
| zt

F=(xt ® y'z) + (xy'Z' @ yz't)

X xt
t Y oy
B B xt ® yz
4 —— | -
VR N N— | .
Xy — ) SR
Xy'z'
S
74 :>ny’z’® yz't
~t yz't

BAI TAP
1. Cho biét nhitng khang dinh nao dudi day 1a ménh dé:
a. 213 mot s nguyén duong.
b. 2k — 1 1a mét chan.

c. Troi lanh qua!
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