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LOI NOI DAU

Khoang hon mudi nam tré lai day, phan cimg may tinh va céac thiét bi
lién quan da co su tién bd vuot bac vé tée do tinh toan, dung lugng chura,
kha nang xir 1y v.v.. va gia ca di giam dén mirc may tinh va cac thiét bj lién
quan dén xur 1y anh da khong con 1a thiét bi chuyén dung nira. Khai niém
anh s6 da tré nén thong dung voi hau hét moi nguoi trong xa hoi va viée
thu nhan anh sb bang cac thiét bi c4 nhan hay chuyén dung cing vdi viéc
dua vao may tinh xtr ly da tré& nén don gian.

Trong hoan canh do, xur Iy anh 1a mot linh vuc dang dugc quan tam va
da tr¢ thanh mon hoc chuyén nganh cua sinh vién nganh cong nghé thong
tin trong nhiéu truong dai hoc trén ca nudc. Tuy nhién, tai liéu gido trinh
con 1a mot diéu kho khan. Hién tai chi c6 mot sd it tai liéu bang tiéng Anh
hoic tiéng Phép, tai liéu bang tiéng Viét thi rat hiém. Véi mong mubn dong
gop vao sy nghiép dao tao va nghién ctru trong linh vire nay, ching t6i bién
soan cudn gido trinh X Iy dnh dua trén dé cuong mén hoc di duoc duyét.
Cubn sach tap trung vao cac van dé co ban cua xu 1y anh nham cung cap
mot nén tang kién thirc day du va chon loc nham gitp nguoi doc cod thé tu
tim hiéu va x4y dung cac chuong trinh tng dung lién quan dén xir Iy anh.

Gi4o trinh dugc chia 1am 5 chuong va phan phu lyc: Chwong 1, trinh
bay Tong quan vé xir Iy anh, cac khai niém co ban, so do tong quat ciia mot
hé thong xtr 1y anh va cac van dé co ban trong xir Iy anh. Chuong 2, trinh
bay cac k¥ thuat nang cao chat lugng anh dua vao céac thao tac véi diém
anh, nang cao chat luong anh thong qua viéc xur Iy cac diém anh trong lan
can diém anh dang xét. Chuong nay ciing trinh bay cac ky thuat nang cao
chét luong anh nho vao cac phép toan hinh thai. Chuong 3, trinh bay cac ki
thuat co ban trong viéc phat hién bién cua cac d6i tuong anh theo ca hai
khuynh huéng: Phat hién bién truc tiép va phat hién bién gian tiép. Chuong
4 thé hién cach k¥ thuét tim xuwong theo khuynh hudng tinh toan tryc trung
vi va hudng tiép can xap xi nho cac thuat toan 1am manh song song va gian
tiép. Va cudi cung 1a Chuong 5 véi cac ki thuat hau xir 1y.

Gido trinh dugc bién soan dua trén kinh nghiém giang day cua tac gia
trong nhiéu nim tai cac khoa dai hoc va cao hoc cia PH Cong ngh¢ -
DPHQG Ha No6i, PH Khoa hoc tu nhién — PHQG Ha N1, Khoa Cong nghé
thong tin — PH Thai Nguyén v.v.. Cudn sach c6 thé lam tai liéu tham khao
cho sinh vién cac hé k¥ su, cir nhan va cac ban quan tdm dén van dé nhan
dang va xu ly anh.



Céac tac gia bay to 1ong biét on chan thanh t6i cac ban dong nghiép
trong Phong Nhan dang va cong nghé tri thuc, Vién Cong nghé thong tin,
B6 mén Hé thong thong tin, Khoa Cong nghé thong tin, DH Thai Nguyén,
Khoa Cong nghé thong tin, PH Cong nghé, PHQG Ha Noi, Khoa Toan —
Co — Tin, PH Khoa hoc tu nhién, PHQG Ha Noi da dong vién, gbp y va
gitip d& dé hoan chinh ndi dung cudn sach nay. Xin cam on Lanh dao Khoa
Cong ngh¢ thong tin, DH Thai Nguyén, Ban Giam d6c PH Thai Nguyén da
hd trg va tao diéu kién dé cho ra doi gido trinh nay.

Mic du rat cd gang nhung tai liéu nay chic chin khong tranh khoi
nhirng sai sot. Chung t61 xin tran trong ti€p thu tat ca nhiing y kién dong
g0p cua ban doc cling nhu cac ban dong nghiép dé co chinh 1y kip thoi.

Thu gop ¥ xin giri vé&: Pham Viét Binh,

Khoa Cong nghé thong tin — DPH Thai nguyén.
Xa Quyét Thing, Tp. Thai Nguyén
bién thoai: 0280.846506 Email: pvbinh@ictu.edu.vn

Thai Nguyén, ngay 22 thang 11 nam 2007
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Chuong 1:

TONG QUAN VE XU LY ANH

1.1. XU LY ANH, CAC VAN PE CO BAN TRONG XU LY ANH

1.1.1. Xir ly anh l1a gi?

Con nguoi thu nhén thong tin qua cac giac quan, trong do thi giac
dong vai tro quan trong nhat. Nhing ndm tro lai day voi sy phat trién cia
phan ctng mdy tinh, xtr 1y anh va db hoa d6 phat trién mot cach manh mé
va c6 nhiéu Gmg dung trong cudc séng. Xir Iy anh va dd hoa dong mot vai
tro quan trong trong twong tac ngudi may.

Qua trinh xr Iy anh dugc xem nhu 1a qua trinh thao tac anh dau vao
nham cho ra két qua mong mudn. Két qua dau ra cia mét qua trinh xu ly

anh c6 thé 1a mot anh “tot hon” hodc mot két luan.

Anh

\ 4

XU LY ANH

<

Anh
“Tot hon”

Két luan

Hinh 1.1. Qua trinh xir ly 4nh

Anh c6 thé xem 13 tap hop cac diém anh va mdi diém anh dugc xem
nhu 13 dic trung cuong d6 sang hay mot dau hiéu nao d6 tai mot vi tri ndo
d6 cua doi twong trong khong gian va nd c6 thé xem nhu mdt ham n bién
cn). Do d6, anh trong xir 1y anh ¢6 thé xem nhu anh n chiéu.

P(C], Coyuney

So d6 tong quat cia mot hé thong xir 1y anh:

Thu nhan anh
(Scanner,
Camera,Sensor)

>

Tién xu ly

Trich chon

—»  dic diém

>

Hinh 1.2. Cac buéc co ban trong mét hé thong xir Iy 4nh

Hé quyét dinh

xu ly

1.1.2. Cac véan dé co ban trong xir Iy anh
1.1.2.1 Mt s6 khai niém co ban

* Anh va diem anh:

v

=

A 4

Ddi sanh rat
ra két luan




Diém anh duoc xem nhu 13 dau hiéu hay cuong do sang tai 1 toa do
trong khong gian cua doi twong va anh duoc xem nhu la 1 tap hop cac
diém anh.

* Mure xam, mau

La s6 cac gia tri c6 thé co cua cac diém anh cua anh
1.1.2.2 Nin chinh bién dang

Anh thu nhan thuong bi bién dang do cac thiét bi quang hoc va dién

A

Anh thu nhin Anh mong muén

tu.

Hinh 1.3. Anh thu nhin va anh mong mudn
Dé khic phuc ngudi ta st dung cac phép chiéu, cac phép chiéu thudong
duoc xay dung trén tap cac diém dic¢u khién.
Giasu (P, Py’)i= 1,7 ¢ n cac tap diéu khién

Tim ham f: P; — f (P;) sao cho
> f®)=P| " > min
i=1

Gia sir anh bi bién doi chi bao gdm: Tinh tién, quay, ty 1¢, bién dang
bac nhat tuyén tinh. Khi d6 ham f c6 dang:
f(x,y) = (aix + by + ¢, ax + byy + ¢3)

Ta co:

n
'

¢= i(f(Pi)_Pi')2 = Z[(alxi +by, +¢ _'xi)z +(a2xi +byy, +¢, _y;)z]

i=l1
Dé cho ¢ — min



%:O ialxl.2+zn:b1xiyi+iclxi =ixix;

da, i=1 i=1 i=1 i=1

%ZO@ ialxiyi—i_iblyiz—i_iclyi:iyix;
1 i=1 i=1 i=1 i=1

%:0 zn:alxi+zn:b1yi+nclzzn:x;

56‘1 i=1 i=1 i=1

Giai hé phuong trinh tuyén tinh tim duoc a;, by, ¢;
Tuong tu tim dugc a,, by, ¢,
= Xac dinh dugc ham
1.1.2.3 Khir nhiéu

C6 2 loai nhiéu co ban trong qua trinh thu nhan anh

e Nhiéu hé théng: 1a nhifu c6 quy ludt c6 thé khir bang cac phép
bien doi

e Nhiéu ngau nhién: vét ban khong rd nguyén nhan — khic phuc
bang céac phép loc

1.1.2.4 Chinh mirc xam:

Nham khic phyc tinh khong dong déu cua hé thong giy ra. Thong

thuong c6 2 hudng ti€p can:

e Giam sb mirc xdm: Thyc hién béng cach nhom cac marc xam gén
nhau thanh mdt bé. Truong hop chi c6 2 mirc xdm thi chinh 1a
chuyén vé anh den trang. Ung dung: In 4nh mau ra mdy in
den trang.

e Ting sé mirc xam: Thyc hién ndi suy ra cac mirc xam trung gian
bang k¥ thuit ndi suy. K§ thuat nay nham tang cuong do0 min
cho anh

1.1.2.5 Trich chon dic diém

Cac dac diém cua doi tugng dugc trich chon tuy theo muc dich nhan
dang trong qué trinh xu 1y anh. C6 thé néu ra mdt s6 dac diém cua anh
sau day:

Pac diem khong gian: Phan b6 muc xam, phan bo xac suat, bién do,
diém uén v.v..

Pac diém bien doi: Cac dac diém loai nay dugc trich chon bang viéc
thuc hién loc vung (zonal filtering). Cac bo vung dugc goi la “mat na dac



diém” (feature mask) thuong 1a céc khe hep voi hinh dang khac nhau (chi
nhat, tam gidc, cung tron v.v..)

Pic diém bién va dwong bién: Pic trung cho duong bién cua ddi
tugng va do vay rat hitu ich trong viéc trich tron cac thudc tinh bt bién
dugc dung khi nhan dang ddi tuong. Cac dac diém nay cé thé duoc trich
chon nho toan tir gradient, toan tir la ban, toan tir Laplace, toan tr “chéo
khong” (zero crossing) v.v..

Viéc trich chon hi¢u qua céac dac diém giup cho viéc nhan dang céc
doi tugng anh chinh xac, voi toc do tinh todn cao va dung lugng nhé luu
trit gidm xudng.
1.1.2.6 Nhan dang

Nhan dang tu dong_ (automatic recogmtlon) mo ta ddi twong, phan
loai va phan nhém cac mAu 1a nhimg van dé quan trong trong thi gidc may,
duoc tmg dung trong nhiéu nganh khoa hoc khac nhau. Tuy nhién, mot cau
hoi dat ra 1a: miu (pattern) 13 gi? Watanabe, mot trong nhitng ngudi di dau
trong linh vuc nay di dinh nghia: “Nguoc lai véi hon loan (chaos), mau 1a
mot thyuce thé (entity), duoc xac dinh mot cach ang ang (vaguely defined) va
c6 thé gan cho né mot tén goi ndo d6”. Vi du mau co thé 13 anh cta van tay,
anh cia mot vat nao do dugc chup, mot chir viét, khuon mat ngudi hodc
mot ky dd tin hiéu tiéng néi. Khi biét mot mau nao do, dé nhan dang hoac
phan loai mau do co thé:

Hoic phén loai ¢c6 miu (supervised classification), chang han phan
tich phan biét (discriminant analyis), trong d6 mau dau vao dugc dinh danh
nhu mot thanh phan cua mot 16p da xac dinh.

Hoic phan loai khdng c6 miu (unsupervised classification hay
clustering) trong d6 cic mau dugc gan vao cac 16p khac nhau dya trén mot
tiéu chuan dong dang nao d6. Céac 16p nay cho dén thoi diém phan loai van
chua biét hay chwa duoc dinh danh.

Hé théng nhan dang tu dong bao gébm ba khau twong tmg véi ba giai
doan chu yéu sau day:

1°. Thu nhén di liéu va tién xtr 1y.
2°. Biéu dién dit li¢u.
3°. Nhén dang, ra quyét dinh.
Bén cach tiép can khac nhau trong 1y thuyét nhan dang la:
1°. P6i sanh mau dya trén cac dic trung duoc trich chon.
2°. Phén loai thong keé.

3°. P6i sanh cau truc.
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