CHUONG 1. GIOI THIEU HGP KIM KHO GIA CONG
Hop kim khé gia cong duoc phan loai dua theo nhiéu dic diém khdc nhau :
theo nhiét do né chay, theo do cing, theo co tinh cta vat liéu,... Sau day ching ta sé&
xét mot sO kim loai va hop kim :
1.1KIM LOAI KHO CHAY
Vat liéu kho nong chay 1a cac loai kim loai ¢6 nhiét do néng chay T > 1539 °C
hoac céac kim loai két hgp véi cac nguyén t6 hop kim khac.
Vidu: Ti =1672°C Zr =1855°C Cr =1875°C
\Y% =1900°C Hf =1975°C Nb =2415°C
Mo =2610°C Ta =2996°C Tc =2700°C
Re =3180°C W  =3410°C
1.2 THEP HOP KIM

Thép hop kim dugc chia ra theo nhi¢u d&u hiéu khac nhau:

. Thép chiu &n mon trong cdc moi trudng khac nhau.
. Thép bén nhiét .
. Thép chiu nhiét.
Thép c6 do bén cao.
Hop kim bot kim loai.
Hop kim ctng .

e Hop kim do bién cting

e Hop kim dugc ch€ tao véi nhitng thanh phan cac chat khac nhau.

oL AW

1.3 CAC HOP KIM BAC BIET KHAC

1. Thép dac biét c6 nhiét do lam viéc dén 700 °C.

2. Hop kim bén nhiét trén nén Niken ( Nhiét do lam viéc dén 1100 °C)
3. Hop kim nén Mo va Nb c¢6 nhiét do 1am viéc dén 1500 °C.

4. Hop kim nén vonfram ( W) ¢6 nhiét do 1am viéc dén 2000 °C.

5. Thép hgp kim chiu an mon . Trong thuc t€ ¢6 3 nhom chinh sau day :
Nhém I - Thép chiu an mon hop kim thap cé do bén cao

Bdng 1.1
Tén nguyén t6 C Cr Ni Mn | Mo | W \% Si
Thanh phan % | 0,25 - <= <= <= | <=|<=| <= <=
0,45 5 2.5 1,5 | 15] 15 1 1
Gi6i han bén 160 - 220 KG/mm?

Nhom II : thép chiu &n mon cé do bén cao
Bang 1.2
| Tennguyents | C | C | Ni [Mn |[Mo| W /[ V | Si |
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Thanh phan % | 0,25 -
0,45

<=
12

<=
2,5

<=
1,5

<= <=
1,5 11,5

Giéi han bén

<= 180, sau nhiét luyén c6 thé dat 260 - 300 KG/mm?

Nhom III : Thép hop kim martensit - hod gia

Bang 1.3
Tén nguyén to C Cr Ni Co | Mo Ti
Thanh phan % | 0,25 - 17-19 | <= | <= <=
0,45 7-914-6] 0,5-1

Gid6i han bén

(<=190 - 210), thém 12-16 % Co, 8-10% Mo, 12-13%Ni
thi do bén c6 thé dat 280 KG/mm®, HRC 62, 8=8%

1.4 HOP KIM CO TY BEN CAO (oy/7)

Hop kim c6 ty bén cao : Nhom, ti tan

Y - khoi lugng riéng cua vat liéu

og - Gidi han bén cua vat liéu
Vi du : Hop kim titan

nén duoc tng dung rat
Hop kim nhom AIMg6

Heé so ty bén la

rong rai.
Gp

Y
K

=39 KG/mm?>.

= 2,7
= 14,4

Chiing ta c6 thé so sanh vdi thép thong thudng :
oy =38 KG/mm>.

Thép CT38

Heé s6 ty bén la

Y

= 7,87

K = 48

g/cm’,

KG/mm?®.
op > 160 KG/mm?. y=4,51 Ty bén K=34,5
Dbac biét hgp kim ti tan con c6 tinh chiu an mon trong cac loai moi trudng cao

g/cm’.

1.5 TINH CHAT CUA MOT SO KIM LOAI NGUYEN CHAT KHO CHAY
VA KHO GIA CONG

Bang cac tinh chat cta cac kim loai kho néng chay va cac nguyén té hop kim

Bang 1-4
bac tinh DPon vi tinh Be \Y \\ Hf Co Si Mn | Mo | Ni
Khoi lugng riéng G/cm’ 1,84 6,11 19,3 13,31] 8,92 2,33] 7,4/ 10,2] 891
Nhiét do nong chay °C 1283 1900 3410] 2222| 1495| 1412| 1245]|2625| 1425
Nhiét d6 bay hoi °C 2450 3400 5930[ 5400] 3100 2600{ 2150[{4800] 3080
Hé s6 gian nd vi nhiét x 10. 11,6 10,6 4,00 59| 12,08 6,95 231549 13,3
GiGi han bén KG/mm* 40-60| 22-48| 100-120| 40-45 50 70 70| 28-30
Do giai dai twong doi % 0,2-2 17 0 30 5 0 30 40
Do ciing Brinel HB 60-85 70 350 120] 125 240 125| 65-70




Béang 1-5

bac tinh Ponvitinh | Nb | Re Ta Ti Cr Zr |Ghi chd
Khoi lugng riéng G/cm’® 8,57 21 16,6 4,51 7,19 6,45
Nhiét do néng chay °C 25003180 2996 1668| 1910 1860
Nhiét do bay hoi °C 51275900 5300| 3277| 2469| 3700
Heé s6 gian nd vi nhiét x 10. 7,11 6,8 6,6 8,3 6,7 6,3
Gi6i han bén KG/mm?® | 30-45| 50| 45-55| 40-45| 30-35 25
Do giai dai twong doi % 20| 24| 25-35| 30-40 15| 15-30
Do ciing Brinel HB 75| 250| 45-125|130-150] 100 65
Tinh chat cia mot so cac bit, Borit, Silixit, Nitrit
Bang 1-6
Céc bit Thanh Ti Zr Hf A% Nb Ta Cr | Mo | W
phan
Cic bon C % 20,05| 11,64 6,31| 19,08 11,45 6,22| 13,34| 5,89 6,13
Khoi luong riéng |G/cm® 494| 6,60| 12,65 5,50| 7,82| 14,50| 6,74 9,06| 17,13
T nc °C 3150| 3420| 3700| 2850 3600{ 3880| 1895 2410| 2790
Hé s6 truyén dan |Cal/(cm.s. 0,069| 0,09 0,07 0,09] 0,04 0,053| 0,046| 0,076| 0,072
nhiét °C)
Heé s6 gian no 8,50 6,95| 6,06 7,20 6,50 8,29| 11,70 7,80| 3,84
nhiét x 10(-6)
Do cing HRA |HRA 93,00 87 84 91 83 82 81 74 81
Bang 1-7
Borits (+B) Thanh phan Ti Zr Hf v Nb Ta Cr
Bo B % 31,20 19,17 (10,81{29,81|18,89 10,68 | 29,38
Khoi luong riéng |G/cm® 4,52 6,09 [11,20| 5,10 | 7,00 |12,62| 5,60
T, °C 2980 3040 | 3250 | 2400 | 3000 | 3100 | 2200
Hé s6 truyén dan |cal/(cm.s.°C) 0,144 0,058 - ]0,137]0,040(0,026 (0,053
nhiét
Heé s6 gian nd 8,10 6,88 | 573 | 7,5 | 8,10 | 5,12 | 11,10
nhiét x 10e(-6)
Do cing HRA |HRA 86 84 83 84
Bang 1-8
Nitrit (+ N, ) Thanh phan Ti Zr Hf \" Nb Ta Cr
Ni to N % 22,63|13,31| 7,28 |21,56| 13,10 7,19
Khoi lugng riéng |g/cm’ 5,44 7,35 |13,84| 6,10 | 8,41 | 15,86
T . °C 2950| 2980 | 2980 | 2050 | 2050 | 2890
Heé truyén dan  |cal/(cm.s.°C) 0,046| 0,049 0,027 {0,009 | 0,021
nhiét
Hé s6 gian ng 9,35 7,24 | 6,9 | 8,10 [10,10]| 3,60
nhiét x 10e(-6)
b6 cing HRA |[HRA
Bang 1-9
Si lic Si % 53,98 38,11]23,93(52,44|37,68|23,69(51,93
Khoi lugng riéng |g/cm’ 4,13 4,86 | 8,03 | 4,66 | 5,66 | 9,10 | 5,00




T . °C 1540 1750 | 1660 | 2160 | 2200 | 1500 | 2030
Heé so truyén cal/(cm.s.°C) 0,111 0,037 0,383 10,397 |0,052 10,025
nhiét

Heé s6 gian nd 8.8 8,6 11,2 | 11,7 | 8,8 | 10,0
nhiét x 10e(-6)

b6 cing HRA |HRA 81

1.6 VAT LIEU BOT

Vat liéu kim loai hop kim ¢6 thé dugc ch€ tao tir bot kim loai bang phuong
phap niu chay thong thuong hoac két hop ép bot kim loai véi thanh phan cac nguyén
t6 khdc : C, Al,O5, Céc bit, borit, ... dé nhan dugc hgp kim ciing hay kim loai gom.

Bang 1.10 [2]

Loai vat liéu

Cac cau tu chinh

Vat liéu két cau

Fe, Fe-Cu, Fe-P, Fe - C

Fe-Ni-Cu, Fe-Cu-C

Fe-Ni-Cu-Mo-C

Thép khong gi, Brong (Cu+Sn), Latong
(Cu +Zn),...

Ti

Au-Cu

Kim loai va hop kim c6 cau tric xit chat
e Kim loai chiu nhiét

e Kim loai dung trong ky thuat hat nhan
e Siéu hop kim

e Thép hop kim

W, Mo, Ta, Nb, Re

Be, Zr

Cac hop kim trén co s& Ni, Co
Thép dung cu, thép gi6

Vat liéu c6 do xdp cao
e Bac x0p tu boi tron
e Tam loc

Brong ( Cu+Sn+AlPb,) thép khong gi,
Cu-Al

Ni-Cr, monel, Ti, Zr, Ag, Ta, Thép khong
gi

Vat liéu lién kim loai

Ni - Al
MoSi2
Ti-Al

Co - Mo- Si

Hop kim ciing dugc ché tao bang phuong phdp ép va thiéu két vé6i ap luc va

nhiét do thich hop.

Hop kim ciing ¢6 hai loai : dac va x6p ( ¢6 16 rong). Ching thudong duoc ung
dung dé ché tao dung cu cit got, vat licu mu day, vo boc, ... Nhiét do 1am viéc c6 thé

dat 1000 - 2000 °C

Hop kim cting c¢6 nhiéu loai : (trang 19-20)

e Hop kim cing vonfram (WC)
e Hop kim cing W-Ti
e Hop kim cing Ti-Ta-W




Bdng 1.7 [2] [9]

Mac hop kim Thanh phan %
Ky hiéu theo LX va | Cdd Céic | Cacbit| Co c y(g/em’) | HRA
theo TCVN bit| bit Titan | Coban | (KG/m >=
W | tanta m?)
n
Nhém WC
BK3M (WCCo3) 97 3 110 15-15,3 91,0
BK4  (WCCo4) 96 4 130 14,9-15,1 | 89,5
BK60M 91 6 120 >=14,75 91,5
9
BK6M (WCCob) 94 6 130 14,8-15,1 |90
BK8  (WCCo8) 92 8 140 14,4-15,8 | 87,5
BK100M 90 10 140 >=14,3 -
BL10M (WCCo10) 90 10 140 >=14,3 88,5
BK15M (WCCol5) 85 15 155 >=13,8 87,0
BK150M (WCCol5) 82 15 150 >=13,8 -
9

BK25  (WCCo25) 75 25 220 12,9-13,2 | 82
Nhom Ti-WC
T15K6 (WCTil5Co6) 79 15 6 110 11-11,7 90
T5K10 (WCTiCol0) 85 6 9 130 12,3-13,2 | 88,5
NhomTi-Ta-WC
TT7K12 81 |3 4 12 170 13-13,3 87
(WCTTC7Co12)
TT10K8 82 |7 3 8 140 13,5-13,8 | 89
(WCTTC10Co8)
TT20K9 71 |12 8 9 150 12-13 89
(WCTTC20C09)

Chu y : Vat liéu ky hiéu theo TCVN duoc dat trong dau ngoac don.

1.7 NHOM VAT LIEU CACBON - NITRIT - TITAN

Khoi luong riéng 5,6 -6,2 g/em’
HRC 88 -93 HRC
Gié6i han bén uén 120-180  KG/mm?.

1.8 NHOM VAT LIEU CACBIT - CROM + HOP KIM CUNG (page 208)
Khéi lugng riéng 6,6 - 7,0 g/em’
HRC 80 -90 HRC
Gi6i han bén uon 40 - 70 KG/mm?.




1.9 NHOM VAT LIEU KHONG CO VONFRAM
Gom c6 cac thanh phan cdc chat nhu sau :

TIC% TiN% 4NilMo Khdi luong rieng HRA  Gidi han bén uén
THM-20 79% 21% 5,5g/cm’. 91 115 KG/mm®.
THM-25 74 26 5,7 90 130
THM30 70 30 5,9 89 140
KTHM30A 26 32 5,8 88 150
1.10 VAT LIEU BOT MAI VA DUNG CU CAT
Bang 1.8
Loai vat liéu Do cing | GiGi han bén Tnc HRA
Knoop | Mpa = °C
N/mm?
Kim cuong 8000 7000 3500
Nitrit Bo ( BN) 5000 7000 1540
TiC 3100 2800 3100 93
SiC 3000 1000 2400
WC 2700 5000 2780 82 -90
Al,O, 2100 3000 2050
Si0, 1000 1200
Thép da toi (d€ so sdnh) 800 1200
1.11 VAT LIEU SIEU CUNG. [2]
Bang 1.9
Vat liéu KL riéng Do ciing Gidi han bén | Nhiét do giGi
g/cm’ HV MPa han clia do bén
Kim cuong tu nhién 3,01-3,56 10.000 1900-2100 600-850
Kim cuong nhan tao
e Loai don tinh thé 3,48-3,54 8.600-10.000 2000 850
e Loai da tinh thé 3,30-4,00 8.000-10.000 200-800 700
Nitri Bo (BN)
e Loai don tinh thé 3,44-3,49 9.000-9500 500 1200
e Loai da tinh thé 3,30-3,40 7.000-8.000 2000-3000 1400

Vat liéu kim cuong tuy cé do cling cao nhung bi gidi han boi do bén nhiét (C6
nhiét do giéi han ctia do bén thap )
Vat liéu nitrit bo ( BN ) ¢6 do cing cao va c¢6 tinh bén nhiét cao nén thich hop
vé6i gia cong co ( khoan tién, phay, ...

Chuy:

Cang tang do bén va do cing vat liéu thi van toc cat giam di . Toc do cat got ty
1é nghich véi binh phuong gidi han bén cua vat liéu.




Kho khan chu yéu khi gia cong la do :

Luc cét yéu ciu phai 16n; d6i v6i thép bén nhiét tang 1,5 1an; doi véi hop
kim bén nhiét tang 2 - 2,5 14n so véi khi gia cong thép C45.

Céc hop kim nay c6 tinh din nhiét kém nén nhiét do sinh ra tai viing cat rat
cao

Khi gia cong cat cac loai thép c6 do bén nhiét van toc cat giam 10 - 20 1an so
v6i khi gia cong thép C45 ( Ky hiéu theo Nga 45 ).

Gia thanh bot kim loai thudng dit hon 1,5 - 3,5 Ian so vé6i kim loai co ban.
Nhung véi kim loai ch€ tao bot ngay tir dau thi thuong c6 gid thanh ré hon.
Tuy gia dat hon nhung né dugc bu lai do ¢6 hé s6 st dung cao v6i nhiing
tinh chat dac biét.

Theo cdc chuyén gia kinh t€ dé d4anh gid hiéu qua cta vat liéu gom nguoi ta
thay : Ci cho 1000 t4n san pham thi ti€t kiem dugc 1500 - 2000 tan kim loai,
vi 1€ d6 ma n6 giam bét duge 50 don vi may gia cong, cling lic lam giam
120.000 gio gia cong va nang suat néi chung tang 1én 1,5 lan.



CHUONG 2 : GIOI THIEU MOT SO PHUONG PHAP GIA CONG PAC BIET

2.1 GIOI THIEU

Trong viéc hoan chinh cac két cdu may, nang cao kha nang gia cong cac két
chi ti€t may, nguoi ta dang ung dung cac cong nghé méi va cac phuong phap gia
cong mdi, stt dung c6 hiéu qua céc loai vat liéu mdi, ... nham nhan duoc céc tinh
chat dac biét ma bang ciac phuong phdp gia cong thong thuong khé thuc hién hoac
khong thé thuc hién dugc. Trong linh vuc cit va got vat liéu c6 nhiéu phuong phap
: gia cong bang dién, dién - vat 1y, dién - hod, gia cong bang ngudn nang lugng tap
trung,... Cac phuong phap ndy dugc st dung kh4 rong rai dé gia cong kim loai.
Cac phuong phap nay cho phép sau khi gia cong nhan dugc co tinh cao va khong
yéu cdu luc cat got 16n hoac cho phép khong sir dung dung cu cét got vdi cdc yéu
cu dac biét vé do ciing, do chiu mai mon. Cic phuong phdp nay cling dam bao do
chinh xdc, d6 béng bé mat nhat dinh va cho phép nang cao nang suéat lao dong [6],

[8].

2.2 PHAN LOAI MOT SO PHUONG PHAP GIA CONG PAC BIET
Cac phuong phdp gia cong dic biét c6 thé ké dén cdc phuong phdp gia cong
dién vat 1y va dién hoa.

Cac phuong phdp nay duoc phan loai thanh cic nhém nhu sau:

1. Theo phuong phap sinh ra dang nang lugng (Popilov L.IA) : Phuong phédp dién
hod, Phuong phdp dién - Hod - Co (phuong phap anot - co), phuong phap dién
vatly,...

2. Theo co ch€ tic dung : Phuong phap x6i mon dién (mai mon dién), Phuong
phdp dién - thuy luc, phuong phdp né - dién, phuong phédp tir trudng, phuong
phép siéu am,...

3. Gia cong bang cdc ngudn nhiét: Phuong phdp ding tia dién tlr, Phuong phap

dung plasma, Phuong phap dung chum tia laser, ...



Phan loai mot s6 phuong phap gia cong dac biét

/\

Cac phuong phép gia cong Céc phuong phép gia cong
dién - vat ly dién - hoa

/N\

Phuong phap dién x6i Gia cong bang Phuong phap Phuong phép tim
mon (tia 1tra dién, xung cdc chum tia ¢ gia cong ¢6 thuc, 1am sach,
dién, ti€p xic dién anot nhiét): tdc dong co danh béng, ma
- CO,... Plasma, dién tu, dién: siéu am, dién,...

tia laser.... né dién,...

Hinh 2-1 So do phdn loai mét s6 phuong phdp gia céng ddc biét

2.3- Pac diém cua cac phuong phap gia cong dac biét :

>

Trong qua trinh gia cong, tdc do, chit lugng gia cong hau nhu khong phu vao
tinh chat co ly cua vat liéu..

C6 thé gia cong hiu hét cdc loai vat liéu v6i bat ky co tinh ndo ma khong cén
c6 luc 16n tic dung, c6 thé gia cong kim loai, hop kim ciing va kim cuong,
kinh, ...

Khong yéu cau cac dung cu c¢6 do cing cao hon do cling vat liéu gia cong (vi
du khi gia cong bang siéu am hoac bang cdc chim tia laser, tia dién tt,...

Giam tiéu hao vat liéu vi chiéu rong ranh cit nho, miic do chinh xdc cao,...

C6 thé gia cong nhitng chi ti€t phic tap va ¢6 do chinh xdc, do béng cao (16
khuon kéo c6 duong kinh nho, gia cong 16 nho va sau, cit hinh, ¢ thé gia cong
chép hinh,...

C6 thé gia cong cuc bo (tai nhitng diém nho) trén bé mat chi tiét 16n, giam bét
céac budc gia cong trung gian (khau chuyén ti€p) hoidc phai yéu ciu st dung do6
g4 dic biét dé gia cong vat liéu ciing, don, ddnh béng hop kim cting,...

C6 thé co khi hod va tu dong hod.

C6 nang suat va hiéu qua qua kinh t€ cao va giam phé& pham.



