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CONG TRINH THUY LOI - YEU CAU VE THANH PHAN, KHOI LUONG KHAO SAT BIA CHAT
TRONG CAC GIAI DOAN LAP DU AN VA THIET KE

Hydraulic work - Demand for element and volume of the geological survey in design stages
1. Pham vi ap dung
1.1 Tiéu chuén nay ap dung d6i v&i cac dy an thiy loi.

1.2 Doi vGi cac du an c6 ngudn von khac, cac dy an cai tao, nang cép, stra chira I&n, cé thé
tham kh&o van dung thich hop nhirng quy dinh twong (rng trong tiéu chuén nay va phai duwoc sw
théa thuan ctia Chu dau tw.

1.3 Tiéu chuan nay khong ap dung cho cac Dw an dé diéu.

2. Thuat ngir va dinh nghia

21

Thanh phan khao sat dia chat (Element of the geological survey)

- Thu thap, phan tich va danh gia cac tai liéu da cé bao gobm: ban do dia chat khdng anh; ban do
dia hinh, dia chat cac ty I€; tai liéu vé danh gia dong dat, kién tao va cac hoat dong dia dong luc
hién dai; cac tai liéu khao sat dia chat da cé & giai doan truéec...

- Cong tac khao sat ngoai thirc dia bao gom: do vé dia chat cong trinh; tham do dia vat ly; khoan,
dao, xuyén; thi nghiém ngoai troi (d6 nwée ép nwdce, hat nudce, thi nghiém co dia trong ham
ngang, cat canh, xuyén tiéu chuan...)

- Thi nghiém trong phong (thi nghiém céac loai mau déat, da, nuéc, cat séi...)
- Lap ho so dia chat cong trinh.

2.2

Khoi lwong khao sat dia chat (Volume of the geological survey)

S6 lwgng cac thanh phan khao sét dia chat. Vi du: c6 bao nhiéu hé tham do trén tuyén cong
trinh, d6 sau hé tham do, bao nhiéu thi nghiém trong phong va ngoai troi...

2.3

Cac giai doan lap dw an va thiét ké (Design stages)

CAc giai doan lap dy an: gdém 2 giai doan

+ Lap bao cao dau tv (Bao céo tién kha thi),

+ Lap du an dau tv (Bao cao nghién ctru kha thi).

- CAac budrc thiét ké:

+ Thiét ké mot budc: Thiét ké ban vé thi cong dugc ap dung véi cong trinh chi lap bao cao kinh
té€ k¥ thuat xay dwng cong trinh.

+ Thiét ké hai bwéc: gom c6 thiét ké co s@ va thiét ké ban vé thi cong dwoc ap dung d6i v&i cong
trinh quy dinh phai lap duw an. Treong hop nay buéc thiét ké ki thuat va thiét ké ban vé thi cong
dwoc gop thanh mot bude va goi la budce thiét ké ban vé thi cong.

+ Thiét ké 3 buwéc gom thiét k€ co sd, thiét ké k¥ thuat va thi€t ké ban vé thi céng ap dung cho
cac codng trinh phirc tap do nguwoi quyét dinh dau tw quyét dinh.

3. Cac ky hiéu va thuat ngir viét tat



Bang 1 - Ky hiéu va thuat ngip viét tat

STT Ky hiéu Tén day du Pon vi tinh

1 BCBT B&o céo dau tw

2 BCKTKT B&o céo kinh té k¥ thuat

3 BVTC Ban vé thi cong

4 B Chiéu rong cua kénh va bo kénh m

5 b Chiéu réng cua day bo kénh m

6 Bk Chiéu rong cua ke va mai ke m

7 Ber Chiéu rong cda méng cong trinh m

8 Cép A Cép trlr lwgng vat liéu xay dung & 100 % krlﬁi lwong thiét
giai doan TKKT & BVTC ké yéu cau

9 Cép B C_a"\p trlr lwgng vat liéu xay dwng & 1§O ?/0 krl6i lwong thiét
giai doan DAPT, TKKT & BVTC ké yéu cau

10 Cép C1 C_ép tri¥ lwong vat liéu xay dung & 290 ?/0 krl6i lwong thiét
giai doan BCDT & DADT ké yéu cau

11 Cép C2 ;i?égf;rlluggg_\r/at lieu xay dung & ig(z/"guk:éﬁlij lwong thiét

12 DADT Dv an dau tw

cong trinh (goi tat Ia ban vé thi cong), Bao céo kinh té k¥ thuat xay dwng cong trinh (goi tat 1a bao
céo kinh t& ky thuat).

4.1.2 CAc giai doan khao sat thiét ké tuan theo cac quy dinh vé quan ly dau tw va xay dung hién
hanh, ciing nhw cac quy chuan ky thuat vé thanh phan ndi dung lap bao cao dau tw, dy an dau
tw va bdo céo kinh té ky thuat cac duw an thay loi.

4.1.3 Cac phuwong phap khao sat dia chat cong trinh, thi nghiém trong phong va ngoai troi néu
trong tiéu chuan nay phai tuan theo céac tiéu chuan, quy chuén k¥ thuat hién hanh. Trong triong
hop thi€u cac tiéu chuan da, thi phai tham khao céc tiéu chuan, quy chuan twong rng cla nwédc
ngoai va phai dwoc sw thda thuan cta Chu dau tw.

4.1.4 Trwdc khi ké thira va trién khai cong tac khao sat dia chat cong trinh, can swu tam, nghién
ctru k§ dé tan dung céc tai liéu dia chat da c6 lién quan dén dy an, nhat la cac ho so dia chat da
c6 & cac giai doan khao sat truéc.

4.1.5 Thanh phan va khéi lvgng cong tac khao sat dia chat cong trinh cho cac giai doan phu
thudc vao: Giai doan lap du an hoac thiét ké; Cap cong trinh theo quy dinh; Quy mo, két cau
cong trinh; M(rc do phirc tap vé diéu kién BCCT.

4.1.6 B6i v6i dy an nam trong vang dia chéat dac biét phirc tap, ngoai viéc dwa vao Tiéu chuén
nay, c6 thé dé xuat thém cac thanh phan va khoi lvong khao sat bd sung va phai dwoc cap co
tham quyén phé duyét.

4.2 Thanh phan va ndi dung khao sat BCCT

4.2.1 Cong tac khao sat BCCT trong tirng giai doan lap dw an hodac thiét ké can duwoc co quan
hoac t6 chirc c6 chirc nang khao sat dia chat cong trinh thwe hién theo dé cwong khao sat da
duwoc cap cé tham quyén phé duyét. Bé cwong khao sat dia chat cong trinh phai do chl nhiém
dia chat cong trinh 1ap trén co s& muc dich va nhiém vu khao sat da dwoc xac lap.

Pé cuong khao sat dia chat céng trinh c6 thé la mot phan ctia dé cwong khao séat va thiét ké
duwoc lap chung véi phan dé cuong thi€t ké do chi nhiém thiét ké lap. Truwdng hop dé cuong



khao sat DCCT dugc lap riéng cling phai tuan theo nguyén tic trén va phai dam bao théa man
cac yéu cau cua thiét ké.

4.2.2 Truéc khi lap dé cuong khdo sat DCCT trong tirng giai doan lap dw an hodc thiét k&, can
thu thap, téng hop va phan tich cac tai liéu da c6. Nén di mét s6 hanh trinh thie t€ nham kiém
tra, tim hiéu cu thé diéu kién BCCT cla vung nghién ctu, Iinh hdi yéu cau cu thé cua thiét ké
(cht nhiém du an) deé ra.

4.2.3 Noi dung cliia dé cuvong khao sat BCCT

- Gi&i thiéu chung vé tén, vi tri, nhiém vu, quy md, cap, thanh phan va cac hang muc cong trinh
clha duv an;

- Co s& phép ly cla viéc lap va thuwe hién dé cwong khao sat DCCT giai doan hién tai;

- Tom tét dac diém DCCT tai khu vurc du an, khéi lirong cung cac két luan va kién nghi ciia céng
tac khao sat DCCT da thuwc hién trong giai doan trwéc (néu c6) va yéu cau clia cong tac khao sat
DCCT trong giai doan hién tai;

- Thanh phan khoi lvgng, phwong phap khao sat BCCT va cac yéu cau k¥ thuat clia cong tac
kh&o sat BCCT giai doan hién tai;

- Tién do, t6 chirc thure hién cling cac yéu cau vé vat tw, thiét bi, phan mém (Software) phuc vu
cong tac khao sat va lap ho so BCCT;

- Yéu cau vé thanh phan va khéi lwong hé so BCCT.
- Du toan vé kinh phi khao sat BCCT.
4.3 Thanh phan va khéi lwong hé so BCCT

Tuy theo yéu cau cula tirng giai doan lap dw an hodac thiét k€ ma thanh phan va khéi lvgng hé so
BCCT c6 khac nhau, nhung thuong bao gom cac phan chinh sau:

4.3.1 Thuyét minh dia chat cong trinh, cac hinh vé (vi tri cdng trinh, ban do dia chéat ty 1&
1:200.000 hoac I&én hon) cling cac bang biéu va phu luc kém theo.

4.3.2 Cac ban vé BCCT bao gém:

- Ban vé cAc tai liéu thuc t€, ban do vi tri khao sat va thi nghiém, ban d6 BCCT va ban d6 BCCT
chuyén moén;

- Cac mét cét dia chat cong trinh;

- Bang téng hop chi tiéu co ly dat, da, cat soi, bang tinh trir lwvgng vat liéu xay dwng.

4.3.3 Tai liéu goc BDCCT gom:

- Hinh tru hoé khoan dao;

- Tap anh do vé BCCT, &nh hom ndn khoan may;

- Nhat ky do vé hién trang, do vé BCCT;

- K&t qua thi nghiém hién tredng va trong phong.

- Céc tai lieu khao sat chuyén nganh: dia vat ly, ddng dat, tan kién tao, két qua thi nghiém co dia
trong ham ngang...

4.3.4 Hinh thirc giao ndp va lwu gilr hé so dia chat cong trinh

Trong céc hd so DCCT phai ghi r6 thoi diém khao sat va lap hd so BCCT, nhitng ngudi chiu
trach nhiém chinh, chir ky, du ctia co quan lap ho so cling muc luc tai liéu.

Toan bd hd so DCCT ciia mdi giai doan khao sat déu phai dwoc ghi vao cac thiét bi lwu tri tin

hoc (dia CD hoac twong dwong) & dang anh (khong cho stra chira) trir khi c6 yéu cau khac clia
Cha dau tw.



- Céac thuyét minh lwu & dang file anh hoac file.pdf;
- Cac ban vé lvu & dang anh Vector hoac Raster.

Khi giao nop hd so dia chat cong trinh cho Chud dau tw hodc ndp Iwu trlr phai ndp ca hai dang ho
so bang gidy va ho so tin hoc.

5. Thanh phan, khéi lweng khao sat dia chat cong trinh giai doan bao cao dau tw xay dwng
cong trinh (BCCT)

5.1 Muc dich ctia cong tac khao sat DPCCT

- Lam séang td va danh gia chung vé diéu kién BDCCT cla toan bo dw an;
- Lam séang t6 va danh gia diéu kién BCCT nham xac dinh:

1) Kha nang xay dung ho chira;

2) Vlng tuyén hop ly clda céng trinh dau moi;

3) Vlng tuyén hop ly ctia duwdng dan Chinh;

4) Kha nang vé vat liéu xay dwng thién nhién dé xay dwng cong trinh.
5.2 Thanh phan khao sat BDCCT trong giai doan BCDT

- Thu thap, phan tich va danh gia cac tai liéu da co;

- Phan tich va vé ban do dia chat khéng anh;

- Banh gia dong dat, ki€n tao va cac hoat dong dia dong luc hién dai;
- Do vé dia chat cong trinh;

- Tham do dia vat ly;

- Khoan dao;

- Thi nghiém trong phong va ngoai troi;

- Lap ho so dia chat cong trinh.

5.3 NOi dung va khéi lwong khao sat BCCT giai doan BCDT
5.3.1 H6 chira

5.3.1.1 Muc dich

- Xac dinh so b cao trinh gilr nwéc, kha nang ngap va ban ngap;

- Phat hién va danh gia so bd nhirng hoat dong dia dong Iwc, sat truot,v.v... & ho chira;
- Banh gia tinh hinh khoang san & ho chira;

- Dv kién so b cac bién phap xt ly cac van dé BCCT phurc tap & ho chra (mat nuwéec, sat & 16n,
V.V..L).

5.3.1.2 Thu thap va phan tich tai liéu da cé

- Cac ban do dia hinh, hanh chinh, giao thdng, quy hoach & cac ty |&;

- Céc tai liéu dia chat chung, cac ban do dia chat ty 1&é nhé dén I6n;

- CAc tai liéu vé dia chat thlly van, dia chat cong trinh, dia mao, ddng dat, ki€én tao va tan kién tao;
- Céc tai liéu dia vat ly;

- CAc tai liéu vé vat liéu xay dung.

5.3.1.3 Ban d6 khong anh (bao gom anh chup ttr vé tinh va may bay)



- Ban dd khong anh chi dugc thuc hién cho nhirng cong trinh c6 quy mo cép Il tré 1én. Phan tich
anh chup ttr vé tinh ty 1& 1/1 000.000 t&i 1/200.000; anh chup tir may bay ty I1é 1/40.000 dén
1/60.000 dé vé ban dbd dia chat khong anh ty 1& 1/50.000 dén 1/100.000;

- Thoi gian ctia anh chup nén dung loai méi dwoc cap nhat;

- Pham vi phan tich khéng anh nén mé rong t&i thung Ifing clia 2 sdng lan can, tuy nhién thong
thuwdng khong vwot qua duwdng vién hd 10km, mé rong vé dudi ho va ha lwu dap khdng qua 5km.
Ban db dia chat khéng anh phai thé hién dwoc cau tric dia chat, dia mao... ctia khu vuc.

5.3.1.4 BPanh gia dong dat, kién tao va cac hoat dong dia dong lwc hién dai

- Banh gia cap dong dat cho cac cong trinh tir cap Il tré 1én;

- D6i v&i cac cong trinh tir cdp |l trd [én phai danh gia thém sw nguy hiém clia déng dat, kién tao
va cac hoat dong dia dong lwc hién dai tAc dong t&i cong trinh. Tién hanh diéu tra va cung cap
cac thong s6 vé dong dat, kién tao trén ving nghién clu.

5.3.1.5 Po vé dia chat cong trinh

a) Pham vi do vé: la dién tich long hd &ng v&i mwe nwéc dang binh thwong du ki€én (MNDBT) va
phan dién tich cao hon MNDBT tlr 2 m dén 5 m d6i v&i cong trinh tlr cap Il tr& xudng. Doi v&i
cong trinh tlr cdp Il tr@ 1€n ¢ thé mé rong thém pham vi do vé dia chat cong trinh t&i khu vire ¢
anh huéng t¢i chd trvong dau tw cda dy an, nhwng cling khong vuot qua MNDBT 10 m.

b) Cac yéu cau ky thuat can lam rd trong qua trinh do vé ving hé bao gém:

1) Kha nang gitt nwée clia ho va cao trinh t6i da cho phép khoéng gay ra mat nwéc;

2) Ngap va ban ngap cac khu céng nghiép, dan cu, tai nguyén, di tich van hoéa...;

3) Ngap cac khoang san trong vung long ho;

4) Tai tao b ho chira;

5) Céac khu vuc c6 kha nang xay ra trwot sat Ién anh hwéng t&i hiéu ich dy an.

c) Ty |é do vé& ban do dia chat cong trinh: thwdng la 1/25.000 dén 1/50.000.

Doi v&i nhitng cong trinh tir cdp Il tré Ién & nhitng khu vurc can lam ré mot ndi dung k¥ thuat cu
thé nao do6 c6 anh hwdng téi hiéu qua clia dw an, hodc tinh hinh dia chat cong trinh phtrc tap thi
ty 1& do vé& cé thé tang Ién 1/10.000 trong pham vi khu virc dé.

5.3.1.6 Tham do dia vat ly

a) Trong giai doan nay, cong tac dia vat ly cuc ky quan trong, n6 1a bién phap chua yéu trong khao
sat dia chat cong trinh. Phwong phap dung la dia chan khic xa, do sau dién, mat cat dién,
géorada, tan so rat thap (very low frequency: V.L.F)...

b) Pham vi tham do tién hanh tai cac khu vire phan thlly méng hoac tai noi hoé chira cé diéu kién
DCCT phtrc tap nhw: trrgt sat, hang dong, dit gay, cac tang thAm nwédc manh... Tién hanh tham

do dia vat ly theo cac tuyén doc va ngang khu virc nghién clru véi méat do trén tuyén do tlr 10m
dén 20m/1 diém do dia vat ly.

5.3.1.7 Khoan dao

a) Dya vao két qua do v& BDCCT va tham do dia vat ly, cdng tac khoan, dao s& dwoc b tri nham
lam rd thém céac diéu kién dia chat cong trinh nhw: trrot sat, hang dong, dut gay, mat nwéc... va
b6 sung diém quan sét dia chat & nhirng khu virc ma mirc dé 16 clia da géc it;

b) Tién hanh khoan tai cac dwong phan thiy, noi muc nwéc ngam cé kha nang thap hon cao
trinh gilr nwéc ctia hd chira dé€ nghién clru diéu kién dia chat thay van. Trén 1 mat cat nghién
ctru dia chat thiy van chi b6 tri 1 ho tai dinh phan thiy, do sau ctia hd khoan phai thdp hon muc
nwéc ngdm vao mua khoé tir 5 m dén 7 m. Cac hé khoan nay dwoc két cau thanh hd khoan dung
dé quan trdc nwéc ngam lau dai. Cac diém dia chét thiy van & hai nhanh dwong phan thay (trén



mat cat nghién ctru dia chét thily van) duoc xac dinh bang cach do vé BCCT hoac do sau dién
(moi bén thung ling it nhat 1 diém).

5.3.1.8 Thi nghiém trong phong va ngoai tr&i

a) Thi nghiém ngoai trei bao gém: ép nwéc, dé nwdc va thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT) chi
thuc hién & cac mét cat dia chat noi co kha ndng xay ra mat nwéc, tregt sat Ion, anh hwdng toi
quy md cla hd chra. Thi nghiém ngoai troi nham dam bao maéi I&p dat, méi I&p da phong hda
hoan toan, da phong héa manh c6 1 Ian d6 nwéc va 1 gia tri xuyén tiéu chuén (SPT). Mdi 16p da
phong héa vira, da4 phong héa nhe dén twoi cé 1 doan ép nudc;

b) Thi nghiém mau trong phong:

1) MAu déat nguyén dang, mau cét séi nén: 1 dén 3 mau/1ldp (chi tién hanh tai caAc mat cat dia
chét noi cé khd nang xay ra méat nwéec, trrot sat Ién, anh hwdng téi quy md cda ho chira).

2) Mau da thach hoc: 1 dén 2 mau/lloai dé;

3) Mau nwéc &n mon bé tong: 1 mau nwdc mat, 1 mau nuwdec ngam cho moi tang chira nwéc;
4) Mau da co ly: 1 dén 2 mau cho 1 déi phong hda clia 1 loai d4;

5.3.2 Cong trinh dau méi cua hd chira va dap dang

5.3.2.1 Muc dich

a) Lam sang to diéu kién BCCT cla cac vung tuyén cong trinh dau méi dé lira chon dwgc viing
tuyén hop Iy va so bo bo tri tdng thé cong trinh dau moi;

b) Banh gia cac diéu kién BCCT c6 lién quan dén on dinh (thAm, chiu lwc, lUn, trieot, v.v...) cla
cac cong trinh dau moi va so bd néu ra bién phap xtr ly d6i v&i nhitng van dé BCCT phirc tap;

c¢) Dv kién hoac dé xuat nhirng van dé vé BbCCT cla cong trinh dau méi phai nghién ctru ky &
giai doan sau.

5.3.2.2 Thu thap va phan tich tai liéu da c6

Nhu quy dinh trong 5.3.1.2.

5.3.2.3 Panh gia dong dat va hoat dong dia dong lwc hién dai
Nhw quy dinh trong 5.3.1.4.

5.3.2.4 Po vé dia chat céng trinh

a) boi twong do vé: dwoc thuc hién dbi véi cong trinh ¢6 quy mo tir cap Il tré [én tai cac phuong
an vung tuyén clia cong trinh dau mai dy kién.

b) Pham vi do vé duoc quy dinh nhw sau:
1) Trudng hop trong ving tuyén chi c6 kha nang b6 tri 1 tuyén coéng trinh dau mai:

+ Ranh gi¢i thuvong va ha lwu duoc tinh tir dwdng vién chan cong trinh (chan mai dap, san phi
thwong, ha lwu clia dap hodc mép san truéc, mép cudi san sau cla cong, dap tran) vé moi phia
la 2 H (H la chiéu cao cua dap);

+ Hai bén dau vai dap va tran vé& mdi phia la 1 H, nhwng khong vurot qua dinh ndi ma dap, tran
va cong gbi vao do.

2) Tredng hop trong ving tuyén c6 thé bé tri nhiéu tuyén thi 18y tuyén thugng va ha lwu lam
chuén véi nguyén tac xac dinh ranh gi¢i nhw trén.

c) Ty |é do vé& ban do dia chat cong trinh thuong tir 1/5.000 dén 1/10.000 tuy mirc dd phirc tap
clia diéu kién BCCT. Truong hop tuyén cong trinh dau moi c6 chiéu dai < 200 m thi ty 1é do vé
DCCT tur 1/1.000 dén 1/2.000.

5.3.2.5 Tham do dia vat ly



a) Tham do dia vat ly la bién phap chu yéu trong khao sat DCCT céac cong trinh dau méi hod chira,
dap dang va nén thyc hién trwéc khi khoan dao.

b) Pham vi thAm do dwoc ti€én hanh tai tim tuyén céng trinh dai dién cho tuyén nghién ctru, moi vi
tri tuyén thure hién mét méat cit mat do tir 10 m dén 20 m/1 diém do dia vat ly. Tai nhitng vi tri co
diéu kién dia chat phtrc tap can tién hanh t6 hgp cac phwong phap do dia chan khic xa véi do
dién hoac cac phuong phap géorada,VLF...

5.3.2.6 Khoan, dao

a) Khoan dao dé tim hi€u cac I&p dat dé tk, tang phtl, mdc dd phong héa clia da, tinh phan 16p,
tinh th&m, muc nwéc ngam xudét hién va on dinh, két cau, trang thai cta dat da; déng thoi lay
mau dé thi nghiém.

b) Pham vi tham do dwoc tién hanh tai tim tuyén coéng trinh dai dién cho tuyén nghién ctru

1) HO6 dao dwoc bo tri trén tim tuyén cdng trinh v&i cw ly 75 m dén 100 m/hd. D6 sau hd dao can
dat tGi giGi han trén clda d&i phong hoéa vira.

2) H6 khoan may thong thwdng dugc b6 tri nhu sau:

+ Long séng 1 hd, mdi vai 1 dén 2 hd. B4i vdi nhitng tuyén dap qua dai, thi khoang cach cac hé
trén tim tuyén tlr 150 m dén 200 m. Trwong hop cé cac biéu hién dit gay, trrot sat, hang déng,
dac biét la nhirng vi tri ma dia vat ly da phat hién c6 nhirng van dé dia chat phirc tap thi can bo tri
hé khoan tai d6 dé tim hiéu cac ndi dung k¥ thuat cu thé; tai mdi don nguyén dia mao (Iong séng,
thém, bai boi, swon doi...) nén cé 1 hd khoan tham do.

+ Do sau cac hd khoan théng thwong 1dy bang (2/3 dén 1)H (v&i H 1a chidu cao dap) néu gap da
nguyén khai thi khoan sau vao dé&i da nguyén khoi tlr 2 m dén 5 m, riéng d6i véi cac ho khoan &
vai nén khoan thap hon myc nwéc ngadm vao mua khé tir 2 m dén 3 m.

5.3.2.7 Thi nghiém ngoai tr&i va trong phong

a) Thi nghiém ngoai troi: bao gdom d6 nwéc, ép nwéce, hit mic nwdce va thi nghiém xuyén tiéu
chuéan (SPT).

1) Cac hé dao & vai dap can tién hanh dé nwdc, moi lop dat cé 1 dén 2 gia tri hé s6 tham K;

2) Céc h6 khoan can thi nghiém dé nwéc va thi nghiém SPT trong cac Iop dét dé t, trong tang
pht pha tan tich, trong I&p da phong héa phong héa hoan toan va phong héa manh (moi I&6p c6

tlr 1 dén 2 gia tri thdm K, 1 dén 3 gia tri SPT). Thi nghiém ép nuéc trong cac déi da khac con lai
1 dén 2 doan.

3) Thi nghiém hat hoac mic nudc & 16p cat cudi soi long song, cat cudi s6i day thém va cac tang
chra nwéc dudi nén cong trinh: mai I1&p cudi séi hoac tang chira nwéc cé tr 1 dén 2 gid tri thdm
K.

b) Thi nghiém mau trong phong

1) Mau dat nguyén dang: Thi nghiém méi I&p déat tir 1 dén 3 mau;

2) Mau cét séi nén: S8 luvgng 1 dén 2 mau cho 16p;

3) Mau da phan tich thach hoc: S6 lwvong 2 dén 3 mau cho mét loai dé;

4) Mau thi nghiém co ly da: S6 lwvong 1 dén 2 mau cho mot I6p phong héa clia 1 loai dé;

5) Mau nudc phan tich &n mon bétdng gom: 1 dén 2 mau nwdc mat, 1 dén 2 mau nwdc ngam
cho moi tang chira nwéec.

5.3.3 Tram bom, c6ng déng bang va cac céng trinh I1&n trén kénh
5.3.3.1 Muc tiéu

Nhu quy dinh trong 5.3.2.1.

5.3.3.2 Thu thap va phan tich tai liéu da cé



Nhu quy dinh trong 5.3.1.2.
5.3.3.3 Panh gia dong dat va hoat dong dia dong lwc hién dai
Nhu quy dinh trong 5.3.1.4.
5.3.3.4 Tham do dia vat ly

Cong tac nay chi ti€n hanh dbi v&i cong trinh tir cap Il tré 1én, thuc hién, nhu quy dinh trong
5.3.2.5. Cong trinh cap IV tr& xudng khdng thwc hién cong tac tham do dia vat ly.

5.3.3.5 Khoan, dao, xuyén

a) Tai mdi vang tuyén du kién thiét k& cong trinh can c6 tir 1 dén 3 hd tham do: hé khoan, dao
hodc xuyén duwgc b tri nhu sau: 1 hé & gitra (tai tim cong trinh) va hai hé bén (néu 1a 3 ho) trén
cung mot mat cat;

b) P6 sau hé gitra (tai tim cong trinh) bang 3 dén 5 Ian chiéu sau dat méng. Trwdng hop sém
gap da goc phong hda hoac I&p phu sa c6 thi khoan (hodc xuyén) sau vao I¢p da hoac phu sa co
tlr 5 m dén 7 m, trong trudng hop gap tang dat xau phai khoan (hodc xuyén) hét tang dat do,
nhwng trong moi trvdng hop déu khéng vurot quéa 10 1an S (S la chiéu sau dat mong 18y tir mat
dat thién nhién tdi cao trinh dw ki€n ddt méng cong trinh) va khong nhé hon 1,5 Ber (Berla bé
réng moéng coéng trinh). B sau cac hd khac dugc thap hon day méng cong trinh du kién tlr 3 m
dén 5 m. Trwong hop gap da va phu sa c6 thi do vurot sau la tle 2 m dén 3 m.

5.3.3.6 Thi nghiém ngoai tr&i va trong phong

a) Thi nghiém ngoai trei: bao gom d6 nwéce, ép nwdce, hit mic nwde va thi nghiém xuyén tiéu
chuan (SPT).

1) Céac h6 khoan, dao can thi nghiém dé nwéc va thi nghiém SPT trong cac I&p dat dé t, trong
tang phu pha tan tich, trong I1&p da phong héa phong héa hoan toan va phong héa manh (méi I&p
c6 tr 1 dén 2 gia tri thdm K va 1 dén 2 gia tri SPT). Thi nghiém ép nwéc trong hé khoan & cac
d&i da khéac con lai 1 dén 2 doan;

2) Thi nghiém hat hodc muc nuéc & 16p cat cudi séi va cac tang chira nwge dudi nén cong trinh:
moOi I&p cudi séi hodc tang chira nwéc co tlr 1 dén 2 gia tri tham K.

b) Thi nghiém m&u trong phong

1) Mau déat nguyén dang: S6 lvgng 1 dén 2 mau cho mét IGp;

2) Mau cét sdi nén thi nghiém: S6 lwvong 1 dén 2 mau cho mat 16p;

3) M&u da phan tich thach hoc: S6 lwvong 1 dén 2 mau cho mot loai da;

4) Mau thi nghiém co ly da: S6 lwong 1 dén 2 mau cho mat I&p phong hda clia 1 loai dé;

5) Mau nuéc phan tich &n mon béténg gdm: 1 mau nwdc méat, 1 mau nuéc ngadm cho méi tng
chira nuéec.

5.3.4 Pworng dan nwéc chinh: tuyén kénh, dwéng ham (tuynel), dwdng 6ng dan nwéc
5.3.4.1 Muc dich

Nhu quy dinh trong 5.3.2.1.

5.3.4.2 Thu thap va phan tich tai liéu da c6

Nhu quy dinh trong 5.3.1.2.

5.3.4.3 Panh gia dong dat va hoat dong dia dong lwc hién dai

Nhu quy dinh trong 5.3.1.3.

5.3.4.4 Tham do dia vat ly



a) Tham do dia vat ly dugc ap dung cho dwdng ham, dwdng 6ng dan nwdc va kénh mién nai
cong trinh tlr cap lll tr& 1én. Cong trinh cap IV trd xudng khong thuc hién;

b) Pham vi thdm do duoc tién hanh theo tim cac phuong an tuyén cong trinh dai dién cho tuyén
nghién ctru, moi vi tri tuyén thwc hién mét mat cat ma chd yéu la phuong phap dia chan khic xa
(ho&c do sau dién) véi mat do tlr 20 m dén 30m/1diém do dia vat ly. Tai nhitng vi tri cé diéu kién
dia chat phtrc tap can tién hanh té hop cac phuong phap do dia chan khic xa véi do dién hoac
cac phuong phap géorada,VLF...

5.3.4.5 Bo vé dia chat cong trinh

a) bo vé BCCT duwoc thue hién cho tat ca cac phwong an tuyén;

b) Pham vi do v&: Mbi phrong an pham vi do v& dugc mé rong theo tim tuyén duw kién mdi bén
tlr 100 m dén 200 m. Khi phat hién diéu kién BCCT phrc tap thi cAn mé rdng thém yéu cau cu
thé;

c) Ty |é do vé ban do dia chat cong trinh 1/5.000 dén 1/10.000 tuy theo m&c dd phirc tap vé diéu
kién BCCT.

5.3.4.6 Khoan, dao, xuyén

a) Khoan may dé khao sat tim cac phwong an tuyén dudng ham, dwdng ng va kénh dan nuwéce
dai dién cho tuyén nghién ctru, di qua vung da ctrng. Thong thuwong bé tri khoan & cac eo nui
thap, khu vuc ctra vao, clra ra duwdng ham hoac cac noi cé dau hiéu pha hiy kién tao, dit gay
dugc xac dinh qua nghién ctru khong anh, do vé BCCT hoac tham do dia vat ly. Khoang cach
gira cac h6 khoan trén tim tuyén dudng dan nwdc thuong tir 300 m dén 500 m. DGi voi tuyén
dwong ham dan nwéc it nhat phai cé 3 hd (1 ho clra vao, 1 ho clra ra va 1 hd & trén dwdng
ham).

Chiéu sau hd khoan phai thap hon day cao trinh tuyén dwong dan nuéce chinh tir 2 m dén 5 m.
b) Bao, khoan tay, xuyén

1) Trén tim cac tuyén dudng dan nuéc chinh vang ndi bd tri thém céac hd dao véi ey ly tir 300 m
dén 500 m/hd. D6 sau cac hé dao thong thwong phai vao téi da phong héa vira.

2) Trén tim cac tuyén dwdrng dan nwdc chinh ving dong bang b6 tri hdé dao ho&c khoan tay hoac
Xuyén dé tham do, cuv ly gitka cac h6 tham do tlr 500 m dén 1000 m. B6 sau cac hd khoan tay
hodc dao phai dat sau hon day kénh du kién tr 1 m dén 2 m.

Trwong hop tuyén kénh twdi cd dat da nén thAm nwéc manh dén rat manh, dd sau hé khoan dao
phai dén tang cach nuéc.

5.3.4.7 Thi nghiém trong phong va ngoai tr&i
a) Thi nghiém ngoai troi

1) Thi nghiém d6 nuwdc duoc tién hanh trong cac h6 khoan dao cua I6p Bé T va cac I6p phong
héa hoan toan — manh, moéi I&p ¢ 1 dén 2 gia tri hé s tham K.

2 )Thi nghiém ép nwéc dugc ti€n hanh 1 dén 2 doan trong cac hé khoan tham do tuyén dudng
ham tai cao trinh twong va day dwong ham dan nuéc.

3) Thi nghiém hat, mac nwde d6i vai cac Iép cat cudi séi trén tuyén dudng dan nwdc chinh, moi
I6p c6 tlr 1 dén 2 gia tri hé s6 tham K.

b) Thi nghiém trong phong:
1) Mau dat, cat séi nén: mdi l&p tir 3 dén 5 mau.
2) M&u da phan tich thach hoc va co ly: mbi loai da tir 1 dén 2 mau.

3) Mau nuéc phan tich &n mon béténg gdm: 1 mau nwdc méat, 1 mau nwéc ngdm cho mdi tng
chira nuéec.



5.3.5 Vat liéu xay dwng thién nhién
5.3.5.1 Muc dich

Trong giai doan nay, vat liéu xay dung thién nhién dwoc khao sat & cap C1 & C2 véi muc tiéu
lam sang t6 kha nang str dung VLXD thién nhién dé xay dwng cong trinh.

5.3.5.2 Bo vé dia chat cong trinh

Nham phat hién cac ngudn vat liéu xay duwng thién nhién co trong khu vire du an. Can do vé dia
chat hanh trinh toan b khu vurc cé trién vong vé vat liéu xay dwng trong ban kinh tir 30km tinh tlr
cong trinh dau méi dw dinh xay dwng (d6i véi vat liéu dat trong vong 5 km dén 10 km, da va cét
s6i trong pham vi 10 km dén 30 km). Ty |é do vé hanh trinh duoc tinh twong dwong véi do vé
ban d6 BCCT ty Ié 1/25.000 dén 1/50.000. Hé s6 K duw trir vat liéu xay dwng cdp ClvaC2la 2,5
dén 3 lan yéu cau cua thiét ké. Truwdng hop trong pham vi trén khdng du trir lwgng va chét lvong
yéu cau thi cé thé mé rong pham vi do vé.

5.3.5.3 Khoan dao

a) Boi voi cac mo dat, mbi mo dao 2 dén 3 hé nhuwng khoang cach gitra cac hé khong nho hon
200 m.

b) B6i v&i cac mo cat s6i méi mé dao tir 2 dén 3 hd; nhwng khoang cach gitra cac hd khong nho
hon 100 m.

c) Béi véi cac mo da co trién vong, bo tri tir 1 dén 2 hé khoan may cho mdi mé hoc 300 m dén
500 m bé tri 1 hé khoan.

d) D6 sau ctia cac hd khoan dao qua hét |&p dw kién khai thac lam vat liéu.
5.3.5.4 Cong tac thi nghiém trong phong

a) Mau dat ché bi (dat roi thi nghiém 13 chi tiéu): M6i I6p tir 2 — 3 mau, 1 dén 2 mau dam tiéu
chuan, 1 mau thi nghiém d6é am, 1 mau thi nghiém kiém tra tinh chat dac biét: trwong né, co
ngot, tan ra cua dat vat liéu xay dwng.

b) Mau cat séi vat liéu xay dwng: M6i mé 1 dén 2 mau.

¢) Mau da co ly va thach hoc: Mai loai da 1 dén 2 mau.

5.4 Thanh phan H6 so dia chat cdng trinh giai doan BCDT
5.4.1 NGi dung ban thuyét minh BCCT giai doan bao cao BCDT
5.4.1.1 Ban thuyét minh

Chwong 1 : Téng quat

- M& dau

1) T6 chirc khao sat BCCT;

2) Nhan sy tham gia chinh (Cht nhiém, cha tri);

3) Thoi gian ti€n hanh khao sét;

- Nhitng can cl¥ va co sé dé tién hanh khao sat BCCT

1) Céc luat Ié, quy dinh, tiéu chuan: C4c luat cé lién quan (cac luat vé khai thac va bao vé tai
nguyén thién nhién: Luat tai nguyén nwéec, luat vé dat dai, luat vé rirng, luat bao vé tai nguyén
moi truong, cac luat vé con ngudi, luat vé xay dung,v.v...) c6 lién quan dén viéc khao sat;

2) Danh muc cac quy chuan xay dwng, tiéu chuén ky thuat xay dwng va cac Iinh vire khac c¢o lién
quan dén viéc khao sat;

3) Phuong phép va trang thiét bi dwoc sir dung dé khao sat;

4) Quyét dinh giao nhiém vu, ké hoach, hgp déng khao sat;



5) S6 hiéu va tém tét ndi dung dé cuong khao sat DCCT.

- Gi@i thiéu nhirng nét co ban ctia dy an

- Gidi thiéu dac diém chung clia phwong an chon vé dia diém cong trinh

- T)ém t&t cong tac khao sat DPCCT da thye hién & giai doan 1ap quy hoach (goi tat Ia QH) (néu
co

- Tém tat khéi lvong khao sat DCCT da thwe hién.

Chwong 2: biéu kién dia chat chung

- Bia hinh dia mao;

- Cau tric dia chat (BC), dia chat thiy van (BCTV), dong dat va tan kién tao ctia khu vurc nghién
clru.

Chwong 3: biéu kién BDCCT va BDCTV vung ho

- Khai quéat vé ho chira;

- Danh gia so bo vé kha nang gitr nwéc clia ho chira;

- Banh gia so bd vé kha nang sat trugt b ho;

- Banh gia so bo vé kha nang ngap va ban ngap khi xay dwng hd chira;

- Dw bao so b6 vé qua trinh dia dong luc & hd chira;

- So bo dv kién cac bién phap x ly cac hién twgng phirc tap vé BCCT & ho chira;
- Két luan vé diéu kién BCCT cula ho chira;

- Kién nghi va nhirng viéc can phai nghién clru & giai doan sau.

Chwong 4: Diéu kién BDCCT va BDCTV vung cong trinh dau maoi

- Khat quat vé cong trinh dau maoi;

- biéu kién BCCT va BCTV tai vling tuyén cong trinh dau maoi;

- Banh gia va so sanh diéu kién BCCT gitra cac phuwong an ving tuyén cong trinh dau mai;

- Dy kién so b9 cac bién phap xtr ly ddi véi diéu kién BCCT phire tap tai cac phuong an ving
tuyén cong trinh dau méi;

- Khuyén nghi vé Iya chon phuwong an vang tuyén cong trinh dau mai;

- Kién nghi va nhirng viéc can phai nghién cru & giai doan sau.

Chuwong 5: Diéu kién BDCCT cua dwéng dan chinh

- Khat quat vé dwdrng dan chinh;

- Piéu kién BCCT va BCTV tai cac vung tuyén dudng dan chinh;

- Panh gia va so sanh diéu kién BCCT gitra cac phwrong an ving tuyén dwérng dan chinh;
- D kién so bd bién phap xt ly d6i voi didu kién DCCT phikc tap tai dwdng dan chinh;
- Khuyén nghi vé lia chon phuong an ving tuyén dwong dan chinh;

- Kién nghi va nhirng viéc can phai nghién cru & giai doan sau.

Chwong 6: Vat liéu xay dwng thién nhién

- Nhu cau VLXD thién nhién cla duv an;

- Banh gia so b trlr lvgng va chéat lvgng VLXD thién nhién (ving cong trinh dau méi & duong
dan chinh);



- Nhirng khuyén nghi vé& VLXD thién nhién.

Chwong 7: Két luan va kién nghi

- CAc két luan tong quat vé diéu kién BCCT cua dv an;

- C&c kién nghi.

5.4.1.2 Céc hinh vé

- Ban do vi tri cong trinh (ty 1& 1/50.000 dén 1/100.000);

- Ban do dia chat vung du an (ty Ié 1/50.000 dén 1/200.000).

5.4.1.3 Cac bang biéu

- Bang théng ké cac chi tiéu co ly clia dat va da nén cong trinh va kién nghi cac théng so dung dé
thiét ké;

- Bang théng ké trit lwong, bang théng ké cac chi tiéu co ly clia vat liéu xay dwng thién nhién va
kién nghi cac théng sb dung dé thiét ké.

5.4.1.4 Cac phu luc kém theo

- Thong ké két qua thi nghiém ngoai troi: thi nghiém dia chat thdy van (d6 nwéc, ép nwéc, mic
nwéc), két qua thi nghiém xuyén tinh, xuyén tiéu chuan...;

- Thong ké két qua thi nghiém tinh chat dac biét ctia dat vat liéu xay dung: trrong né, co ngot,
tan ra, ham lwgng mudi...(néu co);

- Thong ké két qua do vé khe nit (néu co);

- Cong van vé tinh hinh khoang san, di tich lich str van héa trong long ho va vung dw an (néu co).
5.4.2 Tap ban vé dia chat cong trinh

- Ban do dia chat vung dw an;

- Ban do tai liéu thuwc t€ vung ho;

- Ban d6 BCCT va BCTV vung ho cha;

- Ban do tai liéu thuc té cac vung tuyén cong trinh dau mai;

- Ban do BCCT va BCTV vlng tuyén cong trinh dau moi;

- Ban db tai liéu thuc té va cac mat cat DCCT cac ving tuyén cong trinh dau méi;

- Ban db tai liéu thuc té va cac mat cat DCCT céac viung tuyén dwdng dan chinh;

- Ban do phan bd vat liéu xay dwng thién nhién cda dy an;

- Ban db tai liéu thuc té, ban tinh trir lwvgng va cac mat cat dia chat clia cac mé VLXD;
- CAc ban do khong anh (néu co).

5.4.3 HO so khao sat BCCT bidng phwong phap dia vat ly

- Thuyé&t minh két qua khao sat BPCCT bang phwong phap dia vat ly;

- Cac ban vé kém theo:

1) Ban d0 tai liéu thuc té€ cac tuyén do dia vat ly.

2) Cac mat cat dia vat ly.

5.4.4 H6 so danh gia dong dat, kién tao va cac hoat dong dia dong lwc hién dai

- Thuyét minh két qua danh gia dong dat, kién tao, cac hoat dong dia dong lwc hién dai va cac
phu luc.

- Cac ban vé kem theo:



1) Ban do kién tao va dia dong luc;

2) Ban do chan tdm dong dat va cac vung phat sinh chan tam dong dat.

5.4.5 Tai liéu géc BDCCT

- Tai liéu ghi chép md ta khi do vé BCCT va tap &nh do vé BCCT;

- Tai liéu tham do dia vat ly;

- Hinh tru cac hé khoan dao. B6i v&i hd khoan may phai cé thém nhat ky, bi€u 1ap hé; tap anh
hom nén khoan may;

- Ghi chép va tinh toan két qua thi nghiém trong phong va ngoai troi;

- Céc tai liéu lién gquan khac (néu co).

6. Thanh phan, khéi lwong khao sat dia chat cong trinh giai doan dw an dau tw xay dwng
cong trinh (DADPT)

6.1 Muc dich ctia cong tac khao sat BCCT

- Lam sang té diéu kién BCCT & cac vung tuyén nghién ctru dé lwa chon ving tuyén toi wu;
- Béanh gia tinh kha thi cda dy an vé mat BCCT bao gom:

1) Banh gia vé ho chira tai cao trinh dw kién gilr nwérc;

2) banh gia va lya chon vung tuyén t6i wu cda céng trinh dau mai vé diéu kién BCCT;

3) banh gia va lya chon vung tuyén t6i wu ctia dudong dan chinh va cac cong trinh quan trong
trén dwong dan chinh vé diéu kién BCCT;

4) Banh gia vé trir lwvgng va chat lwgng ctia VLXD thién nhién dé xay dwng cong trinh;
5) Bé xuat cac bién phap dé xir ly cac van dé phirc tap vé BDCCT.

- Néu ra nhitng van dé phai nghién ctru k§ & giai doan sau.

6.2 Thanh phan khao sat BDCCT trong giai doan DAPT

- Thu thap, phan tich va danh gia cac tai liéu da cé, dac biét la cac tai liéu cla giai doan BCDT
(néu co);

- Phan tich va vé ban do dia chat khéng anh;

- Banh gia dong dét, ki€n tao va cac hoat dong dia dong luc hién dai;
- Do vé dia chét cong trinh;

- Tham do dia vat ly;

- Khoan, dao, xuyén;

- Thi nghiém trong phong va ngoai troi;

- Lap ho so dia chéat cong trinh.

6.3 NOi dung va khéi lwong khao sat BCCT giai doan DADT
6.3.1 H6 chira

6.3.1.1 Muc dich

- Chinh xac héa cao trinh gitt nwéc clia hd chira, cac vi tri mat nudc, triwot sat, ngap, ban
ngap... cung cap cac thdng s6 k¥ thuat dé thiét ké bién phap x ly;

- D@ ra cac bién phap dé xtr ly cac van dé phtrc tap vé DCCT;
- Béanh gia vé tinh hinh khoang san & ho chira.
6.3.1.2 Thu thap va phan tich tai liéu da c6



Thu thap va phan tich cac tai liéu chuyén moén da co6 trong pham vi dy an, nhw quy dinh trong
5.3.1.2; dac biét la hd so giai doan BCBT (néu co).

6.3.1.3 Ban do6 khéng anh (bao gém anh chup ttr vé tinh va may bay)

Ban do khoéng anh chi duoc thuc hién cho nhitng cong trinh ¢c6 quy mé cap Il trd 1én. Doi voi
nhirng cong trinh da thwc hién cdng tac nay trong giai doan BCBT, & giai doan nay chi str dung
lai cac két qua do. Trwong hop con nghi van maéi tién hanh kiém tra lai trén co s& cac anh da cé
tr trréc. Pham vi va mire dd thue hién nhw da néu trong giai doan BCDT (xem 5.3.1.3).

6.3.1.4 Panh gia dong dat, kién tao va cac hoat dong dia dong lwc hién dai

a) Trwong hop da lap BCDT: Danh gia bd sung vé tinh hinh dong dat va cac hoat déng dia déng
Iwe hién dai cho cong trinh tir cap Il tré |én.

b) Trwdng hop khéng 1ap BCBT

1) BGi v&i cong trinh tr cap Il tré 1€n: Diéu tra, khao sat va danh gia vé tinh hinh dong dat va cac
hoat dong dia dong Iwc hién dai tac dong téi cong trinh. Ti€n hanh diéu tra va cung cap cac thdng
s0 vé dong dat, ki€n tao trén vung nghién ctru. Tién hanh do radon CO; va khi thiy ngan &
nhitng khu vuc dit gay hoat dong tré lai.

2) B6i v6i cong trinh dwdi cap lll: Khong thue hién.
6.3.1.5 Bo vé dia chat cong trinh

a) Trwong hop da lap BCDT: Do vé bd sung khi can thiét d6i véi nhivng van dé phic tap hodc
con nghi van ma & giai doan BCBT chwa nghién ctru k¥.

b) Trwdng hop khdng lap BCDT:

1) B6i v&i cong trinh tir c&p 11l tré 1én: Tién hanh do vé voi pham vi va yéu cau ky thuat nhu quy
dinh trong 5.3.1.5 nhuwng vé&i ty 1& In hon, d€ danh gia dang dac diéu kién DCCT ho chira, cu
thé nhu sau:

+ H® chra ndm trong cac vung doi thap, ty 1& do vé tir 1/25.000 dén 1/50.000;
+ HO chra & cac vung ndi, ty |é do vé tir 1/5.000 dén 1/10.000;

+ O nhitng khu vire c6 kha ndng thdm mét nwéc hodc c6 cac didu kién dia chat dac biét nhu:
sudi nwéc néng, khi phun, mé mudi, da voi, sat I& manh... thi tai cAc khu virc d6 phai do vé ban
do dia chat v&i ty 1€ 16n hon nhung khéng vuot qua ty 1€ 1/2.000.

2) B6i vai cong trinh cap IV tré xuéng: Khéng thuc hién.
6.3.1.6 Tham do dia vat ly

a) Trwong hop da lap BCDT: Néu & giai doan lap BCDT da tién hanh tham do dia vat ly chi can
tham do bd sung & nhirng vung co diéu kién BCCT phtrc tap va nghi van chwa lam r6 & giai doan
BCDT.

b) Trwdng hop khdng lap BCDT:

1) BG6i v6&i cong trinh tir cap Il tré 1€n, sau khi do vé dia chat, néu phat hién thay cac khu vyc
phirc tap vé mat dia chat cong trinh thi can ti€én hanh tham do dia vat ly.

+ Tai nhirng vi tri nghi ng&’ c6 kha nang mat nuwéc can bo tri cac mat cat dia vat ly véi khoang
céch gitra cac mat cat tir 200m dén 1000m, méat dd trén mat cat tlr 10m dén 20m/1diém do dia
vat ly.

+ Tai nhirng vi tri ngép va ban ngap, sat I&'nghiém trong cling ti€n ,hanh do mat cét dia vat ly
nhwng tai mai vi tri chi do tlr 1 dén 3 mat cat véi mat do trén mat cat tir 10m dén 20m/1diém do
dia vat ly.

2) Boi v&i cong trinh dwéi cap Ill: Khdng thue hién.

6.3.1.7 Khoan, dao



a) Trwdng hop da 1ap BCOT: chi tién hanh khoan dao dé bé sung tai liéu khi can thiét doi voi
nhitng van dé BCCT phtrc tap hodc con nghi van & giai doan BCDT.

b) Trwdng hop khéng lap BCDT:

1) Trén co s& két qua tham do dia vat Iy ho&c do vé& BDCCT, can b6 tri cac hd khoan dao nham
lam sang td mot cach cu thé diéu kien BCCT clia ho chira trén cac mat:

+ Tinh hinh mét nwéc (hang dong, dit gay, sw hién dién I&p bai tich, vv...);
+ Tinh hinh én dinh bo ho;
+ Tinh hinh lay thut.

2) H6 dao dwoc thuc hién nham bé sung diém dia chat & nhitng khu vue it diém 16 clia da va
thwdng rat han ché, can phai xem xét vét 16 & cac vach giéng nwéc an, cac bo sudi thay cho cac
hé6 dao;

3) HO khoan chi duwgc thue hién & nhibng vi tri nghi ngo cé kha nang méat nuéc qua thung Iting
sOng lan can, khi cong tac tham do dia vat ly chwa da do tin cay, phai kiém tra lai dd chinh xac
clia cac tai liéu dia vat ly méi dugc bo tri khoan. S6 hé khoan dwoc b6 tri tai khu vuire nghi ngo
mat nuéc tir 1 dén 5 hd (mot hé phai & dinh phan thuy), trwong hop b6 tri 1 hd khoan thi phai c6
thém it nhat la 2 diém do sau dién & hai phia clia dwdng chia nwdc. D6 sau clia hd khoan tai
dinh phan thay t6t nhét la xuyén vao tang cach nudc tir 2 m dén 3 m. Néu tAng cach nwéc nam
gua sau (In hon 1,5 H dén 2 H; H la chiéu cao dap), thi dé sau hé khoan phai thap hon muc
nwéc ngdm vao mua khoé tir 5 m dén 7 m hoac lay hé khoan ngang véi cao trinh muwc nuwéc sdng
mua kho & khu vuc do;

4) Khi nghién ctru viing ho trong khu virc da voi phat trién karst manh, can phai tong hop cac yéu
t0 phat trién karst, cac tai liéu tham do dia vat ly, khoan dao va nghién ctu chuyén mén khac dé
trén co s& dé néu duoc quy luat phat trién karst ctia khu virc.

6.3.1.8 Thi nghiém trong phong va ngoai tr&i
a) Thi nghiém ngoai troi

a) Thi nghiém ngoai trei bao gbm: ép nwéc, dé nwdce va thi nghiém xuyén tiéu chudn (SPT) thuc
hién & cac mét cat dia chat noi co kha ndng xay ra mat nwéc, trieot sat Ion, anh hwdng tdi quy
mé cla hd chira. Thi nghiém ngoai tréri nham dam bao moi Iép dat, moi lép da phong héa hoan
toan, da phong héa manh c6 2 dén 3 lan d6 nwéc va 2 dén 3 gia tri xuyén tiéu chuén (SPT). Mbi
I6p da phong hoa vira, d& phong héa nhe dén tuoi coé tir 2 dén 3 doan ép nuéc.

1) Trvdng hop cé 1ap BCDT: Tién hanh ép nuwéc (hodc hat nwéc, mic nwdc) tai nhivng hé khoan
dao b6 sung;

2) Trwdng hop khéng 1ap BCDT:

Tai nhitng h6 khoan & dinh phan thly déu phai thi nghiém d6 nwéc trong tng phd va ép nwéc
trong da. Tién hanh thi nghiém hat nwéc & tang chira nwde chd yéu (dac biét la nwdce karst), dé
xac dinh tinh chat nt né va tinh thAm nwéc cla dat, da. Tai ving ho phat trién karst co thé tién
hanh thi nghiém d6 chat chi thi mau, mudi, dau, trau... dé tim hwéng chay va mién thoat clia
ngudn nwéc karst sang thung Iting bén canh, hodc vé ha lwu.

b) Quan tric nuwdc lau dai

1) Trwdrng hop co lap BCDT: Tiép tuc quan tric tai cac hd khoan dao da quan tréc khi lap BCBT
va tai cac hd khoan dao bd sung khi thay can thiét.

2) Trwong hop khong lap BCOT: Tién hanh quan tric tai cac hé khoan & dinh phan thay, quan
trac tai cac ho khoan dao va mot s§ diém 16 nwdc 1an can khu vire c6 kha nang méat nwéec.
Trwdng hop can thiét phai quan trac lau dai, it nhat Ia 1 nam thdy van.

¢) Thi nghiém trong phong:



1) Trwdng hop c6 lap BCHT: Tiép tuc thi nghiém bd sung ddi véi cac mau khoan dao bé sung va
tai cac diém 16 da, dat yéu cau phan dwdi day (tinh ca nhirng mau da tién hanh & giai doan
BCDT).

2) Truong hop khéng lap BCDT: Can Idy va thi nghiém mau véi khéi lwvgng nhw sau:

+ Mau dat nguyén dang, cat séi nén: 4 dén 6 mau/1l6p. (tai khu viee trrrot sat In hodc tham
nwédc manh);

+ Mau da co ly: 4 dén 6mau/1lép phong hda clia 1 loai da (tai khu vuc trieot sat I6n hoac tham
nwdc manh);

+ MAu déa thach hoc: 3 dén 5mau/lloai da;

+ Mau nwéc &n mon bé tdng: 2 mau nwdc mat, 2 mau nwdc ngam cho méi tang chira nwéc;
6.3.1.9 Ngap va ban ngap

a) Trwong hop cé 1ap BCODT: Tién hanh danh gia bé sung khi can thiét.

b) Trwdng hop khéng lap BCDT:

1) Vé khoang san: Trong cac tai liéu dia chat vung ho phai c6 tai liéu lay tlr Cuc Bia chét va
khoang san Viét Nam vé su phan bé cta cac khoang san cé ich. banh gia anh huéng clda ho
chra va toan dy an déi véi cac mé khoang san cé trir lvgng cdng nghiép, dac biét la cac khoang
san quy hiém.

2) Ngép va ban ngap khac: Nghién ctru kh& nang ngap va ban ngap céc khu céng nghiép, di tich
lich str, van hoa, dat néng lam nghiép...

6.3.2 Cong trinh dau ma6i cta ho chira, dap dang

6.3.2.1 Muc dich

- Chon duwoc ving tuyén toi wu vé mat bCCT,;

- Cung cap céac théng so k¥ thuat dé thiét ké co s@ cong trinh;

- Dé xuét cac bién phéap xtr ly d6i v&i nhitng van dé phirc tap vé BDCCT;

- Dw kién nhitng van dé vé BDCCT cua cong trinh phai nghién cru ky & giai doan sau.

6.3.2.2 Thu thap va phan tich tai liéu da c6

Nhu quy dinh trong 5.3.1.2.

6.3.2.3 banh gia dong dat va hoat dong dia dong lwc hién dai

- Trwong hop cé 1ap BCDT: Tién hanh danh gia bd sung khi can thiét;

- Treong hop khéng 1ap BCBT: Thuc hién nhw quy dinh trong 6.3.1.4.

6.3.2.4 bo vé dia chat cong trinh

a) Yéu cau cua cong tac do vé BDCCT: Pham vi va ty |é do vé dia chat cong trinh d6i véi tirng
phuwong an ving tuyén phai dap rng dwoc cac yéu cau sau:

1) bu tai lieu dé xac dinh duoc quy luat co ban ctia cau tric dia chéat, dia chat thiy van, dia mao
ctia khu vue tuyén khao sét;

2) Tinh dén kha nang dich chuyén tim dap, cao dé mwc nwéc dang va cac phwong an bé tri dau
mai thay lwc khac nhau;

3) bl dé danh gia on dinh va kha nang thadm vong vai dap khu virc swon doi va phan thiy & gan
tuyén dap;

4) Xac dinh kha nang thdm & nén dap, nwéc tham vao hé méng cong trinh va sy bao xéi khu vuc
ha Iwu gan cong trinh.



b) Trwong hop co 1ap BCOT: Tién hanh do vé b6 sung khi can thiét dé lam sang to diéu kién
DCCT clia cac phwong an vang tuyén, dac biét 1a ving tuyén chon dé dap (rng dwoc yéu cau
ctia muc ¢ khoan nay.

¢) Truwong hop khdng l1ap BCBT

1) Boi twgng do vé: dugc thuc hién doi véi cong trinh c6 quy mo tir cap Il tré 1én tai cac phuong
an vung tuyén ctia cong trinh dau maéi dw kién. B6i véi cong trinh cap 1V: khéng thuc hién.

2) Pham vi do vé dwoc quy dinh nhu sau:

+ Pham vi do vé dia chat cong trinh nén trum Ién tat ca cac phwong an tuyén bé tri cdng trinh
dau maéi, bao gém: Bap chinh, dap phu, tran xa I, céng lay nwéece... Khi cac vi tri cAc phwong an
tuyén cong trinh dau méi hoac tirng hang muc cdng trinh xa nhau qua 10 H (H la chiéu cao dap)
thi tAch chiing riéng ra dé tién hanh do vé. Trwong hop dac biét can ndi cac vi tri dé lai véi nhau
phai c6 luan chirng xac dang.

+ Thong thuwdng, pham vi do v& BCCT tinh tir dwdng vién cong trinh vé thugng, ha lvu moi bén
la 4 H, vé hai bén vai dap mai bén 1 H nhung khdng vugt qua dinh doi (hodc ndi) ma vai dap goi
vao.

+ Trong moi diéu kién, pham vi do vé dia chat cong trinh khéng nhé hon 100 m dén 200 m tinh tl
dwdng vién cta cong trinh chinh.

3) Ty |é do vé ban db dia chat cong trinh thwdng tlr: 1/5.000 dén 1/10.000 tuy mrc d6 phirc tap
cuia diéu kién BCCT, kich thudc va ki€u cong trinh duoc thiét ké. Tridng hop tuyén cong trinh
dau moi ngan (cé chiéu dai < 200 m) thi ty I& do vé DCCT co thé tang Ién tlr 1/1.000 dén 1/2.000.

6.3.2.5 Tham do dia vat ly

a) Trwong hop cé l1ap BCOT: Tién hanh tham do b6 sung khi can thiét doi véi nhirng van dé con
ton tai & BCDT hoac déi v&i nhitng noi ¢6 diéu kien BCCT phirc tap.

b) Trwong hgp khdng 1ap BCDT:

1) Tién hanh tham do dia vat ly giai quyét vé:

+ Cau tao dia tang cla vung tuyén;

+ Bé mat da goc (ranh gi¢i gilra tram tich dé t& va bé mat da goéc);
+ CAc dd&i dit gay kién tao, hang hoc karst va nit né tang cao;

+ D0 sau nwéc dwdi dat.

2) Trén mdi viing tuyén so chon thdng thwdng chi bé tri mot mét cét dia vat ly tai tim tuyén do.
Riéng ving tuyén c6 kha nang duoc chon ti€n hanh do 3 mat cat (1 tim, 1 thuwong va 1 ha). Cac
mat cat dia

+ Cong trinh dap dat, da dé, dat da hén hop:
Bon gian 100 m dén 150m/h6

Trung binh 75 m dén 100m/hd

Phtrc tap 50 m dén 75m/h6

+ Trong nhitng tredng hop dac biét nhu chiéu dai tuyén cong trinh qua nho, nhirng cong trinh
ngan nwdc rat quan trong hodc diéu kién dia chat dac biét phirc tap cw ly trén cé thé rdt ngan,
nhwng phai dwoc si dong y clia Cha dau tuw.

+ Khi bd tri theo cw ly phai c6 mét s6 hd khoan t6i thi€u nhu sau:

M6i don nguyén dia mao it nhat phai co 1 hd khoan (Iong séng, thém, bai boi, swon doi....).



Trén moi tuyén cong trinh phai cé it nhat 3 hé khoan: D6i véi dap: 1 hé long song, 2 hé & thém
hodc vai dap; B6i v&i nuéc cong lay nwéc: 1 hd & thap cong, 1 hd & than cdng, 1 hd & san tiéu
nang; D6i véi dap tran: 1 hé & clra vao, 1h6 & than dap tran, 1 hd & san tiéu nang.

Tai tuyén dap c6 kha nang dugc chon bd tri thém 2 mat cat ngang & 2 vai va 1 mat cat doc séng
vubng goc vai tim dap. Can lwu y bé tri cAc hé khoan may trén giao diém cla tuyén dap, tran,
cong... va s dung tuyén tran va tuyén cdng lam cac mat cét ngang dé tiét kiem khéi lwong
khoan tham do.

+ Chiéu sau cac h6 khoan ving tuyén thwong tir 2/3 H dén 1 H, trong treong hop déc biét co thé
bé tri sdu hon 1 H (v&i H la chiéu cao dap). Do sau clia hé khoan phu thubc vao diéu kién dia
chét cong trinh cla cac tuyén va phai dat dwoc muc dich lam sang té cac ndi dung sau:

Téi 16p dat da cé kha nang lam nén cong trinh ma dudi tac dung cla cong trinh khong lam anh
hwdng téi sw thay déi trang thai ctia chinh I&p dat, da nén do;

Xac dinh dugc gigi han trén clia tang cach nuéc (hoac Iép dat da duoc coi nhu tang cach nuéc
khi hé s6 tham cuda I&p d6 nhd hon 10 1an 1&p trén no);

Xac dinh dwoc mwe nuwée xuat hién va én dinh.
6.3.2.7 Ham ngang va giéng dirng

- Loai cOng tac nay chi diing dé khao sat nén va vai clia cac cong trinh dap bé téng, dap da do bé
tong ban mat, dap vom cép Il tré Ién, c6 swdn doc hoac diéu kién dia chat phirc tap. Muc dich
cla cac cong trinh tham do nay 1a nham tim hiéu c4u tric cac |op dat da vai dap, mirc dd phong
héa, lam cac thi nghiém nén tinh va day truot dé€ tim hiéu cac tinh chat co hoc clia da da, ma sat
gitra bétébng va da nén...

- Tay tinh chéat cong trinh va mrc dd phirc tap vé dia chat ma sé lwgng ham, giéng tlr 1 dén 3 va
chiéu sau céac giéng, ham thuong tir 20 m dén 50 m (thdng thuong phai dao tdi da tuoi).

- BGi v6i cong trinh dwéi cap 1ll: Khong thyee hién.

6.3.2.8 Thi nghiém trong phong va ngoai tr&i

a) Thi nghiém ngoai troi:

1) Trwong hop cé 1ap BCOT: Tién hanh b6 sung tai cac hé khoan dao b6 sung dé dam bao dwoc
yéu cau ctia muc 2 khoan nay.

2) Trwong hop khoéng lap BCDT:

+ Thi nghiém d6 nudc: PO nudc duoc tién hanh trong ca cac hé khoan may, khoan tay va hé
dao. Can c6 1 dén 2 gia tri hé sd thdm K cho mdi I&p va dam bao sao cho mbi vai dap co tir 2
dén 3 diém dé nuoc;

+ Thi nghiém muc, hat nwéc: Trong cac I6p chira nwée can cd 1 dén 3 gia tri hé s6 tham;

+ Thi nghiém ép nwéc: Thuc hién trong cac Iép da va chi yéu cho nhitng cong trinh ttr cap Il tr&
Ién. Trong cac hd khoan may trén pham vi tuyén dap déu ti€n hanh ép nwéc phan doan véi chiéu
dai trung binh mdi doan ép la 5m. S8 lugng doan ép nwdc phai ddm bao tai mbi déi phan chia vé
tham trong nén cong trinh c6 khong it hon 3 gia tri lwgng méat nwéce don vi g (/ph.m.m) hoac 3
gia tri Lugeon (Lu);

+ Thi nghiém SPT dwoc thwc hién tai tim tuyén céng trinh d6i véi nén trong tram tich dé t&, trong
da phong hoéa hoan toan va da phong héa manh. S6 lwgng SPT tir 3 dén 5 diém/1l&p;

+ Thi nghiém cat canh (cét quay): Bugc thure hién trong cac hé khoan qua cac 16p dat & trang
thai déo chay dén chay véi sé luong khéng it hon 3 giatri  cho méi l6p;

+ Thi nghiém nén ngang va day trwot: Thure hién chil yéu trong cac ham ngang, moi ham thi
nghiém it nhat 14 5 bé cho 1 loai da khac nhau véi cac mie dd phong héa khac nhau, nhdm xac
dinh cwong doé clia da va moduyn tong bién dang (E). Riéng thi nghiém day truot cé thé tién
hanh & cac vi tri khac ngoai ham ngang.



b) Thi nghiém trong phong

1) Trwdng hop c6 lap BCDT: Tién hanh thi nghiém b sung d6i voi cac mau ldy & cac ho khoan,
dao b6 sung dé dam bao dwoc yéu cau clia muc 2 khoan nay (tinh ca nhitng mau da tién hanh &
giai doan BCDHT).

2) Trwong hop khoéng lap BCDT:

+ M&u dat nguyén dang: Thi nghiém cho méi I¢p dat tir 6 dén 10 mau déi véi cac cong trinh cap
1l tr& 1én va tir 3 d&n 6 mau ddi voi cac cong trinh cép Ill trd xudng. D&i véi dat khong 18y dwoc
mau nguyén dang, can phai l&y mau pha hdy (mau thi nghiém 9CT) bang 1/3 dén 1/2 s6 lwong
mau da néu trén. Nghién ctru hoa dat chi tién hanh khi tinh chat héa hoc clia chiing cé anh
hwdng téi tinh 6n dinh cda cong trinh, s6 lvgng tir 1 dén 2 mau/l 16p;

+ Mau cét séi nén thi nghiém: S6 lwvong 1 dén 2 mau cho 16p;
+ Mau da phan tich thach hoc: S& lvgng 3 dén 5 mau cho mot loai d&;

+ Mau da phan tich co ly: S6 lwvgng 3 dén 5 mau cho mot I&p phong hoa ctia 1 loai d& cho céng
trinh cp Il tr& 1én va tir 1 dén 2 mau cho cong trinh cap 1V;

+ Mau nwéc phan tich an mon béténg gom: 3 dén 4 mau nwdc mat, 3 dén 4 mau nwdc ngam cho
moi tang chlra nuéc.

6.3.3 Tram bom, c¢6ng déng bang va cac céng trinh I1&n trén kénh
6.3.3.1 Muc dich

Nhu quy dinh trong 6.3.2.1.

6.3.3.2 Thu thap va phan tich tai liéu da cé

Nhu quy dinh trong 5.3.1.2.

6.3.3.3 Panh gia dong dat va hoat dong dia dong lwc hién dai
Nhw quy dinh trong 5.3.1.4.

6.3.3.4 Tham do dia vat ly

- Cbng tac nay chi tién hanh déi véi cong trinh tlr cap 1l trd 1€n cé diéu kién BDCCT phurc tap. Doi
v@i cong trinh dugi cap Ill: Khdng thuc hién.

- Trwong hop cé 1ap BCOT: Tién hanh tham do bd sung d6i véi nhirng van dé con ton tai &
BCDT hoac dbéi v&i nhirng noi c6 diéu kién BDCCT phirc tap.

- Trwong hop khdng 1ap BCDT: Thwe hién nhu quy dinh trong 5.3.2.5.

6.3.3.5 Khoan, dao, xuyén

a) Triwong hop cb 1ap BCOT: Tién hanh bé sung dé dat yéu cau & muc b clia Diéu nay.

b) Trwdng hop khdng lap BCDT:

1) Tai mdi phuong an vang tuyén khao sat ctia cac cong trinh cp Il trd 1én b6 tri 1 mat cat doc
va 1 mat cat ngang vai 5 h6 khoan, dao hodc xuyén. Cong trinh cép IV tré xubng chi can mot
mat cat doc tim tuyén véi 3 hd. S6 h6 xuyén co thé chiém tir 30 % dén 70 % tong s6 hé khao sat
(khoan, dao, xuyén). Cy ly cac ho thong thuong lay tlr 25 m dén 75m/hé.

2) D6 sau cac ho khoan, xuyén phai virot qua dady méng cong trinh tir 3 m dén 10 m va lén hon
1,5 Bcr (v6i B 1a bé réng mong cong trinh). Treong hop gap tang dat mém yéu phai cé it nhat 1
hé vuwot qua Iép dat mém yéu va vao Iép dat tét bén dwdi né khdng it hon 2 m. Trong moi truéng
hop do sau hd khoan khéng vwot qua 15 lan S (v6i S la chiéu sau chén moéng tinh tir cao do dat
méng). Trueong hop gép I&p phl sa ¢6 thi dé sau hé khoan phai cam sau vao |&p nay 1a 5 m dén
7 m, trwong hop gap dalatw 3 m dén 5 m.

6.3.3.6 Thi nghiém ngoai tr&i va trong phong



a) Trudng hop co 1ap BCOT: Thi nghiém bé sung doi vai cac hd khoan dao b sung dé dat yéu
cau néu & muc b cda biéu nay.

b) Trwdng hop khéng lap BCDT:
1) Thi nghiém ngoai troi:
+ Thi nghiém dé nwéc trong tAng pht pha tan tich, trong I&p da phong héa hoan toan va phong

hoa manh (moi I&6p co tir 1 dén 2 gia tri thdm K). Thi nghiém ép nwéce trong ho khoan & cac doi
da khac con lai, moi doi c6 tir 1 dén 2 gia tri lwgng mat nwée don vi q (I/ph.m.m);

+ Thi nghiém hat hodc mdc nwéc & I6p cat cudi séi va cac tang chira nwdc dwdi nén cong trinh:
moi I&p cudi séi hoadc tang chira nwéc co tlr 1 dén 3 gia tri tham K;

+ Thi nghiém cét canh trong dat mém yéu va thi nghiém xuyén tiéu chudn (SPT) trong cac I6p
dé&t con lai dwdi nén cong trinh. Tai moi Iop dat cé khong it hon 3 gia tri  (dat yéu) va 3 gia tri
SPT (I6p dat con lai) dac biét la & chung quanh cao trinh dy kién dat mong.

2) Thi nghiém trong phong:

+ Mau dat nguyén dang: Thi nghiém tir 3 dén 6 mau/1lép ddi véi cong trinh tir c&p Il trér 1én va
ttr 3 dén 4 mau cho cong trinh cép IV. B&i voi dat khong ldy duoc mau nguyén dang, can phai
lay mau pha huiy bang 1/2 s6 lwgng mau da néu trén.

+ MAau cét séi nén: Thi nghiém véi sé lvong 3 dén 5 mau cho mét lop;
+ Mau da phan tich thach hoc: S8 lvong 3 dén 4 mau cho mat loai d&;
+ Mau thi nghiém co ly da: S6 lwong 3 dén 4 mau cho mét I6p phong hoéa clia 1 loai da ;

+ Mau nudc phan tich &n mon bétdng gém: 2 dén 3 mau nwéc mét, 2 dén 3 mau nwdc ngam cho
moi tang chra nuwérc.

6.3.4 Buwdng dan nwéc chinh: tuyén kénh, dwérng ham (tuynel), dwéng dng dan nwéc va
tuyén ke bao vé b& séng

6.3.4.1 Muc dich

Nhu quy dinh trong 6.3.2.1.

6.3.4.2 Thu thap va phan tich tai liéu da cé

Nhu quy dinh trong 5.3.1.2.

6.3.4.3 banh gia dong dat va hoat dong dia dong lwc hién dai

Nhu quy dinh trong 6.3.1.4.

6.3.4.4 Tham do dia vat ly

a)‘ Trwong hop co lap BCDT: Tién hanh thdm do bo sung dé dat yéu cau néu & muc b clia Diéu
nay.

b) Trwong hgp khdng 1ap BCDT:

1) Cong tac tham do dia vat ly chi &p dung cho khao sat & cac dudng ham, dwdng 8ng dan nuéc
va cac kénh cé lvu lwgng  1m?®/s d6i véi ving ndi va 5m®/s déi véi viing dong bang va trung du;
céac cong trinh I&n trén cac kénh dé. Bo dia vat ly dwoc thuc hién trén cac tim cac tuyén nghién
clru.

2) Pham vi tham do dworc ti€n hanh theo tim cac phwong an tuyén cong trinh dai dién cho tuyén
nghién cteu, mai vi tri tuyé&n thwe hién mot mét cit ma chi yéu la phwong phap dia chan khic xa
(hoac do sau dién) véi mat do tlr 10 m dén 20m/1 diém do dia vat ly. Tai nhirng vi tri cé diéu kién
dia chat phtrc tap can tién hanh t6 hop cac phuwong phap do dia chan khic xa véi do dién hoac
cac phuong phap géorada,VLF...

6.3.4.5 Po vé dia chat cong trinh



